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MUNDI SYSTEMATE, 

LIBER TERT1US. 

IN Libris praecedentibus Principia Philofophire traciidi, non ta- 
men Philofophica fed Mathematica tantiim, ex quibus videli- 
cet in rebus Philofophicis difputari poffit. Hxc font motuum 
virium leges & conditiones, quae ad Philofophiam maxime fpcc- 
tam. Eadem tartan, ne tferilia videantur, illuftravi fcholiis qui- 
bufdam philofophicis, ea tra&ans quae generalia funt, & in qui- 
bus Phiiofophia maxime fundari videtur ; uti corporum denfita- 
tem & refiftenttam, fpatia corporibus vacua, motumque Lucis & 
Sonorum.. Supcreft, ut ex iifdem principiis doceamus conftitu- 
tionem Syftematis Mundani. Be hoc argumento compofucram 
Librum tertium methodo populari, ut a pluribus legeretnr. Sccl 
quibus principia pofita fatis intelleaa non fuerint, ii vim confe- 
qitentiarum minim* percipient, nequc pnejudicia deponent, qui- 
bus a multis retro annis infuevernnt : & propterea, ne res in dif- 
piitariones trahatur, iiunmara libri illius tranftuli in Fropolitiones 
more mathematico, ut ab lis folis Iegantur, qui principia priu* 
evolvcnnt. Veruntamen quoniara Propofitiones ibi quoin pltiri- 
mse occurrant, qua? laftoribus etiam mathematicc ckxftis mi>ram 
nimiam injicere poffint, auftor efie nolo ut quifquam cas omne< 
evolvar; fuffecerit fiquis Defmitianes, Leges motuum & feSWones 
tres priores Libri primi fedulo iegaf, dem trankat ml hunc Librum 
tie Mundi Syftemate, & reliquas Ubrorum priorum Propofitiones 
lite ciratas, pro lubitu confulat.. 
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R E G U L M 



PHILOSOPHANDL 



R E G U L A L 

Cat* fas rerum naturalium non plures admit ti debere, , quam qua &? 
vera Jint, 62P ear um phanomenis explicandis fufficiant. 

D I CUNT utique Philofophi : Natura nihil agit fruftra; 8t 
fruftra fit per plura, quod fieri' poteft per pauciora. Natura 
enim fimplex eft, & rerum caufts fnperfluis iion luxuriat. 

R E G U L A IP. 

IdeoqueEffe&uum naturalium ejyfdem generis eadem ajjignanda Juni 
Caufce, quatenus fieri potejl, 

Uti refpirationis in Komine Sc in Beftia ; ; defcenfus lapidum in 
Europd 8c in America ; lucis in igne culinari 8c in Sole ; reftexio*- 
nis lucis in Terra 8c in Planetis. 

R E G U L A III. 

^ualitates corporum qua intendi & remitti nequeunt, qu&que cor- 
poribus omnibus competunt, in quibus experimenta injlituere li- 
cet, pro qualitatibus corporum univet 'forum babendce funt. 

Nam qualitates corporum non nifi per experimenta innotefcunt ; 
ideoque generales ftatuendss funt, quotquot cum experimentis ge- 
2 neraliter 



P R I N € I P I A HATH EM AT I C A. g 
iierariter quadrant ; 8c qitas minui non rx>ffunt, non poffuftt tftt-'Lft#* 

_ , . - . , TurnTius.' 

fern. Certe contra expenmentorum tenorem fomnia ternere con- 
imgenda non funt, nec a Naturae analogia receddndum eft, cuna 
ea fimplex effe foleat 8c fibi femper confona. Exteniio corporum 
non Tiifi per fenfus innotefcit, nec in omnibus fenrirur : fed -qtria 
fenfibilibus omnibus competit, de univerfis affirmatnr. Corpora 
plura dura efTe experimur. Oritur autem durities totius a dxrririe 
partium ; & inde non horum tantum corporum quae fentiuntur, 
fed aliorum etiam omnium particulas indivifas efTe duras merito 
concludimus. Corpora omnia impenetrabilia efTe non ratione fed 
fenfu colligimtrs. Quae tracStamus, impenetrabilia inveniuntur, 
8c inde concludimus impenetrabilitatem effe proprietatem corpo- 
rum univerforum. Corpora omnia mobilia effe, 8c viribus qui- 
bufdam (quas vires inertiae vocamus) perfeverare in motu vel qui- 
ete, ex hifce corporum viforum proprietatibus colligimus. Ex- 
tenfio, durities, impenetrabilitas, mobilitas 8c vis inertias totius 
oritur ab extenfione, duritie, impenetrabilitate, mobilitate 8c, vi- 
ribus inertias partium : 8c inde concludimus omnes omnium cor- 
porum partes minimas extendi, 8c duras effe, & impenetrabiles, 
8c mobiles^ 8c viribus inertiae praeditas. Et hoc eft fundanten- 
tum Philofophiae totius. Porro corporum partes divifas, 8c iibi 
mutuo contiguas, ab invicem feparari pofTe, ex Phaenomenis 110- 
vimus ; 8c partes divifas in partes minores ratione diftingui pofTe, 
ex Mathematics certum eft. Utruni verd partes illae diftinto 
8c nondum divifae per vires Naturae dividi, 8c ab invicem feparari 
poflint, incertum eft. At ft vel unico conftaret cxperimento, 
quod particula aliqua indivifa, frangendo corpus durum 8c foli- 
dum, divifionem pateretur : concluderemus vi hujus Regulae, 
quod non folum partes divifae feparabiles cftent, fed ctiam quod 
indivifae in infinitum dividi pofient. 

Denique fi corpora omnia in circuitu Terra? gravia efTe in Ter- 
rain, idque pro quantitate materiae in fingulis, 8: Lunam gravcm 
efTe in Terram pro quantitate materiae fine, 8c viciffim mare nof- 
trum grave effe in Lunam, 8c Planetas omnes graves efTe in fe mu- 
tuo, 8c Cometarum fimilem efTe gravitatem in Solcm, per expe- 
rimenta 8c obfervationes Aftronomicas univerfahtcr conitet : di- 
cendum erit, per hanc Regulam, quod corpora omnia in fe mu- 

A 2 tno 



4 PHILOSOPHISE NATURALIS 

SwkmIIb tu ° S ravitant - Nam & fortius erit argumentum ex Phasnomenis 
de Gravitate univerfali, quam de corporum impenetrabilitate : de 
qua utique in corporibus cceleftibus nullum experimentum, nul- 
lam prorfus obfervationem habemus. Attamen Gravitatem cor- 
poribus eflentialem efle minime affirmo. Per vim inlitam intel- 
ligo folam vim inertiae. Haec immutabilis eft. Gravitas, rece- 
dendo a Terra, diminuitur. 

R E G U L A IV. 

In Philofophid experimentally Propqfitiones ex pbanomenis per in- 
duclionem colleclce, non objiantibus contrariis hypothefibus, pro 
veris aut accurate, aut quamproxime, haberi debent, donee alia 
occurrerint Phenomena, pet qua aut accuratiores reddantw, 
aut exceptionibus obnoxia. 

Hoc fieri debet, ne argumentum indu&ionis tollatur per hy- 
pothefes. 



f) Confer Librum pofthumum de Syuemnte Mundi § 6, 
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PHENOMENON I. 

Planet as Circumjoviales, radiis ad centrum Jovis duclis, areas de- Liee* 
Jcribere temporibus proportionates, eorumque tempora periodica, r£ETIUS *' 
Jiellis Jixis quiefcentibus, ejje in ratione fefquiplicatd dijlantiarum 
ab ipjius centro. 

CONSTAT ex obfervationibus Aftronomicis. Orbes horum 
planetarum non differunt feniibiliter a circulis Jovi con- 
centricis, Sz. motus eorum in his circulis uniformes deprehendun*- 
tur. Tempora vero periodica efle in fefquiplicata ratione femi;- 
diametrorum orbium confentiunt Aftronomi ; 8c idem ex Tabula' 
fequente manifeftum eft ( a ). 

Satellitum Jovialium tempora periodical 
i- J .i8 h .2 7 '. 3 <. 3 d .i3 h .i 3 '.4.2 / . 7 d .3 h .4^..36 y/ .- r6 d .r6 b . 3 a*. 9?.. 



Dijiantia Satellitum a centro Jovis. 
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Ex. temporibus periodicis. 
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Qjiibus Satellites Jovis converfiones fuas Fixa- 
rum ratione abfohunt. 



j Jovis. 



Semidiam. 



Satellitum a Centro Jovis ex Eclipfibus Sa-s 
tellitura. ii Caffino obfervatis. 
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Diftantiarum rat. 


1 


1,5882 


^5383 
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Rat. Triplicate 
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88,991 



Rat.dupl. 

Vides miram plane convenientiam Ratiomim qux diftantiarum funt triplicatae, cum iis quxfunrt 
duplicate temporum. 

5 Elongationes 



6 PHILOSOPHISE NATURAL1S 

De Mundi ' Elongationes fatellitum Jovis 8c diametrum ejus D. Pound mi - 

Systemate ... . . . 

crometns ©ptimis determinavit, ut lequitur. Elongatio maxima 
heliocentrica Satellitis qnarti a centro Jovis micrometre) in tubo 
qnindecim pedes longo capta fuit; Sc prodiit, in mediocri Jovis a 
Terra diftantia, 8'. i (f circiter. Ea Satellitis tertii micrometro in 
telefcopio pedes 123 longo capta fuit; & prodiit, in eadem Jovis 
a Terra diftantia, 4. 42". Elongationes maximce reliquorum Sa- 
telliTum, in eadem Jovis a Terra diftantia, ex temporibus periodicis 
prodeunt 2. 56'. 47 // ', & 1. 51". 6 

Diameter Jovis micrometro in telefcopio pedes 123 longo fie- 
pius capta fuit; 8c ad mediocrem Jovis a Sole vel Terra diftantiam 
ceducfta, femper minor prodiit quam 40 7 ", nunquam minor qtTam 
■38"., faepius 39/'. In telefcopiis brevioribus ha&c diameter eft 40" 
vel 41". Nam lux Jovis per insequalem refrangibilitatem non- 
nihil diktatur, 8c hoec dilatatio minorem habet rationem ad dia- 
metrum Jovis in longioribus 8c perfe&ioribus telefcopiis, quam 
in brevioribus Sc minus perfects. Tempora quibus Satellites 
duo, primus ac tertius, tranfibant per corpus Jovis, ab initio in- 
greflus ad initium exitus, 8c ab ingreffu completo ad exitum com- 
pletum, obfervata funt ope telefcopii ejufdem longioris. Et dia- 
meter Jovis, in mediocri ejus a Terra diftantia, prodiit, pertran- 
fitum Primi fatellitis, 371"; 8c per tranfitum Tertii, 371". Tem- 
pus etiam, quo umbra primi fatellitis tranfiit per corpus Jovis 
obfervatum fuit, 8c inde diameter Jovis, in mediocri ejus a Terra 
' diftantia, prodiit 37" circiter. Affumamus diametrum ejus effe 
37r ^ iam proxime; Sc elongationes maxima; fatellitis primi, fe- 
cundi, tertii, 8c quarti aequales erunt femidiametris Jovis 5,965, 
9>494> i£^4 I > & 26,63 refpe&ive. 
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C) TEMPORA 

Q#his Satellites Saturni converges iuas Fkarum fatione abfolvunt. 
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PHENOMENON II. 

Planet as Circumfaturnios. radiis ad Satumum duffis, areas defcri- Ltbsr 
here temporibus proportionates, Cfr eoruni tempora periodica, 
Jiellis fix is qmefcentibus, ejfe in ratione fe.fquiplicatd dijlantiariun 
ab ipfius centra. 

Cajftnus utiqne ex obfervationibus fuis diftantias eorum a cen- 
tra Saturni 84 periodica tempora hujufmodi efie ftatuit. 

Satellitum Saturniorum tempora periodica. 

I d .2I h .l8'.27*. 2 d .l7 h .41 / .22 / ". 4 d .I2 h .2 5 '.I2 ,/ . I 5 d . 2 2 h . 4 1'. 1 4 '. 

79 d . 7 h . 48'. 00". 

Dajlantia Satellitum a centro Saturni in femidiametris Annuli. 

Ex obfervationibus i-if. i\. 3-f. 8. 24. 

Ex temporibus periodicis 1,93. 2,47. 3,45. 8. 23,35. ( c ) 

Quarti fatellitis elongatio maxima a centro Saturni ex obfervatio^ 
nibus colligi iblet effe femidiametrorum odto quamproxime. . At 
elongatio maxima fatellitis hivjus a centro Saturni, micrometro 
optimo in telefcopio Hugeniano pedes 123 longo capta, prodiit 
femidiametrorum oclo cum feptem decimis partibus femidiametris 
Et ex hac obfervatione 8c temporibus periodicis, diltantiae Satel- 
}itum a centro Saturni in femidiametris Annuli funt 2,1. 2,69. 
3>7S« 8,7. 8c 25,35. Saturni diameter in eodem telefcopio e- 
rat ad diametrum Annuli ut 3 ad 7, 8c diameter Annuli diebus 
Maii 28 8c 29 anni 1719, prodiit 43". Et inde diameter An- 
nuli, m mediocri Saturni a Terra diftantia, eft 42" ; 8c diameter 
Saturni, 1 8". Hasc ita fiint in telefcopiis longiftlmis 8c o.ptimis, 
propterea quod magnitudines apparentes corpornm cceleftium in 
longi-oribus telefcopiis majorem babeant proportionem ad dilata- 



xneTAHmiJE Satellitum. centwi Satucai. Caffino uhfervnfre. 

I! II HI IV V 

!>95 ! 2 o I 3>5 8 
Diftantiarum ratiouss i. 1,18-20 \ v,-$.:.o 4,1025 

•Rationes triglicata» .1 | 2,1-7 j 5,783 \ 6.5,05 



12,307 
1^64,0 
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8 PHILOSOPHIC NATURALTS 

lv\««A™ tionem lucis in terminis illorum corporum quam in brevioribus. 

Si rejiciatur lux omnis erratica, manebit diameter Saturni hand 
major quam 16". 

PHENOMENON III, , 

Planet as quinque primarios, Mer curium, Fenerem, Mar tern, Jovem 
& Saturnum, orbibus fuis Solem cingere, 

Mercurium & Venerem circa Solera revolvi, ex eoram phaft- 
bus lunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem fiti 
Hint; dimidiata e regione Solis ; ialca'1 cis Solem, 1)er diicum 
ejus ad modnm macularum nonnunquam tranfeuntes. Ex Mar- 
tis quoque plena facie, prope Solis conjunctionem, & gibbofiHii 
quadraturis, certum eft, quod is Solem ambit. De Jove etiam 
&Saturno idem ex eorum phafibus femper plenis demonftratur- 
hos enim luce a Sole mutuata fplendere, ex umbris fatellitum in 
ipfos projecris manifeftum eft. 

P II JE N O M E N O N IV. 
Planetarum quinque primariorum, & vel Solis circa ferram vel 
Terr* area Solem tempora periodica, Jhllis fixis quiefcentibus 
■effe.m rattonefefquipiicatd mediocrium dijlanliarum a Sole. ' 
• Hxc h Keplero (d) inve nta ratio in confeffo ad apud ' omres 
Eadem utique font tempora periodica, eaedemque orbium dimenl 
fiones, five Sol circa Terram, five Terra circa Solem revolver 
Ac de menfura quidem temporum periodicorum convent' inter 
Aftronomos umverfos. Magnitudes autem Orbium Kepkrus 2 

umt. & diftanti* medxocres, quae temporibus periodicis refpon- 
t *\ vi t- . • dent, 

( ) ^ .de Kepler, Harmonken Mundi, p. l89 , et Ep!tomen AW Qq ^ ^ ^ 

(') TEMPORA 

• Quibus Planet* converfiones fuas Fixarum ratione abfolvunt. 



Temporum rationes 
Rationes duplicat* 




PRINCIPIA MATHfiMATIC A. 

dent, non differunt fenfibiliter a diftantiis quas illi invenerunt, } 
funtque inter ipfas ut plurimum intermediae ; uti in Tabula fe- 
quente videre licet. 

Planet arum ac felluris tempora periodica circa Solem refpeclu Fixa- 
rum, in diebus &* parti bus decimalibus diei. 

h % $ S ? ? 

10 759> 2 7S« 4332»5 1 4- 686,9785. 363,2565. 224,6176. 87,9692. 

Planet arum ac felluris dijlantia mediocres a Sole. 

b % <? t ? g 

Secundum Kepkrum 951000. 519650. 152350. 100000. 72400. 38800. 

Secundum Bullialdum 954 I 9 8 > 522520. 152350. 100000. 72398. 38585. 

Secundum tempora periodica 954006. 520096. 152369. 100000. 72333. 38710. ("i 

De diftantiis Mercurii 8c Veneris a Sole difputandi non eft lo- 
cus, ciim hae per eorum elongationes a Sole determinentur. De 
diftantiis etiam fuperiorum planetarum a Sole tollitur omnis dif- 
putatio per Eclipfes fatellitum Jovis. Etenim per eclipfes illas 
determinatur pofitio umbrae quam Jupiter projicit, & eo nomine 
habetur Jovis longitudo heliocentric a. Ex longitudinibus autem 
heliocentrica 8c geocentrica inter fe collatis determinatur diftan- 
tia Jovis. 

PHENOMENON V. 

Planetas primarios, radiis ad T zrram duclis, areas defcribere tem- 
poribus minime proportionales ; at radiis ad Solem ducJis, areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam refpectu Terrae nunc progrediuntur, nunc ftationarii funt, 
nunc etiam regrediuntur : at Solis refpectu femper progrediun- 
tur, idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celeriiis 
tamen in Periheliis ac tardius in Apheliis, fic ut arearum aequabi- 

DISTAKTIJE 

Planetarum a Sole medias fumendo earum qua: a Keplero et Bullialdo pofitx funt. 
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Diftantiarum rationes 
Rationes triplicate 
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De Mundi Hs fit defcripto. Propofitio eft Aftronomis notiffima, 8c in Jove 
SYSTENATE apprime demonftratur per Eclipfes fatellitum; quibus eclipfibus 

heliocentricas planetae hujus longitudines 8c diftantias a Sole de- 

terminari diximus. 

P H M N O M E N O N VI. 

Lunatn radio ad centrum Terra ducio> aream tempori proportional 

km defcribere. 

Patet ex Limae motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collato. Perturbatur autem motus lunaris aliquantulum a vi 
Solis, fed errorum infenfibiles minutias in hifce Phaenomenis neg- 
ligo (f). 



( r ) Locum hunc de Phaenomenis in Libro pofthumo de Mundi Sylteinate clegantcr pertra&a- 
tum habes, § i — 9. 
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S E G T I O I. 

He Caufis Syfiematis Mundani. 

PROP. J. T H E O R. I. 

Vires, quibus Planeta Circumjoviales perpetuo retrabimtur a moti- 
bus reclilineis, & in orbibus fuis retinentur, refpicere centrum 
Jovis f & effe reciproce ut quadrata diftantiarum locorum ab 
eodem centro. 

PATET pars prior Propofitionis per Phaenomenon primum, 
8c Propofitionem fecundam vel tertiam libri primi : 8c pars 
pofterior per Phaenomenon prirnum, 8c Corollarium fextum Pro- 
pofitionis quartae ejufdem libri. 

Idem intellige de Planetis qui Saturnum comitantur, per Phe- 
nomenon fecundum. 

P HOP. II. T H E O R. II. 

Vires ^ quibus Planet a primarii perpetuo retrahuntur a motibus rec- 
tilinetSy in orbibus fuis retinentur, refpicere Solem, & ejfe re- 
ciproce ut quadrata diflantiarum ab ipfius centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Phaenomenon quintum, 8c 
Propofitionem fecundam libri primi : 8c pars pofterior per Phae- 
nomenon quartum, 8c Propofitionem quartam ejufdem libri. Ac- 
curatiHime autem demonftratur haec pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. Nam aberratio quam minima a ratione du- 
plicate (por Corol. i. Prop. xlv. Lib. i.) motum Apfidum in 
fingulis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem, efficere 
deberet. 

B a PROP. 
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Tertius. 
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DeMundi PROP. III. T H E O R. IIL 

Vim, qua Luna retinetur in orbe fuo, refpicere c Terram< s & effe reci- 
proce ut quadratum diftantia locorum ab ipfius centro. 

Patet aflertionis pars prior per Phenomenon fextum, 8c Pro- 
pofitionem fecundam vel tertiam libri primi : & pars pofterior 
per motum tardiffimum Lunaris Apogaei. Nam motus ille, qui 
iingulis revokitionibus eft graduum tantum trium 8c minutorum 
trium in confequentia, contemni poteft. Patet enim (per Gorol. 
I. Prop. xlv. Lib. i.) quod fi diftantia Lunae a centro Terrae fit 
ad femidiametrum terrae ut d ad i ; vis, a qua motus talis oriatur, 
fit reciproce ut d 1 ***, id eft, reciproce ut ea ipfius d dignitas cu- 
jus index eft hoc eft, in ratione diftantiae paulo majore quam 
duplicata inverfe, fed quae partibus 59J propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam accedit. Oritur vero ab actione Solis (uti 
pofthac dicetur) & propterea hie negligendus eft. Actio Solis 
quatenus Lunam diftrahit a Terra, eft ut diftantia Lunae a Terra 
quamproxime ; ideoque (per ea quae dicuntur in Gorol. 2. Prop. 
xlv. Lib. 1.) eft ad Lunae vim centripetam ut 2 ad 357,45 circi- 
ter, feu 1 ad 1 7 8||. Et neglecta. Solis vi tantilla, vis reliqua, 
qua Luna retinetur in orbe, erit reciproce ut d 1 . Id quod etiam 
pleniiis conftabit conferendo hanc vim cum vi gravitatis, ut fit in 
Propofitione fequente. 

Corol. Si vis centripeta mediocris, qua Luna retinetur in orbe,, 
augeatur primo in ratione 177H ad 17 8^1, deinde etiam in ra- 
tione duplicata femidiametri Terras ad mediocrem diftantiam. cen- 
tri Lunae a centro Terrae : habebitur vis centripeta Lunaris ad fu- 
perficiem Terras; pofito quod vis ilia, defcendendo ad fuperficiem 
Terrae, perpetuo augeatur in reciproca alUtudinis ratione duplicata. 

PROP. 

(?) Posito utique Lunam, in orbe circular!, cuius diameter bis fexaginta femidiametrorum 
terrcluium effet, circum Terrain in centro ejus circuli immobilem, fpatio menus quern vocant pe- 
riodic!, sequabih Cum motu fcrri; calculis exquifite fubduais, invenio reSam, qu« diametri ejus 
nan;, arcuique a Luna fcrupuli primi lpatio conficiendi proportione fit tertia, invenio, inquam, 
hanc : reclam pedum Pariikniium x 5,009. Atque hoc eft fpatium, quod corpus, vi ilia incitatum, 
trua .Luna in crbe 1.I0 circuhri retmenda cflel, refta cadendo, fcrupuli primi fpatio conficeret. 

Prop. 
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PROP. IV. T H E O R. IV. Libe. 

Tertius. 

Lunam gravitare in Terram, & vi gravitatis retrabi femper a 
motu reSIilineo, & in orbe fuo retineri. 

Lunae diftantia mediocris a Terra in fyzygiis eft femidiametro- 
rum terreftrium, fecundum Ptolemaum 8c plerofque Aftronomo- 
rum, 59; fecundum Vendelinum 8c Hugenium, 60 ; fecundum Co- 
per nicum, 60 j; fecundum Streetum, 60 j; 8c fecundum lycbonem, 
567. Aft Tycbo, 8c quotquot ejus Tabulas refradionum fcquun- 
tur, conftituendo refractiones Solis 8c Lunae (omnino contra natu- 
ram Lucis) majores quam Fixarum, idque fcrupulis quafi qviatuor 
vel quinque, auxerunt parallaxin lunae fcrupulis totidem, hoc eft, 
quafi duodecima vel decima. quinta parte totius parallaxeos. Cor- 
rigatur ifte error, 8c diftantia evadet quafi 60 \ femidiametrorum 
terreftrium, fere ut ab aliis affignatum eft. Affumamus diftan- 
tiam mediocrem fexaginta femidiametrorum in fyzygiis ; 8c lu- 
narem periodum refpectu Fixarum compleri diebus 27, horis 7, 
minutis primis 43, ut ab Aftronomis ftatuitur ; atque ambitum 
Terrae effe pedum Parifienfium 123249600, uti a Gallis menfu- 
rantibus definitum eft : 8c 11 Luna motu omni privari fingatur, ac 
demitti, ut urgente vi ilia omni, qua (per Corol. Prop. III.) in 
orbe fuo retinetur, defcendat in Terram ; haec, fpatio minuti uni- 
us primi cadendo, defcribet pedes Parifienfes 1 5-^. Colligitur hoc 
ex calculo vel per Propofitionem xxxvi. libri primi, vel (quod 
eodem recidit) per Corollarium nonum Propofitionis quartae ejuf- 
dem libri, confecto. Nam arcvis illius, quern Luna tempore mi- 
nuti unius primi, medio fuo motu, ad diftantiam fexaginta femi- 
diametrorum terreftrium defcribat, linus verfus eft pedum Pari- 
fienfium 15^ circiter, vel magis accurate pedum 15, dig. 1, 8c 
lin. if (S). Undecum vis ilia accedendo ad Terram augeatur in 
duplicata diftantiae ratione inverfa, ideoque ad fuperficiem Terrae 
major fit partibus 60 x 60 quam ad Lunam ; corpus, vi ilia in re- 

(Frop. iv. Cor. 9.) Sed vis, qua Lunam in orbe illo retincret, cum differentia fit virium qua- 
rum major centrum Terrae, minor centrum tolis refpicit, vi iiiu ceninun Tcrrx rei'picientc minor 
crit : atqueea ratione minor qua numerus 17775 rniI10r nun.ero i/t/5- (1'rop. VJ. Cor.) A'i- 
geatur igitur fpatium illud pedum pari!:en2um 15,003 pro htc ratione; veaict fpanum pvd. 
parif. 15,093 =: 15 ped. 1 dig. 1 lin. J T . 

gionibus 
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D« Mdwdi gionibus noftris cadcndo, defcribere deberet, fpatio minuti unius 
Svsra " AT ' E primi, pedes Parifien-fes 60x60x15^, 8c fpatio minuti unius 
fecundi pedes 15—, vel magis accurate pedes 15. dig. 1. 8c lin. 
i|. Et eadem vi Gravia re vera defcendunt in Terrain. Nam 
Penduli, in latitudine Lutetiae Parifiorum ad fingula minuta fe- 
cund a ofrillantis, longitudo eft pedum trium Parifienfium 8c li- 
nearum 8|, ut obfervavit Hugenius. Et altitudo, quam Grave 
tempore minuti unius fecundi cadendo defcribit, eft ad dimidiam 
longitudinem Penduli hujus in duplicate ratione circumferentios 
circuli ad diametrum ejus (ut indicavit etiam Hugenius) ideoque 
eft pedum Parifienfium 15. dig. 1. lin. i|. Et propterea vis, qua 
Luna in orbe fuo retinetur, (i defcendatur in fuperficiem Terae, 
sequalis evadit vi gravitatis apud nos; ideoque (per Reg. I 8c II.) 
eft ilia ipfa vis quam nos gravitatem dicere folemns. Nam fi gra- 
vitas ab ea diverfa efTet, corpora, viribus utrifque conjundlis Ter- 
rain petendo, duplo velocius defcenderent ; 8c fpatio minuti unius 
fecundi cadendo defcriberent pedes Parifienfes 30^ : omnino con- 
tra experientiam (*>). 

Calculus hie fundatur in hypothefi, quod Terra quiefcit. Nam 
li Terra 8c Luna moveantur circum Solem, 8c interea quoque cir- 
cum commune gravitatis centrum revolvantur: manente lege 
gravitatis, diftantia centrorum lunae ac terraeab invicem erit 6oi 
femidiametromm terreftrium circiter ; uti computationem ineunti 
patebit. Computatio autem iniri poteft per Prop. lx. Lib. 1 . (>) 

Scholium. 

Demonftratio Propofitionis fic fufius explicari poteft. Si Lunie 
plures circum Terram revolverentur, perinde ut fit in fyftemate 
Saturni vel Jovis : harum tempora periodica (per argumentum 
induclionis) obfervarent legem Planetarum a Kepkro detec"tam ; 8c 
propterea harum vires centripetae forent reciproce ut quadrata 
diftantiarum a centro Terrae, per Prop. I. hujus. Et fi earum 

infima 

(*) Vid. De Syft. Mundi § 10. 

(') Nempe radius orbis circularis, qucmLuna circum Terram, in centro orbis immobilem, men- 
ftt penodici quern vocant fpatio, conficeret, is minor eflet quam Luna-, circum centrum gravita- 
t», quod tpficum Terra eft commune, circumaft*, a centro Terr* diftantia. Lib. J. Prop, lx.) 
rftmrfii ? t™ N ™ tonus . radium oA» illius circularis 60 femidiametronm/tem-ftrium pofoit, 
cum diftantia L Unai , fi maxmi* min im* q ue fumatur media, fexaginta femidumetrorum terref- 

trium 
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infima efTet parva, 8c vertices altiffimorum montium prope tan-Li 
geret : hujus vis centripeta, qua retineretur in orbe, gravitates 
corporum in verticibus illorum montium (per computationem 
prsecedentem) aequaret quamproxime ; effkeretque, ut eadem lu- 
nula, li motu omni quo pergit in orbe fuo privaretur, defedtu 
vis centrifugae, qua in orbe permanferat, defcenderet in Terram ; 
idque eadem cum velocitate, qua Gravia cadunt in illorum monti- 
um verticibus, propter cequalitatem virium quibus defcendunt. 
Et fi vis ilia, qua lunula ilia infima defcendit, diverfa efTet a Gra- 
vitate, 8c lunula ilia etiam gravis eflet in Terram, more corporum 
in verticibus montium : eadem lunula, vi utraque conjun&a, du- 
plo velociu* defcenderet. Quare cum vires utraeque, 8c hae cor- 
porum gravium, 8c illae lunarum, centrum Terne refpiciant, 8c 
fint inter fe limiles 8c aequales, eaedem (per Reg. I 8c II.) eandem 
habebunt caufam. Et propterea vis ilia, qua Luna retinetur in 
orbe fuo, ea ipfa erit quam nos Gravitatem dicere folemus : idque 
maxime ne lunula in vertice montis vel gravitate careat, vel duplo* 
velocius cadat, quam corpora gravia folent cadere. 

PROP. V. T H E O R. V. 

Planetas Circumjoviales gravitare in Jovem, Circumfaturnios in Sa- 
turnum, & Circumfolares in Solem, & vi gravitatis fua re- 
trahi fetnper a motibus re£lilmeis> & in orbibus curvilineis re- 
tineri ( k ). 

Nam revolutiones Planetarum Gircumjovialium circa Jovem,, 
Circumfaturniorum circa Saturnum, 8c Mercurii ac Veneris reli- 
quorumque Gircumfolarium circa Solem, funtphaenomenaejufdem 
generis cum revolutione Lunae circa Terram ; 8c propterea (per 
Reg. II.) a caufis ejufdem generis dependent : praefertim cum de- 
monftratum fit qu6d vires, a quibus revolutiones illae dependent,, 
refpiciant centra Jovis, Saturni ac Solis, 8c recedendo a Jove, Sa- 

trium cum femhTe baud minor fit. Qua in re non male fe conjecifle ex eo perfuadere inftituit, quod 
fi radium ilium femidiametrorum fexaginta pro ea ratione augeas, qua, manente gravitatis lege, 
diftantia Lunae a Terra mobili radium ilium fuperare debet, veniet plane longitudo fexaginta femi- 
diametroram terreftrium cum femifle pro diftantia ilia, qualem fere earn Aftronomi conftituerunt. 
Vide Opus Pofth. De Syftem. Mundi §. 11. 
(*) De Syft. Mundi % \i. 
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On McTNm tnrno 8c Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua vis gravitatis 
vstimate c j ecre fj J i t j a receflix a Terra. 

Corol. i . Gravitas igitur datur in Planetas univerfos. Nam Ve- 
nerem, Mercurium, cseterofque eiTe corpora ejufdem generis cum 
Jove 8c Saturno, nemo dubitat. Et ciim attractio omnis per mo- 
tus legem tertiam mutua lit, Jupiter in fatellites fuos omnes, Sa- 
turnus in fuos, Terraque in Lunam, & Sol in Planetas omnes 
primarios gravitabit. 

* Corol. 2. Gravitatem, quse Planetam iinumquemque refpicit, 
elfe reciproce ut quadratum diftantiae locorum ab ipfius centro. 

Corol. 3. Graves funt Planetae omnes in fe mutuoper Corol. 1 
8c 2. Et hinc Jupiter 8c Saturnus prope conjundtionem, fe in- 
vicem attrahendo, fcnfibiliter perturbant motus mutuos, Sol per- 
turbat motus Lunares ; Sol 8c Luna perturbant Mare noftrum, ut 
-in fequentibus explicabitur. 

Scholium. 

Ha&cnus vim illam, qua corpora cceleftia in orbibus fuis reti- 
nentur, Centripetam appellavimus. Eandem jam Gravitatem elfe 
conftat, 8c propterea Gravitatem in pofterum vocabimus. Nam 
caufa vis illius centripetae, qua Luna retinetur in orbe, extendi de- 
bet ad omnes Planetas per Reg. I, II 8c IV. 

PROP. VI. T H E O R. VI. 

Corpora omnia in Planetas Jingulos gravitare, & ponder a eorum in 
eundem quemvis Planetam, paribus dijlantiis a centro Planet^ 
proportionalia ejfe quantitati materia in fingulis ( ] ). 

Defcenfus gravium omnium in Terrain (dempta faltem ina> 
quali retardatione quae ex Aeris perexigua refiftentia oritur) aequa- 
libus temporibus fieri, jamdudum obfervarunt alii ; 8c accura- 
tiffime quidem notare licet aequalitatem temporum in Pendulis. 
Rem tentavi in Auro, Argento, Plumbo, Vitro, Arena, Sale conv 
mum, Ligno, Aqua, Tritico. Gomparabam pyxides duas ligneas 
rotundas 8c aequales. Unam implebam Ligno, 8c idem Auri pon- 
dus fufpendebam (quam potui exafte) in alterius centro ofcilla- 

(') De Syft. Mund. § 18, r 9 . 

tionis. 
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tionis. Pyxides ab aequalibus pedum undedm filis pendentes, Li 
conftituebant Pendula, quoad pondus, figuram, 8c Aeris refiften- 1 
tiam omnino paria : 8c paribus ofcillationibus, juxta pofitae, ibant 
una 8c redibant diutiflime. Proinde copia materiae in Auro (per 
Corol. 1 8c 6. Prop. xxiv. Lib. 2.) erat ad copiam materia in 
Ligno, ut vis motricis Actio in totum aurum ad ejufdem actionem 
in totum Lignum ; hoc eft, ut pondus ad pondus. Et fie in ce- 
teris. In corporibus ejufdem ponderis differentia materiae, quae 
vel minor eflet quam pars millefima materiae totius, his cxperi- 
mentis manifefto deprehendi potuit. Jam vero naturam gravi- 
tatis in Planetas eandem eiTe atque in Terram, non eft dubium. 
Elevari enim fingantur corpora haec terreftria ad ufque orbem Lu- 
na, & una cum Luna motu omni privata demitti, ut in Terram 
fimul cadant ; 8c, per jam ante oftenfa, certum eft quod tempo- 
ribus aequalibus defcribent aequalia fpatia cum Luna, ideoque 
quod funt ad quantitatem materiae in Luna, ut pondera fua ad ip- 
fiilS pondus. Porro quoniam fatellites Jovis temporibus revol- 
vuntur quae funt in ratione fefquiplicata diftantiarum a centro Jo- 
vis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem reciproce ut 
quadrata diftantiarum a centro Jovis ; 8c propterea in aequalibus 
a Jove diftantiis, eorum gravitates acceleratrices evaderent aequa- 
les. Proinde temporibus aequalibus, ab aequalibus altitudinibus 
cadendo, defcriberent aequalia fpatia ; perinde ut fit in gravibus 
in hie Terra noftra. Et eodem argumento Planetas circumfolares* 
ab aequalibus a Sole diftantiis demhTi, defcenfu fuo in Solem ae- 
qualtbus temporibus aequalia fpatia defcriberent. Vires autem, 
quibus corpora inaequalia gequaliter accelerantur, funt ut corpo- 
ra ; hoc eft, pondera ut quantitates materiae in Planetis. Porro 
Jovis 8c ejus Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quan- 
titatibus materiae eorum patet ex motu fatellitum quam maxime 
regulari ; per Corol. 3. Prop. lxv. Lib. 1 . Nam fi horum aliqui 
magis traherentur in Solem, pro quantitate materiae fuae, quam 
caeteri: motus fatellitum (per Corol. 2. Prop. lxv. Lib. 1.) ex 
inaequalitate attractions perturbarentur. Si, paribus a Sole dii- 
tantiis, fatelles aliquis gravior effet in Solem pro quantitate mate- 
riae fuse, quam Jupiter pro quantitate materiae fuae, in ratione 
quacunque data, puta d ad e : diftantia inter centrum Solis 8c cen- 
Wou III. c trum 
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De musdi trum orbis Satellitis, major femper foret quam diftantia inter cen- 
vsiemate trum g Q i; s gj. cen t r um Jovis in ratione fubduplicata quam proxi- 
me ; uti calculo quodam inko inveni. Et fi Satelles minus gravis 
etTet in Solem in ratione ilia d ad e, diftantia centri orbis fatellitis 
a Sole minor foret quam diftantia centri Jovis a Sole in ratione 
ilia fubduplicata ( m ). Ideoque fi in sequalibus a Sole diftantiis, 
gravitas acceleratrix fatellitis cujufvis in Solem major eflet vel mi- 
nor quam gravitas acceleratrix Jovis in folem, parte tantum mil- 
lefima gravitatis totius ; foret diftantia centri orbis fatellitis a Sole 
major vel minor quam diftantia Jovis a Sole parte T5 ^ diftantias 
totius, id eft, parte quinta diftantiae fatellitis extimi a centro Jo- 
vis ( n ) : quae quidem orbis eccentricitas foret valde fenfibilis. Sed 
orbes fatellitum funt Jovi concentrici, 8c propterea gravitates ac- 
celeratrices Jovis & Satellitum in Solem aequantur inter fe. Et 
eodem argumento pondera Saturni & comitum ejus in Solem, in 
sequalibus a Sole diftantiis, funt ut quantitates materiae in ipfis ; 
& pondera Lunae ac Terras in Solem vel nulla funt, vel earum 
maflis accurate proportionalia. Aliqua autem funt per Corol. I 
&: 3. Prop. v. 

Quinetiam pondera partium fingularum Planetae cujufque in 
alium quemcunque funt inter fe ut materia in partibus;ifingulis. 
Nam fi partes aliquae plus gravitarent, alias minus, quam pro 
quantitate materiae : Planeta totus, pro genere partium quibus 
maxime abundet, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate 
materia? totius. Sed nec refert utrum partes iilae externae fint vel 
internae. Nam fi verbi gratia corpora terreftria, quae apud nos 
funt, in orbem Lunae elevari fingantur, & conferantur cum cor- 
pora 

( m ) Nempe ut diftantkrum insequalitas vrrium inxqualitatera compenfaret.. Sit si diftantia 

Jovis a Sole media. Vis autem acceleratrix ilia qua: unum aliquem ex 

/ ejus fatellitibus, puta extimum, ad diftantiam si si fole conftitutum,. 

yerfus centrum Sol is impelleret, major fit vi acceleratrice qua Jovera 
ipfum impeMit, pro ratione reds d ad e. Duarum d, c capiatur i pro- 
portione media. Capiatur s^ad quam si rationem. habeat earn quam 
1 ad d.. Si Satelles extimus in orbe quodam circumagatur, cujus cen- 
trum fit /) erit sf media Satellitis, orbem ilium- percurremis ,h Sole 
diftantia. Vis autem, quA Satelles m Solem impellitur in />,erit ad vim. 
quae eundem impelleret in i, ut si z ad sp% five ut, 1 ad d\ five deni- 
que ut e ad d. Sed vis, qua Jupiter in Solem impellitur in i, ad vim, 
quae Satellitem in i in folem impelleret, rationem habet quam e ad d^ 
Vis tgitur acceleratrix, qua* Satelles in- Solem impellitur in diftantia; 

fn nrU :„■♦ mi • Sf * * q ~ lw erit Vl Jt,pker in Solem "npellitur « diftantia su 
|n orbe igitur illo, cujus centrum eflet t% Satelles, ad mediam * Sole diftantiam conftitutus, pariter 

cuia 
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pore Lunae: fi horum pondera effent ad corpora partium extcr-LiBE* 
narum Lunae ut quantitates materiae in iifdem, ad pondera vero Tert ' 
partium. internarum in majori vel minori ratione, forent eadera 
ad pondus Lunae totius in majori vel minori ratione : contra quam 
fupra oftenfum eft. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum 11011 pendent ab eorum for- 
mis &. texturis. Nam fi cum formis variari poflent ; forent ma- 
jora vel minora, pro varietate formarum, in aequali materia : 
omnino contra experientiam. 

Corol. 2. Corpora univerfa, quae circa Terram funt, gravia funt 
inTerram ; 8c pondera omnium, quae a^qualiter a centro Terras dif- 
tant, funt ut quantitates materiae in iifdem. Uxc eft qualitas om- 
nium iii quibus experimenta inftituere licet, & propterea per Reg. 
III. de univerfis affirmanda eft. Si ./Ether, aut corpus aliud quod* 
cunque, vel gravitate omnino deftitueretur, vel pro quantitate 
materiee fuae minus, gravitaret : quoniam id (ekXnehte-Jnyiofe/is, 
Cartefii 8c aliorum) non differt.ab aliis corporibus nifi in Forma 
materiae, pofiet idem per mutationem Formae gradatim tranfmu- 
tari in corpus* ejufdem cdnditionis cum iis, quae pro quantitate 
materiae quam maxime gravitant ; Si vitiilim corpora maxime. 
gravia, formam illius gradatim lnduendo, poflent gravitatem fu- 
am gradatim amittere. Ac proinde pondera penderent a formis 
corporum, pofientque cum formis variari, contra quam probatum 
eftdncCorplteo fuperiore. <u- ; - • > f 

- Corol. 3. Spatia omnia; nOri;funtieqtialiter»plena. ' Nam fi f|xt- 
tia? -omnia seijualiter plena elTeht, gravitas fpecifica Fluid i quo re- 
gio Aeris impkretur, ob fltmmam denfiratem materiae, nil cede- 
ret gravitati fpeeificae Argemi Vivi, vel Auri, vel corporis alterius 

tfomjeve ipfo promaleris fus moda in Solem Impellerettiri In ulferibrf oH»tt:*i* femicirculo 
minus ? m. citenon magis. Quamobrem baud multo magis ab : hop orbe raberraret, quim ab illo- 
cujus centrum eot-pus'ipTum Jdvis occuparet, fi vires ^quale's m^qualibus & Sole diftantiis cor-' 
pus utrumque, Joyis et Satellitis, in Solem urgerer.t. ; Cytod fi vis qu» Satellitem, dd diftantiam si 
eonftitutum, in 6olem impelleret, vi Jovem impellente minor eflet pro ratione reft* e ad d, iimili 
prorlus argumentatione efficeretur, centrum orbits, quam • Satelles fine infigni aliqua motfis f. i 

P?^ rb ^ 10ne ^ rCUUere P° ffet ' b P u ^' ff cujus diftantia a Sole, 8ff , ad Tovis- 

a Sole diftantiam si, rationem haberet quam e ad t. .7 j 

.( . , 1 • - , . ■ 

p Nempe diftantia if, vel x r : si = 1 ■ : 2600. Sed si eft admediam Satellitis extimi a Jove 
diftantiam ut 443 ad 1 ; Aftronomis fie definientibus (De La Cailh Lecom Element. § 6 71 .) Ex 
Jtque perturbate if vel 1* ad mediam Satellitis extimi a Jove diftantiam ut 443 ad aooo ; majori 
itaque if vel it quam ut habeat ad mediam Satellites extimi a Jove diftantiam rationem earn 
quam 1 ad 5. - J 

C 2 cujufcunque 
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De Mokdi cujufcunque denfiflimi ; 8c propterea nec Aurum neque aliuci 
bysTEMATE q ll0C j cun q Ue cor p US i n Aere defcendere pofTet. Nam corpora in 
Fluidis, nil! fpecifice graviora fint, minime defcendunt. Quod 
fi quantitas materiae in fpatio dato per rarefa&ionem quamcunque 
diminui poffit, quidni diminui poflit in infinitum ? 

CoroL 4. Si omnes omnium corporum particulae folidae fint: 
ejufdem dcnfitnlis, neque fine poris rarefieri polfint, Vacuum 
datur. Ejufdem denfitatis effe dico, quarum vires inertias funt 
ut magnitudines. 

CoroL 5. Vis Gravitatis diverfi eft generis a vi Magnetica. Nam 
attra&io magnetica non eft ut materia attracta. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Et vis 
magnetica in uno Sc eodem corpore intendi poteft & remitti, eft- 
que nonnunquam longe major pro quantitate materise quam vis 
gravitatis, 8c in receflu a Magnete decrefcit in ratione diftantiae 
non duplicata, fed fere triplicati, quantum ex craflis quibufdam. 
obfervationibus animadvertere potui. 

P R O P. VIL THEOL VII. 

Gravitatem in corpora univerfa fieri, eamque proportionalem, effe 
quantitati materia in Jingulis (°). 

Planetas omnes in fe mutuo graves effe jam w&& probav4mtrs y 
ut 8c gravitatem in unumquemque, feorfim fpe&atum, efle reci- 
proce ut quadratum diftantiae locorum a centro Planetae, Et imde 
confequens eft (per Prop. lxix. Lib. 1. 8c ejus CoroHaria) Gravi-» 
tatem in omnes proportionalem effe materia in iifdem. 

Porro ciim planetae cujufvis, a, partes omnes graves lint in 
planetam quemvis b, 8c gravitas partis cujufque fit ad gravitatem 
totius, ut materia partis ad materiam totius, 8c a&ioni omni re- 
aaio (per motus Legem tertiam) jequalis fit ; planeta b in partes 
omnes planetae a viciflim gravitabit,. 8c erit gravitas foa in par-* 
tern unamquamque ad gravitatem loam in totum, tit materia 
partis ad materiam totius. Q. E. D. 

Corol. 1. Oritur igitur 8c componitur gravitas in planetam to* 
turn ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus 

(°) De Syft. Mund. § 20—24. 

in 



PRINCIPIA MATHEMATICA. 

in attra&ionibus Magneticis 8c Ele&ricis. Oritur enim attractio Lt 
omnis in totum ex attra&ionibus in partes fingulas. Res intelli- 1 
getur in Gravitate, concipiendo planetas plures minores in unum 
globum coire, 8c planetam majorem componere. Nam vis totius 
ex viribus partium componentium oriri debebit. Siquis objiciat 
qu6d corpora omnia, quae apud nos funt, hac lege gravitare de- 
berent in fe mutuo, ciim tamen ejufmodi gravitas neutiquam fen- 
tiatur : refpondeo, qu6d gravitas in haec corpora, cum lit ad gra- 
vitatem in Terram totam ut funt base corpora ad Terram totam, 
longe minor eft, quam quae fentiri poflit. 

CoroL a, Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales eft 
reciproce ut quadratum diftantiae locorum a particulis. Patet per 
Corol. 3. Prop, lxxiv. Lib. 1. 

PROP. VIII. T H E O R. VIII. 

Si Globorum duorum infe mutuo gravitantium materia undique, in 
regionibm qua a csntrte tequatiter difiant, bomogenea Jit : erit 
pondus Gtobi alterutrius in alterum reciproce ut quadratum dif- 
tantia inter centra 

Poftquam mveniflem Gravitatem in- planetam totum oriri 8c 
componi ex gravitatibus in partes ; & effe in partes fmgulas reci- 
proce proportionalem quadratis diftantiarum a. partibus : dubita*- 
bam, an reciproca ilia proportio duplicata obtineret accurate in- 
vi tota ex viribus pluribus compofita, an. vero quam proxime. 
Nam- fieri poffet ut proportio, quae in majoribus diftantiis fatis ac- 
curate obtineret,. prope fuperfictem- Planetae, obinaequales parti- 
cularum diftantias 8c fitus difiimiles r notabiliter erraret. Tan- 
dem ver6, per Prop, lxxv 8c lxxvi. Libri primi 8c ipfarum.Go* 
rollaria, inteltexi veritatem Propofitionis de qua hlcagitmv 

Corol. 1. Hihc inveniri. 8c inter fe comparari peftnnt; pondera 
corporum in diverfos Planetas (<1). Nam pondera. corporum a> 
qualium circum Planetas in circulis revolventium fiint (per Corol. 
2. Prop. iv. Lib. 1.) ut diametri eirculorum dire&e 8c quadrata 
temporum periodicorum inverie; 8c pondera ad fuperflcies Pla- 
netarum, aliafve quafvis k centra diftantias, majora funt vel mi- 

(») Dc Sy&. Mund. § 25, 26, 0) De 6yfi» Mmd. ^.13—17. 

nora . 
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d e mbkw nora (per banc Pronofitionem) in duplicate ratione diitantiarum 

Si' STEM ATE . ^ 1 . ,. 

mvcrla. Sic ex temporibus periodrcis Veneris circum Solem die- 
rum 224 & horarum 16], iateliitis extimi circumjovialis circum 
Jovem dierum 1 6 &z horarum 1 6~, iateliitis Hugeniani circum 
Saturnum dierum 1 5 8c horarum 22^ & JLunae circum Terram 
dierum 27. hor. 7. min. 43, collatis cum diltantia mediocri Ve- 
neris a Solcj & cum clongatioriibus maximis heliocentricis Iatel- 
iitis extimi circumjovialis a centra Jovis, 8'. i6\ iateliitis Huge- 
niani a centro Saturni 3'. 4". & Lnnae a centro terra) 1 o'. 3 3". 
computum incundo ( r ), inveni quod corporum aequalium, & a 
centro Solis, Jovis, Saturni ao Terrae oequaliter diftantium, pon- 
dera? -jint. in Solem,- Jovem, Saturnum ac Terram ut 1 1 _i_ 

" Jf O (, 7 7 3 O 2 I J 

& TI9VST refpedive ; & au&is vel. diminutis diftantiis, pondera 
diminuuntur vel augentur in duplicata ratione : pondera cequali- 

u m 

(') Computations ineundx bate ejl ratio. — 

J . A Dat . U ' r ' I* A ^ ron omorura decretis, ratio triplicata ejus quam' media' Srell* Veneris a Sole 
diftantia habrtad diftantiam Stella Jovis .a Sole mediam. Sed et diftantia; Jovis r\ Sole ad Sa- 
telhtis extimi a Jove diftantiam triplicata ratio datur. Dabitur igitur ratio triplicata ejus, quam 
d.ftantia Satellite extim, Jovialis a Jove habet ad mediam Hell* Veneris,* Sole diftantiam. .(Dat 
b.) H*c autem ejus ratioms duplicata erit, quam tempus converfionis Satellitis extimi circa 
Jovem ad tempus habet, quo fatelles ille converlionem foam abfolreret,. fi diftantia ejus a^Tovis 
centro in earn diduceretur, qu* mediae Veneris a Sole diftantia xqualis effet. (Lib. i. Proo xv > 
Datur auters tempus con^rfibriis Satellitis extimi circa Jovem. Dabitur igitur tempus, quo idem 
Satelles,add 1 ftant 1 am a jovis centro media §teU* Veneris 4 Sple diftantia aquale^eveduT 
converfi^ernabfolveret. (Dat. *.) Sed datum ell tempus converfxonis Veneris circa So em 
bZ ^ ; emP ° rUrn du P^^io/ Quare et temporum duplicata contraria £ 

bitur. Sed duplicata horum temporum contraria eft ipfa Virium ratio, quibus Satelles extinus 
'V^*?™™^™*^**, i»*q«alibus«t^ 

tus. Quare etvinum ill arum ratio data. O^E. I. r j J I 

Formula comjtutanJi Algebraic ee^ > 

Com, fell. Wi, in „Tie f o ■ 1 LIT; i «'T L "? 9 * *£ m <*'<" «">P™ ™»ver. 

Jam ?»: 7; » = 6,551 : 244J . (Not.'.) ' ' 

Et If. 3 :'a 3 - : fin.WioT - f 

ITnd^'- /X6,s5 i x^_' »« , X*'<-* , < ? 3 >=f;*\ (Libi t. Prop, xy.) 
M43 x fin. *8- tt i6F r , 

Sed 



PRINCIPIA MATHEMATIGA. ag 
urn corporum in Solem, Jovem, Saturnum ac Terram in eMail- Li.» 
tus 10000, 997, 791, & I09 ab eorum centris, atque ideo i n T£RTlus - 
eorum fuperficiebus, eruntut 10000, 943, 529, & 435 na- 
tive (s). Quanta fint pondera corporum in fuperficic Lunae di- 
cetur in fequentibus. 

CoroL 2. Innotefcit etiam quantitas materia? in Planetis fingulis. 
Nam quantitates materiae in Planetis funt ut eorum vires in aequa- 
libus diitantiis ab eorum centris; id eft, in Sole, Jove, Saturno 
ac Terra funt ut 1,^, & ^ refpedive (t). Si paral- 

laxis Solis ftatuatur major vel minor quam 10'. 30"', debebit 
quantitas materiae in Terra augeri veldiminui in triplicata ratione. 

CoroL 3. Innotefcunt etiam denfitates Planetarum. Nam pon- 

Sed v a : *» = j ; s . Quare s = X 1^L ; ve l pro , f cr ibendo i, s = _Z^j[^ _ R3 

2443 x lm - '8 — v 1 6 j J xv* 

rTmuri Tw6+ ^ ' 2 "^66] 2 ' Q- uare vis J ovialis erit vim Sola- 

Simili modo fipro xfcribatur i, efficieturs= ^ 6 '^ IXR ! ~ ^ nimirum pro y , 

_ x 14925 x iin.^-^l xv 2 

pofito, utante, 224,666 1 , pro*', 15,94s) 2 . Quare vis Saturnia erit ad vim Solarem ut 1 ad 

difa^tS" ? 8 ? i 5T5 Ven J endam ' , ftatU ° P ara ! Iaxb S ° lis horizontalem, in media ejus a Tellure 
diftantia, 8,83, five 8- 50, quahs ea a. CI. Mafkelyno definita eft. (Mayer. Tab.) Pro 

Z m 'Sr'' rt lb0 .» PCr liter ^^efignato f ufurpo brevius quoddam temper s f^! 
dupUeltam NaTtal at r em n ™ '7775 adnumerum ,7875, fbb» 

reftrem Warn ffZ tem P° reLuna ^onverfionem fuam abfolveret, fi ceffante vi Solari vim Ter- 
drcukris I! gram P erC, P eret ' . Hoc tem P us "^ra X fignificetur. Radium denique orbits 
immoF ' ^ amLuna V Ce f nte t«>»vi.Soli., tum propria quft ipfe Terram incitat, circum Ternun 
StE^ft ° AitX radUim CUm NeWt0n ° ftatuo f-agintaiemidiame" 
™x 6^r xT J " C Pn ° rUm ^P 1 "" 1 fubduais ' P° fi ta t = r, veniet s - 

17,26 xfinT^-^or xv»" = 329 °° 6 * Qsare . vis Terreftris erit ad vim Solarem ut 1 ad 329906. 

°>°3°394. r 'T^» yrr4» T«wwy* ut n «men 10000. 9,3972. 3,2108*.. 

J«Slerf! J ° V5S ' Ct TelI "^^af em idiametri e Sole vifa, necnon Solis femidia- 

fecull J !% ? UU<1Ue l C ° rp0ris CU ^ ne 3 Sole diftantia ' tales.effent quales cum M 
fads e^Sm?rw£r T* C3S albmavit ' ^ as diametrorum rationes nnmeri a Newtono poixti 
i Sole Tft ^if„ ^ 100 ?°» 997, 79i, 109. Cum vero femidiametri c Sole.vife, in mtdiie 

totl ^J??^^' Saturni, -8; Terr., "8,83 (moddreftcea.Juniore.de. 
wrnitur ^ " >priu. femidiametro, qualis i Tellure maximam inter .minimamque media 

ccrnnur,, 1 0- a , ver.x femidiametrorum rationes hifce fere numeris exponend* erur.t 

O ioooo % 1001,0 ^ 7 ni 0 91,69. 

O 10000 n 937j7 ^ jl2?69 9 36ljS> 
C) Venus T ^ 

2 * dera. 
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d. M VS r D i deracorporum aequalium & homogeneorum in fphaeras homoge- 
stitematb neag font; in fuperficiebus fphaerarum ut fphaerarum diametri, per 
Prop, lxxii. Lib. i. ideoque fphseranim heterogenearum denfi- 
tatcs funt ut pondera ilia applicata ad fphaerarum diametros. E- 
rant autem verse Soils, Jovis, Saturni ac Terrae diametri ad in- 
vicemut ioooo, 997, 791, & 109; & pondera in eofdem ut 
10000, 943, 529 8c 435 refpe&ive; 8c propterea denfitates funt 
ut loo, 944, 67 8c 400 ( u ). Denfitas Terrae, quae prodit ex hoc 
computo, non pendet a parallaxi Solis, fed determinatur per pa- 
rallaxin Luna?, 8c propterea hie refte definitur ( x ). Eft igitur Sol 
paulo denfior quam Jupiter, 8c Jupiter quam Saturnus, 8c Terra 
quadruplo denfior quam Sol. Nam per ingentem fuum calorem 
Sol rarefcit. Luna vero denfior eft quam Terra, ut in fequenti- 
bus patebit. 

Corol 4. Denfiores igitur funt Planetae qui funt minores, cae- 
teris paribus. Sic enim vis gravitatis in eorum fuperficiebus ad 
aequalitatem magis^accedit. Sed 8c denfiores funt Planetae, cae- 
teris paribus, qui funt Soli propiores ; ut Jupiter Saturno, 8c Terra 
Jove. In diverfis utique diftantiis a. Sole collocandi erant Plane- 
tae, ut quilibet, pro gradu denlitatis, calore Solis majore vel mi- 
nore frueretur. Aqua noftra, fi Terra locaretur m orbe Saturni, 
rigefceret ; ft in orbe Mercurii, in vapores ftatim abiret. Nam 
•lux Solis, cui calor proportionalis eft, feptuplo denfior eft in orbe 

Mercurii 

(") Qtroo fi talcs fint diametrorum inter fe, & ponderum rationes, quales liospofuimus; Den- 
fitates horum numerorum inter fe proportiones gerent 100 ; 93,67 ; 64,78 ; 394,26. Poftremo 
fi omnia cum terrenis conferre placeat, Terrae, Jovis, Saturni et Sglis diametri his fere nuraerif 

© U h O 

exponi pofiint ; 1 11 8,6 109 

Hifce magnitudines I I331 636 X2Xj$6i() 

Hifce, vires abfolutse five corpora 1 309 105+ 329006 

Hifce vires ad fuperficies J 2,6 1,4 27,66 

Hifce denique denfitates t ^% | ™ 

(») SigVificent litera: d, d Solis et Terra diametros ; litera; A, ^denfitates, fignificantibus uti- 
que Uteris s, t, vires Solis Terrseque abfolutas. Erit igitur A : i sr s x d s : t x d*. Undc 

$ = - * ° * A . Vel pro a fcribendo 1, i= liL^!. Significet litera s Solis femidiametrum e 

s X a sxd i 
Terra vifam, in media utique Solis diftantia j litera parallaxin ejus horizontalem medtam. Erit 

igitur d» : i> = ST}' ; fin~^]\ Uode £ - SJl Hinc fee I^JEj- Jam vero I = 



fin. *)' 

27,*** 



PRINCIPXA M A T H E M A T I C A. 

Mercurii quam apud nos : & Thermometro expertus fum, quddLi 
feptuplo folis aeftivi calore aqua ebullit. Dubium vero non eft, Te 
quin materia Mercurii ad calorem accommodetur, 8c propterea 
denfior fit hac noftra ; cum materia omnis denfior ad operationes 
naturales obeundas majorem calorem requirat. 

PROP. IX. T H E O R. IX. 

Gravitatem, pergendo a fuperficiebus Planetarum deorfum, decref* 
cere in ratione di/lantiarum a centro quam proxime. 

Si materia Planetae quoad denfitatem uniformis effet, obtineret 
haec Propofitio accurate : per Prop, lxxiii. Lib. i. Evjcor igitur 
tantus eft, quantus ab inasquabili denfitate oriri poflit. 

PROP. X. T H E O R. X. 

Motus Planetarum in Ccelis diutijftme confervari pojfe. 

In Scholio Propofitionis xl. Lib. 2. oftenfum eft qudd globus 
Aquae congelatae, in Aere noftro libere movendo 8c longitudinem 
femidiametri fuse defcribendo, ex refiftentia Aeris amitteret motus 
fui partem Obtinet autem eadem proportio quam proxime 

in globis utcunque magnis 8c velocibus. Jam ver6 globum Ter- 
rae noftrae denfiorem effe, quam fi totus ex Aqua conftaret, fie 



S°j .*JL (per formulam generalem vis Solaris fnpra traditam (Not. M Vel, fi 
X*X 6,551 x«. J v \ * * 

pro quantitate data -J2>-^L*1 — s ponatur a, — = ax fin. 'S-'^ol 3 . Vel magis generaliter 

JL — * x B j^ a ' ^ , fignificante litera b radhun orbit* circularis, quam Luna, ceffaiite tuffl 

Solis ti, turn ipfms propria, tempore x circa Terram immobilem conficeret. Nam fin. '8 -"50 1* 
illude^, quod fit atigendo cubum e fimi parallaxeos felii horizoatalis pro ratione triplicati ejus, 
quam fem idia me terTerr* ad radium illius orbitae Lunaria habet. Hinc autem efficietur i zz 

*xV finr^'xfin.xt* AXB^finTTl' _. A n ., „ . _ . . 

11 - 1 ' — = 75 . Litera / figmficctur parallaxis Lunx honzon- 

talis, qualem utique id diftaatiam b ea haberet. Irit V : d 3 = n 3 ; fin./f. Uade A- =2 

~—- |L > ct I rr A ~^L-!if °* ^ . Quare >, Terrae denfitas, e frnu anguli * definienda eft, null! 
fin. /I* fin. /I 

parallaxeos folaris ratione habita. Angulus autem ille / ad veram Lunse parallaxin mediam ra- 
tkmero datam habet; earn utique, quam media Luna: £ Terra mobili diftantia ad diftantiam b. 

Vol. III. D colligo. 
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De Mundi colligo. Si globus hicce totus cflet aqueus, qncecnnque rariora 
eflent quam aqua, ob minorem fpecificam gravitatem emergertnt 
& fupernatarent. Eaque de cau<a giobus terreus aquis undique 
coopertus, fi rarior eftet quam aqua, emergeiet ulicubi, &: aqua. 
6mnis inde defluens congregaretur in regime oppofita. Et par 
eft ratio Terras noftrae maribus magna ex pa te rircumdatae. H*<ec, 
ii denfior non effet, cmergeret ex maribus, Sc parte fui pro gra- 
du levitatis extaret ex aqua, maribus omnibus i: \ regionem oppo- 
fitarn confluentibus. Eodem argumcnto, macula; folares levio- 
res funt quam materia lucida folans, cui fupernat.-.nt. Et in for- 
matione qualicunque planetarum ex aqua, materia ornnh-gr a v±or r 
quo tempore mafia fluida erat, centrum petebat. Unde ciim ten- 
ra communis fuprema quafi duplo gravior fk.q uam .aqua, & paulo 
inferius in. fodinis quafi triplo vel quadruple ..ut etiar quintuple*, 
gravior reperiatur: verifimile eft, quod copia materia totius in 
Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit, quam ft tota ex A- 
qua conftaret; pr<efertim cum Terram quafi quadruplo denfiorem 
efle quam Jovem jam. ante oftenfum fit. Quare fi Jupiter paulo 
denfior fit quam aqua,, hie fpatio dierum.triginta, quibus longi*- 
tudinem 459 femidiametrorum. fuarum, defcribit, amitteret, ia 
Medio ejufdemdenfitatis cum: Aere noftro, motus fui partem fere 
4ecimam (y), Verum cum refiftentia. Mediorum minuatur in ra- 
tione ponderis ac denfitatis,. fic ut Aqua, qu<e partibus 1.3J. levior 
eft quam Argent um Vivum, minus refiftat in eadem ratione ; 8c 
Aer, qui partibus 860 levior. eft quam Aqua,. minus refiftat in eai- 
dem ratione : fi afcendatur in ccelos, ubi pondus Medii, in quo 
Planefce moventur, • diminuitur in immenfum, refiftentia prope 
ceflabit. Oftendimus utique in. Scholio ad. Prop. .xxn.. Lib. 2. 

qu6d 

l^T^^Z^s ^£?^lr™^> ^ iter ei ft 
amittet, q « eritL eal, qua, inittti ad i 2 t ^LibT "ZT™ 

materiam qua eft in Jove pari cum AauLnn/J A r'S x P ' Q ° U Puta 5 S itur 

quorem aliquem ferri, qui Ae em^oftnl H £ ♦ < ' ' S 16bum ™™ J°™ per 1> 

InfitatemLuoris, ^uc^ S^S^ " ^ , IU e $^ fit « n-teri- JoriSI. ad 

vifa amplitud.nem habeaK? Znl tudc *rT« \ I ° ^ Et citm J<>™ diameter h Sole 

^^^^^^^^^^ 

dieniu} 



PRINCIPIA MAT HEMATIC A. 
qu6d fi afcenderetur ad altitudinem milliarium ducentorum fupra l. 
Terram, Aer ibi rarior foret quam ad fuperficieni Terras in ratione T * 
30 ad 0,0000000000003998, feu 75000000000000 ad i 
circiter ( z ). Et hinc ftella Jovis in Medio ejufdem denfitatis cum 
acre iilo iuperiore revolvendo, tempore annorum iooocoo, ex 
refiftentia Medii non amitteret motus fui partem decimam cente- 
fimam millefimam ( aa ). In fpatiis utique Terrse proximis, nihil 
invenitur, quod refiftentiam creet, praeter aerem, exhalationes, Sc 
vapores. His ex vitro cavo cylindrico diligentiflime exhauftis, 
gravia intra vitrum liberrime 8c fine omni refiftentia fenfibili ca- 
dunt ; ipfnm Aurum 8c Pluma tenuiffima iimul demiffa sequali 
cum velocitate cadunt, 8c cafu fuo defcribendo altitudinem pe- 
dum quatuor, fex, vel o&o, fimul incidunt in fundum, ut experi- 
entia compertum eft. Et propterea fi in ccelos afcendatur, aere 8c 
exhalationibus vacuos, Planetae 8c Cometas, line omni refiftentia 
fenfibili, per fpatia ilia diutiflfime movebuntur. 

HYPOTHESIS I. 

Centrum Syjlematis Mundani quiefcere. 
Hoc ab omnibus concefliim eft, dum aliqui Terram, alii Solem 
in centro fyftematis quiefcere contendant. Videamus quid inde 
fequatur, 

PROP. XT. T H E O R. XL 

Commune centrum gravitatis Ferra, Solis &> Planetarum omnium 

quiefcere^ 

Nam centrum illud (per LegumCorol. 4.) vel quiefcet vel pro- 

diemm 30 amitteret, pars quafi decima totius efTet. 

( z ) Vide De SyUm. Mundi § 68, & confer Se6l. vi. Diflertationis noftro de Aere et Baromc- 
tro inter Ada Philofophica Anni 1774 editte. 

( M ) Imo partem hujus decim* centefimsE millefimae fexagefima haud multo majorem. Cdm 
emm flella Jovis, fi cum velocitate fiia media per inane ferretur, fpatio-dierum 283 f- longitudinem 
conficeret, qux effet ad| d ut 860 ad 1 (Not. r) ; omnino longitudinem, qua effet ad « d ut 860 x 
75000000000000 ad 1, non nifi fpatio dierum 283I x 75000000000000 conficeret. Si igitur ftella 
Jovis per liquorem feratur ea denfitate praditum, qua fit ad corporis Jovialis denfitatem, ut 1 ad 
860 x 75000000000000, pro tempore t, in Corollario 7. Prop. xxxv.Libri fecundi, ponendi arant 
dies 2163500000000000, five Anni ^Egyptiaci 58200000000000. Unde fi pro / ponantur Anni 
^gyptiaci 1000000, erit t ad T-f / ut 1 ad 58200001 ; five numeiis quod aiunt rotundis, ut 1 ad 
60000000. Pars igitur velocitatis, quae fpatio annorum iEgyptiacoram 100*000 amittitur, ea 
decunae centefimae millefima: quafi fexagefima erit. 

D 2 gredietur 
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De Mvhbi gredietur uniformiter in directum. Sed, centro illo femper pro-* 
y«£»iAT£ gpajjgj^ cen t rum Mundi quoque movebitur, contra Hypothefin. 

PROP. XII. T H E O R. XII. 

So/em tnotu perpetuo agitari, fed nunquam longe recedere a com- 
muni gravitatis centro Planet arum omnium. 

Nam ciim (per Corol. 2. Prop, viu.) materia in Sole fit ad ma- 
teriam in Jove ut 1067 ad 1, & diftantia Jovis a Sole fit ad femi- 
diametrum folis in ratione paulo majore ; incidet commune cen- 
trum gravitatis Jovis & Solis in punclum paulo fupra fuperficiem 
folis. Eodem argumento, cum materia in Sole fit ad materiam 
m Saturno ut 3021 ad 1, & diftantia Saturni a Sole fit ad femi- 
diametrum folis in ratione paulo minore : incidet commune cen~ 
trum gravitatis Saturni & Sol* in punclum paulo infra fuperfi. 
oem folis. Et ejufdem calculi veftigiis infiftendo, fi tSTL 
Planets omnes ex una folis parte confifterent, commune omnium 

f0HS d ~° ^ -troTo~ 
Et £/; m ^ dUlantia Centrorum fem Per minor eft 

^ propterea cum centrum illud gravitatis perpetuo q uiefcit So T 
pro vano Planetarum fitu, in omnes partes movebitur fed 1 1 n 
tro illo nunquam longe recedet (<*). ^eoitur, fed a cen- 

Corol. Hinc commune gravitatis centrum Terra, Solis & Pi, 
netarum omnium pro centro. Mundi habendum eft m ^ 
Terra, Sol Sc Planet* omnes gravkent T&m^ ^ 

f b ) PoTAenim centra Solis Tell,,,;, t • , ^Skt p 
M » 1 ellun »» J°«>3 et Saturni ad reclam effi. . c„r -j 

l-HH— -I I , ad J°* ad jXZ Id, S t t q t emad8 ' Tc "* 

' n»me. Qyadfrh™, SolCjovfs et J £^' *! eom " 




ut 1065 a<t 

'08 (Not. 0 
erunt 



FRINCIPIA MATHEMATIG A, 
cfTet, in quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft opi- Libe» 
mo) privilegium iftud concedendum eifet Soli. Cum autem Sol TERT1 
moveatur, eligendum erit pundtum quiefcens, a quo centrum 
folis quam minime difcedit, & a quo idem adhuc minus difce- 
4eret, fi modo fol denfior effet & major, ut minus moveretur. 

PROP. XIII. T H E O R. XIII. 

Planet* moventur inEllipfibus umbilicum babentibus in centro Soils- 
&>, radiis ad centrum illud duals, areas defcribunt temporibus 
proportionates* 

Difputavimus fupra de his motibus ex phaenomenis. Jam cog- 
nitis motuum principiis, ex his colligimus motus cceleftes a priori. 
Quomam pondera Planetarum in Solem funt reciproce ut qua- 
drata diftantiarum a centro folis ; fi Sol quiefceret, & Planet* re- 
hqm non agerentin fe mutud, forent orbes eorum Elliptic!, fo- 
lem in umbilico communi habentes, & arese defcriberentur tem- 
poribus proportionales (per Prop. I & xi. & Corol. j. Prop. xiu. 
Lib. 1.) Aaiones autem Planetarum in fe mutu6 perexiguse funt 
(ut poffint contemni) & motus planetarum in EUipfibus circa fo- 
lem mobUem minus perturbant (per Prop. lxvi. Lib. i.)quamfi 
motus ifti circa folem quiefcentem peragerentur, 

Aaio quidem Jpvis in Satumum non eft omnino contemneo- 
da. Nam gravitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem (paribus 
diftantus) ut 1 ad 1067 ; ideoquein conjunaione Jovis ^Satur- 
ni, quoniam diftantia Saturni a Jove eft ad diftantiam Saturni a 
3©le fere ut 4-ad 9, erit gravitas Saturni in Jovem ad gravitatem 
Saturni in Solem ut 81 ad 16 x1067, feu 1 ad 211 cireiter, Et 

erunt : corpora Soli* Jovis et Saturni ad corpus Saturni ut ioou.6 ad 3jl i*. Unde « ad^ut 
looia 6 ad 3,21 1. Sed ^=3039,352. Ergo ^-0,654. 

*^t^ t £?^Z^ C ° ri,M9TW * Ut (Not. 0 calculis fiauft., fi*. 

H«« s, = 1,048- * 
w = 0,654 

<r$ = 0,0 006' 

vSrU* S ! m ' ' 7 °?- Sed diaraeter SoIi * erat fc Qyafe «9 minor erit diametro Solari. Marti*, 
I r " * Mercuru ^anta fint corpora, ignotum eft. Hand tanvm verifimile eft tanta ea efle, 
rllinZ tm .° mn ; um a ? reftam wpofitis, diftantia centri gravitatis fyftematis totius diftantia s$ ea 
JZ T PT i ' q n«menu vicenarius uumero 17 major eft. At ea ratione augeri oportet 
rectam sS, ut <uametro Solari aqualis evadat. 
("> De Sy4«m. Muadi ■§ a8. 

hinc 
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De mokoi hinc oritur perturbatio orbis Saturni, in fingnlis planets hujus 
byiltk " ' cum Jove conjun&ibnibus, adeo fenfibilis, ut ad eandem Aftrono- 
mi haereant. Pro vario fitu Planetae in his conjun<5tionibus, Ec- 
centricitas ejus nunc augetur nunc diminuitur; Aphclium nunc 
promovetur, nunc forte retrahitur ; & medius motus per vices ac- 
celerator 8c retardatur. Error tamen omnis in motu ejus circum 
Solem, a tanta vi oriundus (prseterquam in motu medio) evitari 
fere poteft, conftituendo umbilicum inferiorem orbis ejus in com- 
muni centro gravitatis Jovis & Solis (per Prop, lxvii. Lib. i.) 
Et propterea, ubi rnaximus eft, vix fuperat minuta duo prima. 
Et error maximus in motu medio vix fuperat minuta duo prima 
ennuatim. In.conjunc"tione autem Jovis & Saturni gravitates ac- 
celeratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturn urn, & Jovis in So- 
lem fiint fere ut 16, 81 & l6 x8 ^ X3 °-feu 156609, ideoque dif- 
ferentia gravitatum Solis in Saturnum & Jovis in Saturnum eft ad 
g-ravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 1 5 660 9, feu 1 ad 2409. Huic 
autem differentiae propdrtionalis eft maxima Saturni efficacia ad 
perturbandum motam Jovis, Be propterea perturbatio orbis jovia- 
lis longe minor eft quam ea faturnii (<W). Reliquorum orbium 
jpertiirbationes funt adhuc longe minores, praeterquam qu6d or- 
'bis Terrse fenfibiliter perturbatur a Luna. Commune centrum 
gravitatis Terrae & Lunae, ellipfm circum Solem in timbilico po- 
litum percurrit ; &, radio ad folem duclo, areas in eadem tern- 
poribus proportionates defcribit ; Terra ver6 circum hoc centrum 
commune motu menftruo revolvitur ( ee ). •• 



1> R O P. 



( JJ ) Vide Tabulas Halleii Fff. 2. pagiaa verfa 
(«) De Syflem. Mund. § 29. 
( ft ) De Syftcm. TVIund. § 30. 



A Ewokatox date qusvi. re<5ta a ; fit alia a qua ad il. 

B , ann 7s ™; V temp ° rU ^ P uta 

z . , e T> ™ J°™ effecent, ad motum angularem habet, quem 

a , pj I ""h Mo t™.»™tem angulares dice, quales e centro Soli* in 

C ? > f a f C 7° ns k c t lfqUC * S ° le diftantia ' cernerentur. Dice 
1« Martb a Sole media ad median, T^TS.^/^^^'^ diftantia 
habeat ad a rationem earn, quam motis "nilarl ? ^ habet « Capiatur reda B , qu* 

cum Solem vis Jovis in Aphel Si fSl^^S'^ ^"T" ™ l * M *«»™' 

av,Jovis * ******** ^ Ws£rs»^c 
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PROP. XIV. T H E O R. XIV. Liber 

Tertxcs. 

Orbium Ophelia Sf Nodi quiefcunt. 

Aphelia quiefcunt, per Prop. xi. Lib. i. ut & orbium plana* 
per ejufdem libri Prop. i. &, quiefcentibus planis, quiefcunt 
Nodi. Attamen a planetarum revolventium &cometarum a<5tio- 
nibus in fe invicem orientur inaequalitates aliquae, fed quae ob 
parvitatem hie contemni poffunt ( f f ). 

Carol. 1. Quiefcunt etiam ftellae fixae, propterea qudd datas ad 
Aphelia Nodofque pofltiones fervant. 

Corol. 2. Ideoque cum nulla ftt earum parallaxis fenfibilis, ex 
Terra? motu annuo oriunda, vires earum, ob immenfam corpo- 
rum diftantiam, nullos edent fenfibiles effe&us in regione fyfte- 
matis noftri. Quinimo Fixae, in omnes cceli partes aequaliter dif- 
perfae, contrarus attra<5tionibus vires mutuas deftruunt, per Prop,. 
lxx. Lib. 1.. 

Scholium »■ 

Cum planetae foli propiores (nempe Mercurius, Venus, Terra,, 
& Mars) ob corporum parvitatem parum agant in fe invicem: 
horum Aphelia- & Nodi quieicent, nifi quatenus a viribus Jovis, 
Saturni. & corporum fuperiorum turbentur.. Et inde colligi po- 
teft, per Theoriam gravitatis, quod harum Aphelia movenrur ali- 
quantulum in confequentia refpe&u Fixarum, idque in proportion© 
fefquiplicata diftantiarum horum planetarum a Sole (gg). Ut 11 
. Apheliura 

B rationem habeat, quam mbtus angularis Aphelii orbitse Terreftns tinius ailni jpatio a vi Jovia 
efficiendus, ad motum angularem Aphelii orbitae Martis, qualem converfionis integrse flell^ Mar- 
tis fpatio vis Jovis in eo effeceriti Itk I ad a rationem habebit earn, quam motus angularis annuus 
Aphelii orbitae Terreftris, & vi Jovis oriundus, ad motum ejufdem Aphelii, dato quali pofuimus 
temporis fpatio, conficiendum. Sitre&ac, qua; ad duas alias, p, rationes habeat quas datum, 
temporis i'patium, <juo-conficiuntur motus a, a, ad anftos, fi ita loqui lieeat, Martialem et Terrcf- 
trem fmgalatim. Jam cum a et B-fintut fpatia motu aequabili, temporibus quae funt'ut c,« p, 
conficienda, crit a ad b ut c ad p j vel ut reiSangulum cXf ad quadratum ex p. Et cum b et b 
fittt ut motus angulares, quos, in apheliis Martis«t Telluris vis Jovis, annorura Martialis Terref- 
trifque-. fpatiis, fingulatim effecerit ; et cum anni illi tint ut p, f r erit b ad h ut-p 1 ad^.% (Prin- 
cip. Lib.-i» Prop, xxvi. Cor. 16.) Rurfum cum i 8c*irint ut fpatia motu aequabili (nam de- 
mediis Apheliomm motibus hie agitur) temporibus quae funt ut p, c conficienda, erit b ad a u-t 
/ ad c, vel ut quadratum exp ad reclapgulum cxp. 

> Cum igitur fit Ai^zzcxr;? 1 ', et b; i == t 1 ;f* } et 1 1 a =:/* :/Xc j ex aequo erit 
*;« = p:/, 

Motuf 
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De Mundi Aphelium Martis in annis centum conficiat 33'. 20" in confequen- 
Sr 5 T E MAT» tiarefpeau F j xarum . Aphelia Terrse, Veneris, 8c Mercurii in 
annis centum confident 17'. 40% io'. 53% & 4'. 16" refpec- 
tive. Et hi motus> ob parvitatem, negliguntur in hac Propo- 
iitiont, 

PROP. XV. P R O B. I. 

Invenire Orbium principaks diametros. 

Capiendo Hint hse in ratione fefquipHcata temporum periodi- 
corum, per Prop. xv. Lib. 1 . deinde iigillatim augendae in ratione 
fummae mafcrum Solis 8c Planetae cujufque revolventis ad pri- 
mam duarum medie proportionalium inter fmmmam illam & So- 
Jem, per Prop, lx. Lib. 1. 

PROP. XVI. PR OB, n. 

Invenire orbium Eccentricitates 62P Aphelia^ 

Problema confit per Prop.xvrti. Lib. 1. 

PROP* 

Motus igituriingulaTes,quos in orbitarum Martialis Terfeftrifque apbeliis, dato quovis tempom 
fpatio, vis joviseffecerit, ii temporum, tjtubtis Martis tfeihirifque globi converfiohes fWflng\*i- 
tun abfolvunt, inter fe rationem habent. Qttse autem tempdribus illis ratio intercept, ea fe&mi- 
plicata eft ejus, qua; orbitarum axibus tranfverfis. (Lib. i. Prop, xv.) Motus igitur aphelio- 
rum angulares, a vi Jovis, rationem inter fe Kabentrdiftantiarura pMietaram a Sole fe&uibliearam. 
Sinuhargumento concludemus motus angulares, kvi Saturni oriundos, eandem fcquipHcatam dif- 

Cfandem inter ft rationem gerent. Qj.E. D. * 
Itani fallor firmiffimis rationibus geometricis probavimus, quade fequifplicata diftantiarum ra. 
tione inter motus Apheliorum fervanda Newtonus pronuntiaVit. Num ^ wSTSS de- 
hraffe plane vrnirn clanffimuai J. Bernouillum, cton Newtomlm dicat << hk'Smenfo merll 
c" Parent XUmV ' deri incoDfti ^ ration fefquiplicata." (0^^ Syftem. 

CO Ex Infiitutianilus Jfironmich m»UuMtrcataris t f. aS* & fe g . 
« iLSSfiE; Prater m T m ^ latirudinem, qualem Lib... Sec*. 

« Adhibito gSbTSSSlS.^* . C °k Cm ^ nt tX ° bfcl,ra ' * in lucidata ponced*". 

« aLem fecar, £ oll^'j^ » W Meridians, Hari* 

'« gitato, l««c tof^SS^«S.^' Ce,ltB J P5 diaain infulam cofttmuat*. Turn co- 
, o« eC iniula feptem circiter gradus conRciat in Horizonte, videkW om£» ^ 

" liquM 
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PROP. XVII. THE O R. XV. jLiber 

Tertius. 

Planetarum motus diurnos uniformes eje, librationem Luna ex 
ipfius motu diurno oriri. 

Patet per motus Legem 1. & Corol. 22. Prop. lxvi. Lib. 1. 
Jupiter utique refpe6tu fixarum revolvitur horis 9.56'; Mars 
horis 24. 39 ; Venus horis 23 circiter; Terra horis 23. 56'; Sol 
diebus 25^, 8c Luna diebus 27.7 hor. 43'. Haec ita fe habere 
ex phaenomenis manifeftum eft. Maculce in corpore Solis ad eun- 
dem fitum in difco folis redeunt diebus 27^ circiter, refpedu 
Terrae ; ideoque refpeau fixarum Sol revolvitur diebus 25^ circi- 
ter. Quoniam ver6 Lunae, circa axem fuum uniformiter revol- 
ventis, dies menftruus eft : hujus facies eadem ulteriorem umbi- 
licum orbis ejus Temper refpiciet quamproxime, 8c propterea pro 
fitu umbilici illins deviabit hinc inde a terra. Hcec eft libratio 
Lunae in longitudinem : nam libratio in latitudinem orta eft ex 
latitudine Lunas &; inclinatione axis ejus ad planum Eclipticse. 
Hanc librationis Iunaris Theoriam D. N. Mercator, in Aftrono- 
mia fua initio anni 1676 edita, ex Uteris meis plenius expo- 
iuit ( hh ). Simili motu extimus Saturni fatelks circa axem fuum 

revolvi 

' ; Hquas partes telluris confpicuas eodem motu vergere in ortum. Mox redufta infulA ad Men- 
durum, & porro ad dcxtra-n feptem gradibus, viclebuntur omnes partes globi confpicua: ver- 
^ gere in occafum. Talis etl libratio Umae in ortum & occafum ; qux abfolvitur, dum Luna 
ab Apogeo redit ad Apogenn, perambulans oftavam circiter partem diametri Lunaris prope 
" centrum. Rurfus dicta m infulam pone fub Meridiano; & fixo globo, move polum ultra & 
*' citra vcrticem ad feptem vel o.to graduum ab co diftantiam ; turn vidcbis, & infulam, & re- 
** liquas partes globi nunc in feptentrionein abfcedrrc, nunc rurfus in auftrum nutare. Atque 
" hujufmodi eft libratio Lunre in feptentrioncm & auftrum, quce abfolvitur, dum Luna a Nodo 
" afccndenrerevertitur ad eundem, & quam non inepte vocaveris Vbrationem In latum, eftque 
" priori ilia in hngum aliquanto major. OteriSm ha: du^ librationcs Lunx funt folutas, nulli 
** cum Sole congrefl'ui alligatre, quanquam earum prior ab inscqualitate Luna mcnilrua nonni- 
" hil augetur in quadraturis. Tenia vero refpicit partem Luna; i'luminatam &obfcurani, ideo« 
" que partim phafibus menftruis, partim vero fitui nodorum acccpta ferenda efc. Concipietur 
44 autem quodammodo, fi polum utrumque globi terreftris deponas in Horizonte ligneo, ita ut 
" alteruter eornm referat maculam in centro difci Lunaris, & oculum tencas in axe continuato % 
" Meridianum vero intelligas referre circulum illuminationis, qui difcernat hemifphasrium Lunae ' 
" obfcunim ab illuminato, & lit (phantafix juvandx gratia) pars ad laevam luci Solis expofita, 
" dum altera verfatur in umbra; & nequid defit, pone primum Meridianum terreftrem fub Me- 
" ridiano arnco. Jam li paululum dimoveas Meridianum primum ab ameoverfus la;vam, videbis 
" partes fuperiores fjlobi excedere e tenebris, &: in lucem erumpere, dum inferiores b luce in 
" tenebras abfetdunt: factfique reciprocatione, fi revolvas primum l\Ieridianum ad aneum, & 
" ultri ad dextram ; contrarium evenire. Hm libratio fecundum Hevelium 5 circiter gradibus 
" continetur, in limbo Lunx compumndis. 

" Harum tarn varianim atque implicitarum Librationum c.rafis Hjpothefi tlegantiflitna ex- 
Vol. III. K « plicavit 
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D.if.»> revolvi videtur, eadem fui facie faturnum perpetu6 refpiciens. 

sysx E MAT ENam drcum faturniim revolvendo, quoties ad orbis im partem 
orientalem accedit, segerrime videtur, 8c plerumque viden cef- 
fat: id quod evenire poteft per maculas quafdam, in ea corporis 
parte quse Terra tunc obvertitur, ut Cajfmus notavit. Simili eti- 
am motu fatelles extimus jovialis circa axem fuum revolvi vide- 
tur, propterea quod in parte corporis Jovi averfa maculam ha- 
beat, qua; tanquam in corpore Jovis cernitur, ubicunque fatelles 
inter Jovem &; oculos noftros tranfit. 

PROP. XVIII. T H E O R. XVI. 

Axes plane tar urn diametris r qua ad eofdem axes normaliter ducun- 
tur, minor es ejfe. 

Planetae, fublato omni motu circulari, diurno figuram fphaeri- 
cam, ob aequalem undique partium gravitatem, affe&are debe- 
rent. Per motum ilium circularem fit, ut partes ab axe receden- 
tes juxta ssquatorem afcendere conentur. Ideoque materia, ft 
fluida fit, alcenfu fuo ad aequatorem diametros adaugebit; axem 
vero, defcenfu fuo ad polos, diminuet. Sic Jovis diameter (con- 
fentientibus Aftronomorum obfervationibus) brevior deprehendi- 
tur inter polos quam ab oriente in occidentem. Eodem argu- 

mento,. 

" plicavit nobis Vir CI. Ifaac Newton, cujus Humanitati hoc & aiiis nominibus plurimum de- 
« here mc lubens profiteor. Hanc igitur hypothefin, Ledon gratificaturus, exponam verbis, 
utpotero ; nam ddmeationes in. piano vix fufficiunt huic negotio, prsterquam quod iis jam 
abundathocenchindron. Itaque reverfus ad globum, cogita nunc ilium repr^fentare fphs- 
• ram, ,„ qxia IIU) veti,r Luna, cujus centrum occupet Tellus. Ipfum vero Luna; globum cre- 
,* ( T°. P oi, *. & f ' fll ° ' nllrua »m, circa quem revolvatur motu squabili femel menfe fiderio, dum. 
- intelLS^nin? Can S m * * ffi<ll,at ° r LunarU 3d firmament « m continuatus 

« 2 iT.X Zf ?H ? TT 15 hgnei ' & P01US ^ U3t0ris Lunaris in firmamento im- 

mmeat po o boreo glob, ad Zenith elevato. Orbitam vero Luna, concipito partim fupra Ho- 
nzontem hgneum attolh, partim vero infra eundem deprimi; quemadmodum in hoc fitu rio- 
b. conipictur Ec hptica (hcet angulus ^Equatoris Lunaris & ejus Orbit* forte non fit afoui 
ma gm , 8 , atque hic quern globus exlubet). Deinde finge tibi globule duos *Jul , X 
« 1 r v r , qUe t 'I Ac l yat ° re ' &MeHdiano unico P"-^io infigniatur ; & uterque fi o fufnen 

" .efpectu firmamenti • i, a f t u an ™ 1 J ^ eode T m tem P ore C1 ™ axem fuum revolutam 
" TeL. Alter vert rio bl i u .^ " m Mendiam primani Lunaris perpetuo tranfeat per centrum, 



" noxia. 
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mento, nifi Terra noftra paulo altior effet fub sequatore quam ad 
polos, maria ad polos fubfiderent, & juxta aequatorem afeenden- 
do, ibi omnia inundarent. 

PROP. XIX. P R O B. III. 

Invcnire proportionem Axis planeta ad diametros c'nkm per pen* 

diculares. 

Norwoodus nofter circa annum 1635 menfurando diftantiam 
pedum Londinenfium 905751 inter Londinum Sc Eboracunh 8c 
obfervando diiFerentiam latitudinum 2gr. 28' collegit menfuram 
gradus unius efle pedum Londinenfium 367196, id eft, hexa* 
pedarum Parifienfium 57300 ( kk ). 

Picartus menfurando arcum gradus unius 8c 2 a'. 55" m meri- 
diano inter Ambianum &; Malvoijinam, invenit arcum gradus uni- 
us effe hexapedarum Parifienfium 57060. Caffinus fentiormen- 
furavit diftantiam in meridiano a villa Coilioure in Rouffiiion ad ob- 
fervatorium Parifienfe ; & filius ejus addidit diftantiam ab obfer- 
vatorio ad turrem urbis Dunkirk. Diftantia tota erat hexapeda- 
rum 486156}, & differentia latitudinum villae Coilioure & urbis 
Dunkirk erat graduum o&o &: 31'. n{". Unde arcus gradus 
unius prodit hexapedarum Parifienfium 57061. Et ex his mcn- 
furis colligitur ambitus Terrae pedum Parifienfium 1 23249600, 

" noxia. At Luna vera, dum a Perigeo pergit ad Apogeon, praecedens Lunam Mara, Meri- 
tc diamimfuum primarium oftendit in medietate finiftra fui difci, tot gradibus abeuntern a .medio, 
«' quot funt inter longitudinem Lunae verss & fiftse. Ab Apogeo vero ad Perigeon deicendens 
" Luna vera fequitur fiftam, atque turn Meridianus primus verse Lun» recedit ab ejus medio ad 
" dextram ; hoc eft, macula omnes vergunt in occafum. Et cum differentia inter nudiam & 
" veram Luna? longitudinem in quadraturis evadat major, propter eveftionem Syftematis Luna- 
" ris a centro Telluris ; hinc eft, quod in quadraturis librationes in longum cernuntur majores. 
" Similiter intelligitur caufa librationis in latum, quando Luna fuperato nodo afcendente (five 
" feclione Horizontis lignei & Orbitae fuse) tendit ad limitem boreum ; turn enim nobis, in centro 
" Sph^ra pofitis, polus Luna; boreus, & quae fint circaeum macula?, abi'conduntur ; 8c polus auf- 
" tralis cum fuis maculis in confpeftum venit : unde macula omnes confpicuae in boream ten- 
" dere videntur. Contrarium accidit, Luna ad limitem auftralem accedente. Ab iiidein cauiis 
" procedit macularum ex parte lucidii in obfeuram tranfitus, 8c viciSm. Nam m limite auitrali 
" polus Luna; boreus a Sole illuftratur, & quicquid ell Zona: frigidx Arctico Lunan mclufum ; 
«« dum frigida auftralis in tenebris verfatur. Quod fi igitur Solem concipias in ( adorn plaga cum 
" limite auftrali, & Lunam poft conjunaionem inde procedere ad nodum aicendentem; turn 
«' macula fuperiores, apud polum boreum fitae, paulatim unii eum fuo polo a luce in tenebras con- 
«' cedunt, dum inreriores macula; cum nodo auftrali ex tenebris in liKem prorepunt. Contran- 
" urn eveniet femeftri poft, cum Sol acceifit ad limitem Limae boreum." Confer Lib. De iyft. 
Mund. § 36. 

C fck ) Verius 57414. 

E 2 & 
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p E Mv, DI & femidiameter ejus pedum 19615800, ex hypothefi qu6d Terra 

System ate fit fphffirka> 

In latitudine Lutetia Parifiorum corpus grave tempore mirrati 
unius fecundi cadendo defcribit pedes Parifienfes 15 dig. 1 lin. i| 
ut fupra, id eft, lineas 2173J. Pondus corporis diminuitur per 
pondus acris ambientis. Ponamus pondus amifliim cffe partem 
undecimam millefimam ponderis totius, & corpus illud grave, 
cadendo in Vacuo, defcribet altitudinem linearum. 2 174 tempore 
minuti unius fecundi. 

Corpus in circulo, ad diftantiam pedum 19615800 a centra, 
fingulis diebus fidereris horarum 23. 56 '. 4" uniformiter revol- 
vens, tempore minuti unius fecundi defcribet arcum pedum 
1433,46 cujus finus verfus eft pedum 0,0523656, feu li- 
nearum 7,54064 ( ram ). Ideoque vis, qua gravia defcendunt ill 
latitudine Lutetia, eft ad vim centrifugam corporum in cequatore, 
aTerrae motu diurno oriundam, ut 2174 ad 7,54064 ( nn ). 

Vis centrifuga corporum in aequatore Teme eft ad vim centrifu- 
gam, qua corpora dire&e tendunt a Terra in latitudine Lutetia 
graduum 48. 50'. 10", in duplicata ratione radii ad finum com- 
plement latitudinis illius, id eft, tit 7,5 4064 ad 3, 267 ( O0 ). Ad* 
datur haec vis ad vim qua gravia defcendunt in latitudine ilia Lis- 
teria, & corpus in latitudine ilia, vi tota gravitatis cadendo, tem- 
pore minuti unius fecundi defcribet lineas 2177,267 (PP), f eu 

pedes 

Verius ni fallor 1430,4. 
( mro ) Verius pedum 0,0519151, feulinearum 7,47577. 
(™) Lt 2174 ad 7,47577. 
C°) Ut 7,47577 ad 3,23885. 

{ 1\ "V' 2 n> fe " P^es Parifienfes 15, dig. i, li n . s ,„ 9 . 

(«) Lt 2177,239 ad 7,47577- 

rationem habebunt ouam H x cs *-as x kmrk ' 
n . . c? ad 3 AS ' five eam quam cs 2 -. KMRK ad |cs 2 . 

Jam vero (b fig. C or. 2 . Prop xcr ih s r f u ™& ltvAm * definienda erit. 
^,0 conica kkm Ellipfis ^ 'ce^ « KSTSTb^" *» ~ * 

Ponatur z, f effiiaxis fecundus. E natura S5^ eri f 't^ltf ^^^^^ ufrn{M ' 

Convertcndo 
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pedes Parifienfes 15 dig. 1 8c lin. 5,267. Et vis tota gravitatis Li be* 
in latitudine ilia erit ad vim centrifugam corporum in sequatore 
Terrse ut 2177,267 ad 7>54 o6 4 ( qq ) feu a8 9 ad 1 CO- 

Unde fi APBC^figuram Terrae deflgnet jam non amplius fphae- 
ricam,fed revolutione ellipfeos circum axem minorem po^genitam, 
fitque ACQ^ca canalis aquas plena, a polo Qj? ad centrum cc, & 
inde ad aequatorem Aa pergens : debebit pondus aquae, in canalis 
crure Acca, effe ad pondus aquae in crure altero occq ut 289 ad 
288 ; eo quod vis centrifuga, ex circulari motu orta, partem 
uname ponderis partibus 289 fuftinebit ac detrahet, 8c pondus 
288 in altero crure fuftinebit reliquas. Porro 
(ex Propofltionis xci. Corol. 2. Lib. 1.) com- 
putationem ineundo, invenio quod fi Terra 
conftaret ex uniform! materia, motuque om- 
ni privaretur, 8c elTet ejus axis pc^ad diame- 
trum ab ut iooadioi: gravitas in loco Q_ 
in Terram foret ad gravitatem in eodem loco 
ctin fphaeram, centro c, radio pc vel qc de- 
fcriptam, ntr 1 26 ad 1 25. Et eodem argumento gravitas in loco 
a in fphseroidem, convolutione ellipfeos apbq^ circa axem ab de- 
fcriptam, eft ad gravitatem in eodem loco a in fphaeram centro c 
radio ac defcriptam, ut 125 ad 126 ( ss ). Eft autem gravitas 
in loco a in Terram media proportionalis inter gravitates in dictam 

fphasroidem 

Convertendo & invertendo zs 1 — zb 2 : za 2 — zb 2 — em 2 — st 2 : bm 1 . 
Hoc oft, fi capiatur z£=zb, is x bs : hh x ab = bm'-st 1 : bm 1 . 

Invertendo i\ x ab, five zIa/Xsx : is x sb = 
bm 2 : bm 2 — st 2 . 

Sive 2^A : isrrBM 2 : em 2 — st 2 . ■ 
Quare b\ r-is=§BM 2 : bm 2 — st 2 . 
Dividendo as : s^ztst 2 — Ihm 1 : em 2 — st*. 
Sed punttis p, a (in fig. Cor. 2. Prop. xci.Lib. 1.) coe- - 
untibxis, erunt iliae bm, st ipfis ab, ac aeqiules. 
„ „ Quare as : s2rrAc 2 —§ ab 2 : ae 1 - ac\ 

Sed ac'-Iab'z as s + sc 2 -2as 2 -sc'-as 2 . 

Quare as : sirrsc* — as* : ab 2 — ac 2 . 

, AB 2 — AC 1 

Quare si = — r as. 

^ SC — AS 

Ponatur ab 2 -ac 2 =/, &sc 2 -As 2 =ry. 

Erit igitur sh = £- as : et vb — L as- as. Qiiare zb = t- as- § a*. 

s t 2i 

Quare za =? £- as + | as ^ as. 

Vel, pofito/ + 32=r, za= — as. Unde datis as, sc dabhur za. 

H Jam 





M 


T 




r 




-C 
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fphseroidem & fphseram : propterea quod 
fphsera, diminuendo diametrum pojn ratione 
io i ad 100, vertitur in figuram Terra; ; 8c 
hasc figura, diminuendo in eadem ratione 
diametrum tertiam, quae diametris duabus 
ab, pQ_perpendicularis eft, vertitur in dictam 
fphasroidem ; & gravitas in a, in cafu utro- 



que, 



Jam za 5 : zr — za 2 — zb ! : bm* vel ab*. 

Permutando za 2 : za 2 — z-f — zr- : ab". 

Sed za'' : ZB 2 = r 2 : p 1 — 2pq + q*. 

Quare za 2 : za 1 — ZB J =r J : r z —p 1 +2pq — q". 

Sed r' r:/ 2 + 6pq + 9? 2 . 

Quare r 2 -p" -f ipq -q % — %pq + Bf. 

Quare za 2 : za 2 — zb 2 rr r : %pq + % ! . 

Hinc zr 2 : ab 1 vel 4AS 2 = r 2 : %+ 8/. Quare zr 2 : AS 1 = r % : ipq + if, 

Sed As 2 tzA 2 =4 f 2 :r 2 . 

Ex asquo perturbate zr 2 : za 2 =r iq : p+q~ 

Unde zr : za = *J~2 </~q : *<lp\q zz *J 2 */sc 2 — as 1 : ^2As 2 . 

Invertendo za : zr— as : Vsc 2 — as 2 . 




Itaerit / = 3x1^0?- ^ 
3!? =3X"^T] 2 _3 X 7^| 1 



Datis igitur as, sc, propter 
za jam ante inventam, dabitur 
etiam zr. 

Centro z 4 radio zA,fcribatur 
circulus ; qui re&is zr, bm in 
pundis s , /x occurrat : et jun- 
gatur A(/. 

Jam datis za, zb, dabitur 
lector circularis za^, necnon 
triangulum z^a . Dabitur igi - 
tur fegmentum circuli a^a, 
quo triangulum illud a. fee- 
tore abeft. Dato autem feg- 
mento circulari a^a, dabitur 
Ellipticum ama, quod ad cir- 
culare datam rationem habet, 
quam zr ad za. 

Ponatur jam as = 100, 
sc r: toi ; ut fpharois acbg 
(fig. Cor. 3. Prop.xcr. Lib. 1.) 
figuram induat, quam Newto- 
nu« Terra; pofuit. 



101I 

201 



Qijarc za =S o 7S)I2 . 



Rurfum 
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que, diminuitur in eadem ratione quam proxime. Eft igitur Libe* 
gravitas in a in fphseram, centro c radio ac defcriptam, ad gra- 

vitatem 

Rurfum cum fit za : zr rz as : V sc'— as 1 — 100 : */ 201 zz erit zr — 719,523. 
Rurfum zb=za — ab = 5075,1 — 200 1= 4875,1. 

Hinc arcus a^, enjus eft cofinus zb pro radio za, zz 16—8 — 20. 

Quare fe&or circularis za^. — 3627522. 

Sed b^, finus arcus A/* pro radio za, zz 1410,7 

Quare triangulum z^a — 3579744. 

Hinc fegmentum circulare a^a zz 47778. 

Et fegmentum Ellipfeos ama, cum ad fegmentum circulare rationem habeat quam zr ad za, 
Hoc eft earn quam 719,5 ad 5075,1 ; idcirco ama:=6773,7. 

Jam vero cs 2 zz 10201. 
Quare cs 2 — ama zz 3427,3. 

Sed — — 3400,3. 
3 

cs 2 

Quare cs 2 — ama : — — 3427,3 : 3400,3 := 1 25,99 + : 12 S — • 120 : 12 S °i uarn proxime. 

Vires igitur, quibus Terra corpufculum in Polo pofitum verfus centrum incitaret, fi talis ejus 
figura eflet, qualem ad computationem facilius ineundam Newtonus pofuit, eae ad vires quibus 
polleret fpha?ra, quae ipfum axem diametrum haberet, rationem earn, qua; a Newtono allegata 
eft, fatis exquifite fervarent. 

Vires autem, quibus fphaerois converfione meridiani terreftris circa diametrum a»quatoris gene- 
rata corpufculum, in diametri illius extremitate pofitum, in centrum urgeret, ad vires fphasrae, quae 
sequatorem terreflrem circulum in fuis maximum haberet, rationem modo allegata; contrariam 
gerere, calculis fimiliter fubduclis oftendemus. 

Nempe in figunl Gor. 2, Prop. xci. Lib. 1. fi axis fphaeroideos 
ab diametroejus cg fit major, fe&io conica krm feu arm Hyper- 
bola erit. Sit z centrum ejus, ut fit za femiaxis tranfverfus, & 
ponatur zr femiaxis fecundus. Sint reclae z^, z» ejufdem afymp- 
tota? ; quarum alteri occurrat bm in p. Eidem in j occurrat 
redra a^, quae hyperbolam in vertice a contingat. Jungatur zm. 
Jam e natura. Hyperbolae zb 2 — za 2 : zs 2 — za 2 = bm 2 : st 1 . 
Convertendo & invertendo zb 2 — zs 2 ;zb 2 — za 2 = bm 2 — st 2 :bm ? „- 




M* 



Hoc eft poiltis zb, zb xqualibus, ^s x sb : Ia Xab = bm 2 — 
si 2 : bm 2 . 

Id eft fcxss; 2^a X sb=bm 2 — st 2 : bm 2 . 
Quare £s : 2^a — bm 2 — st 2 : bm 2 . Et : £a=I m 2 — st' 
Convertendo et invertendo as : sizz} bm 2 — st 2 : bm 2 — s 
Id eft as : s£=rf ab 2 — ac 2 : ab 2 — ac 2 = as 2 — sc 2 ; ab 2 - 



:§bm*. 

- AC 2 . 



AB — AC 

Hinc si = — 5 r as. 

Ab 2 — SC 2 

Ponatur ab 2 - ac 2 zzp. EtAs 2 -sc 2 -^. 

Turn si zz -L as.- Et Ei ~ — as + as. 

2 1 



Quare 
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PeMwdi vitatem in A in Terram ut 126 ad 125^; & gravitas in loco ojn 
SYSTliMAT£ fphjErara, centra c radio qc defcriptam, eft ad gravitatem in loco 
A in fphceram, centra c radio ac defcriptam, in ratione diametro- 
rum (per Prop, lxxii. Lib. 1.) id eft, ut 100 ad 101. Conjun- 
gantur jam haetres rationes, 126 ad 125, I26adi25|, 8c 100 
ad 1 o 1 : 8c fiet gravitas in loco ojn Terram ad gravitatem in loco 
A in Terram, ut i26xi26xiooad 125x12 5} xioi, feu ut 501 
ad 500 ( rt ). 

Jam cum (per Corol. 3. Prop. xci. Lib. 1.) gravitas in canalis 
crure utrovis Acca, vel occq, fit ut diftantia locorum a centro Ter- 
rae ; fi crura ilia fuperficiebus tranfverlls 8c sequidiftantibus dif- 
tinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium 
fingularum in crure Acca ad pondera partium totidem in crure 

altero 

Quare zb -L as + |as. Et za = zb-ab = zb-2as = t as-£as = tZll AS . Vel po- 



[\top~ ^q— r, za — — AS. 

2q 



M 

Uncle datis as, 3C dabitur za. 

Jam za* : Z r* = ZB s - za : : em : vel 4 as ! . PermuUndo 3A * : :J '- Zl ' = ^ . iK ,* 
Quare za* : zb s - z A *- = r J : /-j-^y + r 2 

Quare za* : ZB *_ ZA% f:ve ^ ; As% ; * > i 

Quare riirfumzr^As 1 -^;^-,.^ ' ' 1 

Seel as 1 iZA 1 -^ 1 :r \ 

Ex aquo perturbate zr 1 : ZA *~ 2f : 

Invertendo za* : z^ =/ _ ? : 4?=aAsi : ' 2AS »_ 25cS 

Quare za : zr = as : Vas" -sc : 

Datis igitur as, sc, propter za jam fupra inTCntani> dabkur edam ^ 

Jam datarum za, zb ratio dabitur m*t r \ r» . -n 
Sed a, magnitude* data eft, « dat^t ^3 "n ,Uan,,n ^ (fi * P' 39) ratio data. 
Sed b.m magnitude data eft quippe Zl ^ ^ 1Tia «' lit ! ldine ^™ fl>at. a.) 

•gitur ,.„, A{ ratio data. (Dat. M Sed "us r^t oni f ^ ™gn>tudine data. Datarum 

modulo utique triangular! za, . Sed da 5 zV 1 f ea ° r I h >'P erbolicu8 AZM eft logarithm™, pro 
ledor hyperbolic™ z am magn'kudte da tus *S# tri'T " ma S nitudil * ^tum. Q^are 
datas za, BM . Segment^ igitur hyS^ A ^S" 1 "™ magnitudine datum, prater 
magnitudine datum. S "yperool.ci.rn am, quo feftor hyperbolicus A triangulo abeft, 

Ponatur jam as = I0I 

SC =r loo; 

gura^it^q^^ Ne B ^ton j us /SfuT'llr"'^ f "rf' 1 " 11 "'' mwidianu » terrefl ™' «& fi- 

P , era,™ axem fuum tranfverfum convertendo generaverit. 

Ita 
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altero, ut rnagnitudines Sc gravitates acceleratrices conjun<Sbim *> ^ e e r e t r ius 
id eft, ut 101 ad 100 8c 500 ad 501, hoc eft, ut 505 ad .501. 

Ac proinde ft vis centrifuga partis cujufqne in 
crure Acca, ex motu diurno oriunda, fuiflet ad 
pondul partis ejufdem ut 4 ad 505, eo ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, 
partes quatuor detraheret ; manerent pondera 
in utroque crure aequalia, Sc propterea Flui- 
dum eonfifteret in aequilibrio. Verum vis 
centrifuga partis cujufque eft ad pondus ejuf- 
dem ut 1 ad 289; hoc eft, vis centrifuga, quae deberet effe ponde- 
ris pars ^ eft tantiim pars ^ Et propterea dico, fecundum rc- 
gulam auream, quod fi vis centrifuga -fa faciat ut altitudo aquae in 
crure Acca fuperet altitudinem aquae in crure Qccq parte centefima 




• = 4-9-75 1 



Ita erit 3x10*1"}*- Toe] 

q — Toi) — IOC I 

yi — 3 x ioi) -3 X 10c/ 
r—p — yi — 2 x Too] 
r _ 1 oof 

2q 20t 
ZA — — AS = 49,751 X 101 = 5024,851. 

2 r 

Rurfum za : zr = as : n/as - sc 5 = 101 : \/ ioif - too 2 = 101 : Vaox. 
Quare zr = 705,34 
Jam cum za = 5024,851 

et ae =: 202, 
Erit zb == 5226,851 
Sed za : zb = aj vel zr : Bp. 
Quare = 733,697 

Et BM ~ 202 

Quare f*M = 53', 6 97 

Triangulum za» ~ zax \ zr =177212 

Quare fe£tor hyperbolicus zam =500816,4 

Triangulum zam = za-x |bm = 5024,851 X 101 = 507509,9 

Quare Tegmentum hvperbolicum ama = 6() 93'5 

Sed cs 1 = 10000 

Quare cs j -ama , — 33 o6 »S 

Sed f cs* = 3333^3 . 

Quare vires, quibus fpharois ecag trahit corpufcwlum in a pofitum, ad Vires fprutrx, cuju» 
diameter ab, rationem habent quam 3306,5 ad 3333,3. Sed 3306,5 . 3333,3 - I2 S : ^0,014 _ 
125 : 126 propemodum. 

(•t) Nimirum cum pravitas in Terram in loco ojk ad gravitatem in fpharam, cujus radius 
oc ut 126 ad 125 ; et gravitas in banc fphsram in loco o^ad gravitatem in fphiram alteram, 
S'us adius ac in loco I ut xoo ad IO c ; et gravitas in hanc alteram fph.ram ad gravntatera m 
Tiram in loeo a ut 126 ad ,^ ; ex ,quo Gravitas in Terram hi »ocp ^ pa« men m 

Terram in loco A«t »6 x»6x 100 ad » S x ia S i x 101 ; fiveut 126 x , ; 6 X + ad ^ 25 - ^ 
five ut 6,504 ad 63377,5. Sed 63377.5^ *3S°+ « 5«o ad 500,998 + , five ut 500 ad 501 propc- 
niodl o!uare Gr^itas in Terram in loco a.ad gravitatem in Terram m loco a ut 501 ad 500. 

.VOL. III. F t0tlUS 
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T>*uv„i totiusaltitudinis: vis centrifuga ^ faciet ut exceffiis altitudinis in: 
Svstemate ^ ^ altimdinis in crure altero occq pars tantum Eft: 
igitur diameter Terrce fecundum aequatorem ad ipfius diametrum 
per polos ut 230 ad 2 29 . Ideoque cum Terrse femidiameter me- 
diocris, juxta menfuram Picarti, fit pedum Parifienfium 1 96 1 5 8 o o , 
feu milliarium 3923,16 (pofitoquod miiliare fit menfura pedum. 
5000) Terra altior erit ad aequatorem quam ad polos excelfu pe- 
dum 8547 2, feu milliarum 1 7—. Et akitudo ejus ad aequatorem 
erit 19658600 pedum circiter, & ad polos 1957 3000 pedum. 

Si Planeta major fit vel minor quam Terra, manente ejus den- 
fitate ac tempore periodico revolufionis diumae, manebk proportion 
vis centrifugae ad gravitatem ; & propterea manebit etiam pro- 
portio diametri inter polos ad diametrum fecundum aequatorem. 
At fi niotus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel retar- 
detur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplieata ilia ra- 
tioned 8c propterea differentia diametrorum augebitur vel minue- 
tur in eadem duplieata ration e quamproxime. Et fi denfitas Pla- 
netae augeatur vel minuatur in ratione quavis, gravitas etiam in 
ipfum tendens augebitur vel minuetur in eadem ratione, & dif- 
ferentia diametrorum viciflim minuetur in ratione gravitatis auc- 
tae, vel augebitur in ratione gravitatis diminutas. Unde ciim 
Terra refpe&u. fixarum revolvatur horis 23. 56', Jupiter autem 
horis 9.56', fintque temporum. quadrata ut 29 ad 5, 8c revol- 
ventium denfitates ut 40.0 ad 94I: differentia dkmetrorum. Jovis 
erk ad ipflus diametrum minorem ut i2 * 1^ x _i_ a( ] I? feu I; 
ad 9 j quamproxime (*»y E ft igitur diametw Jovis ab oriente. 
moccidentemduda, ad ejus diametrum inter polos ut 10 ' ado 1 
quamproxime. Unde ciim ejus diameter major fit 37 ejus <\h- 
meter minor quae- polisinterjacet, erit 33". 25'". Pro luce erra- 

^^ 3 l^ Cit ^ & hujus planer diametni apparentes 
evadent 4 o 8c £6 . 25": qmE funt ad invicem ut xi-i ad roi 
quamproxime. Hoc ita fe habet ex hypothefi quod corpus Tovb 

nlem u t^Tl ^ P ° l0S ' ^ * eflb ad 

cem Ut 12 ad vel *3 ^ 12, vel forte 14 ad 13. E t 

■ f a\ v - Caffinus 

fiiprii 



PRINGIPU MATBEM^TfCA, 
Cafmus quidem anno 1691 obfervavit, cmdd Jovis diameter, ab£ 
oriente in occidentem porreda, diametrum alteram fuperaret parte 
fui circiter decima quinta. Poundus autem nofter teiefcopio pe- 
dum 123 longitudinis 8c optimo micrometre, diametros Jovis, 
anno 1719, menfuravit ut fequitur. 



Tempora. 


Diam. max. 


Diam. min. 


Diametri a 


d invicem. 


dies hor. 


part. 


part. 






Jan. 28 6 


13,40 


12,28 


ut 12 


ad 11 


Mar. 6 7 


13,12 


12,20 




»! 


Mar. 9 7 


13,12 


| 12,08 


uf 




Apr. 9 9 


12,32 


| ",4? 


Hi 





Coneruit igitur Theoria cum ptanomenis. Nam Planet* ma- 
tf, incalefcunt ad lucem Solis verfus xquatores fuos, U propterea 
paulo magis ibi decoquuntur quam verfus polos. 
1 QuinetLn gravitatem per rotations diurnam Terr* note* 
minuifubxquatore.atque ideoTerramibi altius furgere quam ad 
polos (fi miria e us uniformiter denfa fit) patebtt per apsn- 
Lenta Peudulorum, qu* recenfentur in Propofit.one lequente. 

PROP. XX. P R O B. IV. 
tnvewrt & inter fe comparare pondera corporum in fern* hujm 
regionibus dwerjis. 
Quomam pondera toqualium crurum canalis aqca= ac<w« 
a.qualia font; & pondera partium, cruribus tofs Foponu-ali- 
2 U limiliter in totis fitarum, funt ad invicem ut pond^ 
xum, ideoque etiam aquantur inter fe ; erunt pondeta aqua hum 
& in cruribus fimiliter fitarum partium reciproce utmira, id ett, 
reciproci ut 23 o ad 129. Et par eft ratio homogeneorum k a- 
;uTu m quorumvis & in cana.is cruribus fimiliter fi*-u^ 
rum. Horum pondera funt reciproce ut crura ul eft, reuproce 
.„t diftanti* corporum a centro Terne. Promde fi corpora m fu- 
p emis canalium paitibus, five in fuperfick Terrx, confiftant 
c unt pondera eorum ad invicem reciproceut ^ocnun, 
centre. Et eodem argumento pondera in alns 1°*«f^e^ 
totam Terra fuperfidem regionibus, lunt reaproce ut diftantw 

{uF i codHt,,,™ , m ^nto ]ov« fi. nd d«n6.««m Ten-* »■ .o ad „. Vid. 

La 
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De Mundi Ibcorum a centro ; & propterea, ex hypothefl quod Terra fpha> 

bYSTEMATE . ~ . 

rois lit, dantur proportione. 

Unde rale confit Tlieorema ; quod incrementum ponderis pcr- 
gendo ab JEquatore ad Polos, lit quam proxime nt fin us verfus la- 
titudinis duplicatae; vel quod perinde eft, ut quadratum funis redti 
latitudinis. Et in eadem circiter ratione augentur arcus graduum 
latitudinis in meridiano ( xx ). Ideoque ciun latitudo Lutctuc Pa- 
riftorum fit 48*'". 50', ea locorum fub aequatore oo" 1 . 00', gc ea Io- 
corura ad polos 90 gr . & duplorum finus verfi fint 11334,00000 
& 20000, exiftente radio 10000; & gravitas ad polum fit ad. 
gravitatem fub aequatore ut 230 ad 229, 8c excdtus gravitatis ad 

polum 

("') Ellipsis cuius centrum c, axis tranfverfus ■>!<, 
fecundus mei idi mum aliqucm c tcrreftribus rc fe- 
rn t : ut fiat r, /> poli tclluris, k, locus aliquis in x- 
quatore. Sit u locus aliquis in meridiano i> b^a, inter 
polum &: a*quatorem, & jungatur co. In locis u, i>, p 
collocari puta corpora tri i inter fie a-qualia ex ma- 
ttna iimili. Jam cum pondera horum corporuni ra- 
tionem inter fe gcrant diiinntiarum r-rum. a centro c 
contrariam; diihmtiarum autem maxima fit cr,, minima 
CP, maxima minimrcque intermedia quadam en ; eteo 
minor cum lit cn quo minor diftantia loci » ;i polo: 
hxc cum ita fint, corporis quod in n fitum eft pon- 
dus minimum erit ; ejus quod in p, maximum ; ejus 
quod in d, majus quidem pondere corporis quod 
1 • v , - minus autem quam ejus quod in r ; eo auiem mains 

quo minor loc, d a polo dmantia. Dicit Newtonus, illud quo pondus corporis in d exfment pon- 
dus corporis in e effe ut quadratum ex fmu latitudinis loci ; id eft, illud quo pondus rVporiV j n 

TuoTin'f P ; a i:r^ nd h U K ejUS ^ " V ^ iHud 1" 0 P ond '> s C -P°™ « pondus eius 

? « a \ T hah " C , qUam 9" adratl "° "dii ad quadratum ex fmu latitudes loci d ■ live 
ad quadratum ex finu anguli bcd. Nam cum Ellipfis , PA/ parum .admodam a Circulo recede 
angulus bcd angulotatitudims loci d tantum non iqualis erit. ' 

A pundo d m axem EUipfeos fecundum, ab, ad perpendiculmn deducatur n E . Centro r r Hio 
cp, fcnbaturcifculns; qui redis cd, ed, cb in pundis a, ^occurrat. Tamcfimno ^du. 
pons qucxhrn p ppfitum eft ad pondu* ejus quod in , rationed habeat qua , c "d c d"' 
) m quam cb ad c0: d.v.dendo, illud quo pondus illius in r p o; ,dus hujns in c it" t'nd p >n' 

d oIp?ri,Tn P °BadUl«d 'tT^^ * * f' ^ ^ 

' td *> Fx Zvl il ' , " q f * P ° ejUS qU ° d °' rationem hahcrc ^"m c) v I c,9 

i triuieulo ncE flip '? ><r P B C "' cul ° J v,rmn ;id n i(i <Ium rcccdat, fi-mra 

baud nauS^mll^/^'S T> t° f ™ hahct aJ 

poniture rationibus re jf - cb ad he r X " f * , D * hat,d muItmn ;ib abf ' com- 
quadrature ex D£ . Sed,' pr^ L "b c»TkL T'" '"^ C " CB X CD wl 

ex cn tantim non ^,na'e Ratio = ( !ir , r , T " , ^q«^t- S) re^ngulnn. CB X c, quadrate, 

radii 
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polum ad gravitatem fub aequatore ut i ad 229 : erit exceiTus ^ R IUS- 
gravitatis in latitudine Lutetia ad gravitatem fub aequatore, ut 
Ix i_L!!! ad 229, leu 5667 ad 2290000. Et propterea gravi- 
tates totce in his locis erunt ad invicem ut 2295667 ad 2 2 90c 00. 
Quare ciim longitudines Pendulorum, oequalibus temporibus of- 
cillantium, fint ut gravitates ; &c in latitudine Lutetia Parijiorum 
longitudo Penduli, fingulis minutis fecundis ofrillantis, fit pedum 
trium Parifienfium 8c linearum 8|, vel potius, ob pondus Aeris, 
8 j : longitudo Penduli fub aequatore fuuerabitur a longitudinc 
fynchroni Penduli Parifienfis, exceffu lineae unius 8c 87 partium 
millefimarum lineae. Et fimili computo confit Tabula fequens. 

radii ad quadratum ex finu latitudinis loci d. Q^E. D. 

Sed dicit etiam New tonus, incrementis Graduum in meridiano- eartdem fere rationem intercedere. 
Id nos etiam.fic oftendimus. 

Ellipfis bpa/> ut prius referat meridianum terref- 
trem; ut fint p, p poli, e locus aliquis in aequatore. 
Sit d, locus aliquis in meridiano epa/ inter polum et 
asquatorem. Jungatur cd, & ducatur Ellipieos femi- 
diameter ce illius cd conjugata ; et a puncto d in ce 
ad- perpendiculum deducatiir df. Circulus, centro c, 
radio cb fcriptus, red is cp, cd in pundis n, S occurrat. 
Capiatur cg ad quam cn, et cn ad quam cg, et ci 
ad quam cn rationem habeat quam cp ad cn, vel ce. 
Rurfum capiatur ck ad quam c£, et cl ad quam ck 
rationem habeat quam cd ad c$. 

Longitudincm gf adus meridiani fub ipfo p ad longi- 
tudinem gradus circa b rationem habere triplicatam 
ejus quam cb vel cn ad cp, five earn quam ch ad 
cp, ex Conicis notiffimum eft. Necnon longitudinem 
gradus meridiani circa b ad longitudinem ejus qui 
circa d, rationem habere reda? cp ad ce triplicatam. 
Quare et dividendo, longitudo ilia qua gradus circa ! b 
abeft a gradu circa d ad longitudinem ipfam gradus 
circa b rationem habebit quam ce 3 — cp 3 ar! c? ! . 
Sed e natura EUipfeos redangula cp x cb, df x ce. inter fe funt aequalia. Quare cp 3 : ce 3 — 
dt 3 : cb 1 , Sed (propter figuram EUipfeos bpaa a circulari .parum abhorrentem) reda df femi- 
diametro cd tantum non Kquaiis eft. Qtiare et cubi ex illis df, cd tantum non equnfcs. -Quare 
ratio cp 3 ad ce 3 a ratione ipfius cd 3 ad cb 3 vel ci 3 , five ab ea qus eft reds cd ad cl, paru:n 
aberit. Ac proinde parum aberit, quin ce 3 — cp 3 ad cp 3 rationem habeat quam i.d ad c:>. Lon- 
' gitudo igitur, qua gradus circa b abeft a gradu circa d, ad longitudinem ipfam gradus circa b ra- 
tionem habebit ab ea. qua; eft ld ad dc parum diverfam. 

Jam vera ciim longitudo gradus fub po'o r fit ad gradtim circa B ut cH'ad cp^hoc eft ut cl 
- ad'en; dividendo, longitudo qua gradus bib polo p esfuperat gradum circa b erit ad gradum ip- 
fum circa b ut in ad cn. Et oftenfum eft gradum circa b ad longitudinem il'am, qua abeft a 
f radu circa d, rationem habere ab ea qua; eft cd ad cl parum diverfam. Quare longitudo qaa 
gradus l'ub ipfo polo exfuperat gradum circa b ad iliam, qua gradus circa d eundem circa n ex- 
fuperaf, rationem habebit ab ea, quae eft rectanguli lU X cd ad redangulum ell x di., live red:? in 
ad ld, pariim diverfam. Parum igitur diverfam ab ea qua; eft nr cd dJ. Nnmquc propter cn, . 
c.p ; c^, cd tantum non requales, erit KI = 3flp, & i.d = 3D?. Ratio autem illius np ad dJ a 
duplicsta ejus, quae eft radii ad finum. latitudinis loic'rp, parftra recedere oftenfa eft. Conftat 
igitur rronofiiunu 

. - Conftat: 
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Conftat autem per hanc Tabulam quod graduum inaequalitas 
am parva fit, ut in rebus geographicis figura Terr* pro fphwica 
haben poffit : pnefertim fi Terra paulo denfior lit verfus planum 
icquatons quam verfus polos. 

viZcT 6 mTOao f i ali 1 ui in longinquas regiones ad obfer- 
b I rr aS faC,endaS miffi ' obfe ^run?qu6d horologia 
ofataona tard.us moverentur prope ^quatorem quam in regi 

?6, in r V r P " m6 qUid£m D " Rkber h ° C obft — it, aLo 
rum ' " r ™ Nam d " m ° bfervaret tranfi *"" Fixa- 
?Zr m Z' Um m£nfe ***** hondopum fuum 

admlu Tn I r ^ , Ddnde fadendo ut Pendul ™ implex 
oJcZeT n ? Ula f ecunda ' P er horologium optimum menfu rata, 
ofcllaiet, notavt lon gl t u dinem Penduli limplicis & hoc feci! 

faepius 
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ilcpiiis fingulis feptimanis per menfes decern. Turn in Gall/amt- 
redux contulit longitudinem hujus Penduli cum longitudine Pen- 1 
duli Parilienlis, (quae crat trium pedum Parilieniium, &: otto li- 
nearum cum tribus quintis paitibus lineic) S: repcrit breviorem 
effe, exiftente differentia linear unius cum quadrantc. 

Poltea Ha Ileitis nofter, circa annum 1677 ad inlulam Samite 
Hellena navigans, repcrit horologium fuum ofcillatorium ibi tar- 
dius movcri quam Londini, led dilfercntiam non notavit. Pen- 
dulum vero brevius reddidit plufquam odtava parte digiti, leu 
linea una cum femifle. Et ad hoc efficiendum, ciim longitudo 
cochlear in imo parte Penduli non fufficeret, annulum ligneum 
thecas cochlear & ponderi pendulo interpofuit. 

Deinde anno 1682 D. Varin &: D. Des Hayes invenerunt lon- 
gitudinem Penduli, fingulis minutis fecundis ofcillantis, in Obfer- 
vatorio Regio Parifienfi effe ped. 3. lin. 8{. Et in infula Gored ea- 
dem mcthodo longitudinem Penduli fynchroni invenerunt effe 
ped. 3. lin. 6^, exiftente longitudinum differentia lin. 2. Et eo- 
dem anno ad infulas Guadaloupam & Martinicam navigantes, in- 
venerunt longitudinem Penduli fynchroni in his infulis effe ped. 
3. lin. 6i. 

Pofthac D. Couplet filius, anno 1697, menfe Julio, horologi- 
um fuum ofcillatorium ad motum Solis medium in Obfervatorio 
Regio Parifienfi fie aptavit,ut tempore fatis longo horologium cum 
motu Solis congrueret. Deinde Ulyjfipponem navigans invenit, 
qudd menfe Novembri proximo horologium tardius irct quam* 
priiiSj. exiftente differentia 2. . 13" in horis 24. Et menfe Martio 
fequente Paraibam navigans invenit ibi horologium fuum tardius 
ire qukm Pari/iis, exiftente differentia 4. 12" in horis 24. Et 
afhrmat Pendulum, ad minuta fecunda ofcillans, brevius fuiffe Ulyf- 
Jlpponi lineis 2^, & Paraiba lineis 3} qnkm Parijis. Redius po- 
fuiffet differentias effe ij & 2J. Nam hae. differentiae differentiis- 
temporum 2'. 1 3% & 4 . 1 2 respondent. Craffioribus hujus ob- 
fervationibus minus Sdendum eft. 

Annis-proximis (1699 &. 170a) D. Des Hayes, ^Americam de- 
nuo navigans, determinavit quod in infulis Cayenne Sc Granada 
longitudo Penduli, ad minuta fecunda ofcillantis, effet paulo minor 
cumin, ped. 3..1ia. 6j,, quodqua in infula.-5. Chrijlophori longitudo - 

Ula. 



48 PHILOSOPHIC NAT U RALI5 

Dt; Mcndi ilia effet ped. 3. lin. 6|, Sc quod in infula S. Dom'mici eadem eiilt 
ped. 3. lm. 7. 

Annoque 1704- P.Feuelleus invcnit in Porto-bcJo in America 
longitudinem Penduli, ad minnta fecunda ofcillantis, efTe pedum 
trium Parifienfium 8c linearum tantum 5-", ; id eft, tribus fere 
lineis breviorcm quam Lutelia Pariftorum, led errante obferva- 
tione. Nam deindc ab infulam Martinicam navigans, in\enit 
longitudinem Penduli ifochroni effe pedum tantiim trium Parifi- 
enlium 8c linearum 5-—. 

Latitudo an tern Paraiba eft 6 §r . 38' a ^ auftrum, 8c ea Porto- 
belt cp. 33' ad boream, 8c latitudines infularum Cayemur, Gorete, 
GuadaloupcC, Mart ink a, Granada, SanEli Cbrijlopbori, Sc Santii 
Dominici funt refpective 4 gr . 55', 14 s *. 40", 00', I4 gr . 44". 

ia gr . 6', i 7 fir . 19 , 8c 19^. 48 ad boream. Et exceffus longitu- 
dinis Penduli Paririeniis, fupra longitudines Pendul'orum ifochro- 
norum in his latitudinibus obfervatas, funt paulo majores quam 
pro Tabula longitudinum Penduli fuperius computata. Et prop- 
terea Terra aliquanto altior (>'}') eft fub ^Equatore quam pro fu- 
periore calculo, 8c denfior ad centrum quam in foclinis prope fu- 
perficiem, nifi forte calores in zona torrida longitudinem Pendu- 
lorum aliquantulum auxerint. 

Obfervavit utique D. Picariiis quod virga ferrea, quoe tem- 
pore hyberno, ubigelabant frigora, erat pedis unius longitudine, 
ad ignem calefacta evafit pedis unius cum quarts parte linear 
Deinde D. de la Hire obfervavit, quod virga ferrea, qnas tempore 
confimili hyberno fex erat pedum longitudinis, xibi fori seftivo 
exponebatur, evafit fex pedum longitudinis ram duabus tertiis 
partibus lineae. In priore cafu calor major fuit quam in pofte- 
riore, in hoc vero major fuit quam calor externarum partium cor- 
poris humani. Nam metalla ad folem aeftivum valde incalefcunt. 
At virga Penduli in horologio ofcillatorio nunquam exponi folet 
calori folis aeftivi, nunquam calorem concipit calori externae fu- 
perficiei corporis humani aequalem. . Et propterea virga Penduli 
in horologio tres pedes longa, paulo quidem longior erit tempore 
aeftivo quam hyberno, fed exceflu quartam partem linese unius 

vix 

.( v f ) imo humilior fi hifce experinoentis fidendum eft. Nempe fi Pendulum polare aquatoreum 
^na.gjs exluperet quam fi fphsrois homogenea effet, diameter sequatoris minus exfuperabit axem, 

& 
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vix fuperante. Proinde differentia tota longitudinis Pendulonim, l 
quae in diverfis regionibus ifochrona funt, diverfo calori attribui 1 
non poteft. Sed neque erroribus Aftronomorum, e Gallia miffo- 
rum, tribuenda eft haec differentia. Nam quamvis eorum obfer- 
vationes non perfecte congruant inter fe, tamen errores funtadeo 
parvi, ut contemni pollint. Et in hoc concordant omnes, quod 
ifochrona Pendula font breviora fub yEquatore quam in Obferva- 
torio Regio Parifienfi, exiftente differentia non minorc quam li- 
neae unius cum quadrante, non majore quam linearum 2}. Per 
obfervationes D. Ricberi, in Cayennd fa&as, differentia fuit lineae 
unius cum quadrante. Per eas D. Des Hayes differentia ilia cor- 
rect prodiit lineae unius cum femiffe, vel unius Sum tribus quar- 
tis partibus lineas. Per eas aliorum minus accuratas prodiit ea- 
dem quafi duarum linearum. Et haec difcrepantia partim ab er- 
roribus obfervationum, partim a.diffimilitudine partium interna- 
rum Terrse & altitudine montium, 8c partim a diverfis Aeris calo- 
ribus, oriri potuit. 

Virga ferrea pedes tres longa, tempore hyberno in Angtid, 
brevior eft quam tempore aeltivo, fexta parte line* unius, quan- 
tum fentio. Ob calores fub cequatore auferatur hcec quantitas de 
differentia lineae unius cum quadrante, a Richero obfervata, Be 
manebit linea i-L : quJe cum ^ ^ per Theoriam jam ante 
colle&a, prob£ congruit. Richerus autem obfervationes, in Cayennd 
fa&as, lingulis feptimanis per menfes decern iteravit; 8c longitu- 
dines Penduli, in virga ferrea ibi notatas, cum longitudinibus 
ejus in Gallia fimiliter notatis contulit. Quae diligentia & cautela 
m aliis obfervatoribus defuifle videtur. Si hujus obfervationibus 
fidendum eft, Terra altior erit ad asquatorem quam ad polos excefiu 
railliarium feptendecim circiter, ut fupra per Theoriam prodiit. 

PROP. XXI. T H E O R. XVII. 
PunSla Mquinoaialia regredi, &> Axem terra, fmgulis revolutioni- 
sts annuis nutando, bis.incRnari in Eclipticam, &> bis redire ad 
pofitionem prior em. 

Patet per Corol. 2 o. Prop. lxvi. Lib. i . Motns tamen ifte nutan- 
di perexiguus effet debet, & vix aut ne vix quidem fenfibilis ( zz ). 

& viciffim : ut certiffimis arguments evicerunt Clairaultius & Simfonus ncftras. 
(") Vide De Syft. Mund. § 37. 

Vol. HI. g PROP. 
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DeMcndi PROP. XXII. T H E © R. XVIII. 

Systematk 

Motus omnes Lunar -es, omnefque motuum inaqualitates ex allatis 
principus confequi. 

Planetas majores, interea dum circa Solcm feruntur, pofle alios 
minores circum fe revolventes planetas deferre, 8c m mores iilos 
in Ellipfibus, umbilicos in centris majorum habentibus, revolvi 
debere jjatet per Prop. lxv. Lib. i. A&ione autem Solis pertur- 
babuntur eoram motus multimode, iifque adficientur inaequali- 
tatibus, quae in Luna noftra. notantur. Haec utique (per Corol. 
2, 3, 4 8c 5. Prop, lxvi.) velocius movetur, ac radio ad Terrain 
ducto defcribit aream pro tempore majorem, orbemque habet mi- 
nus curvum, atque ideo propius accedit ad Terram, in fyzygiis 
quam in quadraturis ; nili quatenus impedit motus eccentricitatis. 
Eccentricitas enim maxima eft (per Corol. 9. Prop, lxvi.) ubi A- 
pogaeum lunae in fyzygiis verfatur, 8c minima ubi idem in qua- 
* draturis confiitit ; 8c inde Luna in Perigaeo velocior eft 8c nobis 
propior, in Apogaeo autem tardior 8c remotior, in fyzygiis quam 
in quadraturis. Progreditur infuper Apogaeum, 8c regrediuntur 
Nodi, fed motu insequabili. Et Apogseum quidem (per Corol. 
7 8c 8. Prop, lxvi.) velocius progreditur in fyzygiis fuis, tardius 
regreditur in quadraturis; 8c exceifu progreflus fupra regrelfum 
annuatim fertur in confequentia. Nodi autem (per Corol. 2. 
Prop, lxvi.) quiefcunt in fyzygiis fuis> 8c velociflime regrediun- 
tur in quadraturis. Sed 8c major eft Lunas latitudo maxima in ip- 
fms quadraturis (per Corol. 10. Prop, lxvi.) quam in fyzygiis : 8c 
motus medius tardior in PerHrelio terra? (per Corol. 6. Prop, lxvi.) 
quam in ipiius Aphelio. Atque hse funt insequalitates iaGgniores 
ab Aftronomis notatae (*). 

Sunt etiam aliae quaedam, a prioribus Aftronomis non obfer- 
vata?, inaequalitates, quibus motus Lunares adeo perturbantur, ut 
nulla badenus lege ad regulam aliquam certam reduci potuerint. 

Velocitates 

(«) Vid. De Syft. Mvad. ' § *k 
(£) De Syft. Mund. §32. 

rJ£%ZZ£^ eodemtclporrrfpmJ Litem 

CdlUm QOdorum SateUlt » e J^en,, propri* convtrfionU circum Jotem fpatio. Liter* 
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Vek>eifcates enim feu motus horarii Apogaei 8c Nodorum lnna?, 8c Iibe * 
eorundem sequationes, ut 8c differentia inter eccentricitatem THRT ' 
maximam in fyzygiis 8c minimam in quadraturis, 8c inajqualitas- 
quae Variatio dicitur, augentur ac diminuuntur annuatim (per 
Corol. 14. Prop, lxvi.) in triplicate ratione diametri apparentis 
folaris. Et Variatio praeterea augetur vel minuitur in duplicate 
ratione temporis inter quadraturas quam proximo (per Corol. 1 8c 
2. Lem. x. 8c Corol. 16. Prop. lxvi. Lib. 1.) Sed hose inaequa- 
litas in calculo aftronomico ad profthaphaerefin lunce referri folet, 
8c cum ea confundi (* 3 ). 

PROP. XXIII. P R O B. V. 

Motus inaquales fatellitum Jovis & Saturni a motibus Lunaribus 

derivare. 

Ex motibus Luna? noftra? motus analogi lunarum feu fatellitum 
Jovis fic derivantur. Motus medius nodorum fatellitis extimi Jo- 
vialis, eft ad motum medium nodorum luna? noftra?, in ratione 
compofita ex ratione duplicate temporis periodici Terra? circa So- 
lem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, 8c ratione fimplici 
temporis periodici fatellitis circa Jovem ad tempus periodicum 
Lunae circa Terram (*) (per Corol. 16. Prop. lxvi. Lib. 1.) ideo- 
que annis centum conficit nodus ifte 8 gr . 24', in antecedentia. 
Motus medii nodorum. fatellitum. interiorum funt ad motum hu- 
jus, ut illoram tempora periodica ad tempus periodicum hujus 
(per idem Corollarium) 8c inde dautur. Motus autem Augis fa- 
tellitis cujufque in confequentia eft ad motum Nodprum ipfius in 
antecedentia,, ut motus apoga?i Luna? noftra? ad hujus motum no- 
dorum (per idem Corol.) 8c inde datur. Diminui tamen debet 
motus augis fic inventus in ratione 5 ad 9 vel 1 ad 2 circiter, ob 
caufam quam hie exponere non vacat. ./Equationes maxima? No- 
dorum et Augis fatellitis cujufque fere funt ad aequationes maxi- 
mas nodorum 8c augis Lunae refpe&ive, ut motus nodorum 8c 

t, J fignificeot fpatia convergonum Terra & Jovis circnm Solcm. Liter*, /, s fpatia converfion- 
umLunse U Satellitis extimi Jovialis, Ulius circum Terram, hu]us circum Jovem. Tarn (per 
Corol. 16. Prop. lxvi. Lib. i.) n:v=-j*:t* + / ' : / = ; l x : t*x j\ 

Sed v : u~s : I (nempe cdm motus medii lint lequabiles) =r i 2 x s 2 : t* x il. 

Exsequo Kiszj'x/'iT'xj/rj'x/iT'xj. 

Et invertendo n : n =t* x s : j 1 x /. E. D. 

G 2 augis 
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s^Slrfi au £* s Satellitum tempore unius revolutionis aequationum priorum, 
ad motus nodorum St apogaei Lunae tempore unius revolutionis 
aequationum pofteriorum. Variatio fatellitis e Jove fpe&ati, eft 
ad variationem Lunae, ut funt ad invicem toti motus Nodorum, 
temporibus quibus fatelles & luna ad folem revolvuntur, per 
idem Corollarium ; ideoque in Satellite extimo non fuperat C 

PROP. XXIV. T H E O R. XIX. 

Fluxum W refluxum maris ab affionibus Solis ac Luna orirL 

Mare fingulis diebus, tarn lunaribus quam folaribus, bis intu- 
mefcere debere ac bis dcfluere, patet per Corol. 19 & 20. Prop. 
lxvi. Lib. 1. ut & aquze maximam altitudinem, in maribuspro- 
fundis 8c liberis, appulfum luminarium ad mcridianum loci mi- 
non quam fex horarum fpatio fequi ; ut fit in maris Atlantici 8c 
Mtbwpict tra&u toto orientali inter Galliam 8c promontorium Bona 
Spet, ut 8c in maris Paciftci littore Chilenfi 8c Peruviana : in qui- 
bus omnibus littoribus seftus in horam circiter fecundam, tertiam 
vel quartam, incidit ; nift ubi motus ab oceano prof undo per loca 
vadofapropagatus ufque ad horam quintam, fextam, feptimam, 
aut ultra, retardatur. Horas numero ab appulfu luminaris utriul 
que ad mendianum loci, tarn infra horizontem quam fupra; & 
per horas diei lunaris intelligo vigefimas quartas partes temporis, 
quo Luna motu apparente diurno, ad meridianum loci reverti- 
tur. Vis Sobs vel Luna ad mare elevandum maxima eft in ipfo 
appulfu luminaris ad meridianum loci. Sed vis eo tempore in 
preffanfr t T ali ^ amdiu > & P e ' vim novam fubhlde im- 
&nr n ? arc ad altitudin ^ maximam afcende- 
tor\ foado b Patl ° ^ UniUS dua ™; fedfepms ad lit- 
tado£ * triUm drCiter ' Vd Ctiam Pi«ri«m fi mare fit 

diftta" ildTot ^ qU ° S 1 luminaria d «° non cernentur 

! qu ! ndam mixt ™ efficient, m luminarium 

P netur iiuxus 8c refluxus maximus. Zn quadraturis Sol at- 

(*) De Syfl. Mund. § 34. 

toilet 
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toilet aquam ubi Luna deprimit, deprimetque ubi Luna attollit ; 
8c ex effe&uum differentia aeftus omnium minimus orietur. Et 
quoniam, experientia tefte, major eft effe&us Lunse quam Solis, 
incidet aquae maxima altitudo in horam tertiam, lunarem circiter. 
Extra fyzygias 8c quadraturas, seftus maximus, qui fola vi lunari 
incidere femper deberet in horam tertiam lunarem, Sc tola folari 
in tertiam folafem, compofitis viribus, incidet in tempus aliquod 
intermedium, quod tertiae lunari propinquius eft; ideoque in 
tranfitu Lunae a fyzygiis ad quadraturas, ubi hora tertia folaris 
praecedit tertiam lunarem, maxima aquae altitudo pnecedet etiam 
tertiam lunarem, idque maximo intervallo paulo poft o&antes lu- 
nae ; 8c paribus intervallis seftus maximus fequetur horam tertiam 
lunarem, in tranfitu Lunae a quadraturis ad fyzygias. Haec ita 
funt in mari aperto. Nam in oftiis fluviorum fluxus majores ce- 
teris paribus tardius ad dxpyjv venient. 

Pendent autem effe&us luminarium ex eorum diftantiis a Terra. 
In minoribus enim diftantiis majores funt eorum effe&us, in ma- 
joribus minores, idque in triplicate ratione diametrorum apparen- 
tium. Igitur Sol tempore hyberno, in perigaeo exiftens, majores 
edit effe&us, efHcitque ut aeftus in fyzygiis paulo majores fmt, 8c 
in quadraturis paulo minores (caeteris paribus) quam tempore cef- 
tivo ; & Luna in perigaeo fingulis menfibus majores ciet aeftus 
quam ante vel poft dies quindecim, ubi in apogaeo verfafur. 
Unde fit ut aeftus duo omnino maximi in fyzygiis continuis fe 
mutud non fequantur. 

Pendet etiam effe&us utriufque luminaris ex ipfius declina- 
tione, feu diftantia ab ^Equatore. Nam fi ltiminare in polo con- 
ftitueretur, traheret illud fmgulas aquae partes conftanter, fine 
a&ionis intenfione 8c remifBone, ideoque nullam motus recipro- 
cationem cieret. Igitur luminaria, reeedendo ab aequatorepolum 
verfus, effe&us fuos gradatim amittent; 8c propterea minores cie- 
bunt aeftus in fyzygiis folftitialibns quam in sequkto&ialibus. In 
quadraturis autem folftitialibus majores ciebnnt aeftus quam in 
quadraturis aequino&ialibus ; eo quod Luna?, |am in aequatore 
conftitutae, effe&us maxime fuperat effe&um Solis. Incidunt igi- 
tur aeftus maximi in fyzygias, 8c minimi in quadratutas lumina i- 
um, circa tempora aequino&ii utriufque. Et seftum maximum 
4 in 
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De movw ia fyzygiis comitatur fempcr minimus in quadratures, ut expe- 
" Yi,1EMATE rientia compertum eft. Per minorem autem diftantiam Solis a 
t Terra, tempore hyberno quam tempore aeftivo, fit ut aeftus maxi- 
mi 8c minimi faepiiis priecedant aequinoctium vernum quam ie- 
quantur, Sc faepiiis fequantar autumnale quam praecedant. 

Pendent etiam effcctus luminarium ex locorum Latitudine. De- 
fignet a/>£P Tellurem aquis profundis undique coopertam ; c, cen- 
trum ejus ; p, />, polos; ae, aequatorem ; F, locum quemvis extra 
aequatorem; ff, parallelum loci ; Dtt 9 parallelum ei refpondentem 
tx altera parte aequatoris ; l, locum, quem Luna tribus ante horis 
occupabat ; n, locum teiiuris ei perpendicularitcr fubjeclum ; b, 
locum huic oppoiitum ; k, k t loca inde gradibus 90 diftantia; ch, 
cb, maris altitudines maximas menfuratas a centro teiiuris ; 8c ck, 
c£, altitudines minimas. Et fi axibus nb y nk defcribatur Ellipfis ; 
deinde, ellipfeos hujus revolutione circa axem majorem Hb, defcri- 
batur fphaerois Hvmbpk : defig- 
nabit hasc figuram maris quam 
proxime; 8c erunt cf, cf cd, 
cd altitudines maris in locis f, 
f t d, d. Quinetiam fi in praefata, 
ellipfeos revolutione punctum 
quodvis n defcribat circulum 
MNj fecantem parallelos, f/ J>d f 
m locis quibufvis r, t, & aequatorem ae in s ; erit cn altitudo 
mans in locis omnibus r, s, t, litis in hoc circulo. Hinc in re- 
volutione diurna loci cujufvis f, affluxus erit maximus in f, hovi 
•tertia poft appulfum Lunae ad meridianum fupra horizontem; 
poftea defluxus maximus in q., hora tertia poft occafum Lmre ; 
dein affluxus maximus in / hora tertia poft appulfum Luti* ad 
meridianum infra horizontem ; ultimd defluxus maximus in Qj 
hora tertia poft ortum Lunae; & affluxus pofterior in /erit mi- 
nor quam affluxus prior in f. Diftinguitur enWmare totum 
>n duos omnino fluclus hemifphaericos ; unum, in hemifphaerio 
KH*,ad boream vergentem ; alterum,in hemifphaerio oppofito kM; 
qiios igitur fluftum borealem 8c fludum auftralem nominare U- 
' Hl nu<aus > ftmper fibi mutud oppofiti, veniunt- per vices 
acl mendianos locorum fingulorum, interpofito intervallo horarum 

lunarium 
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lunarium duodecim. Cumque regiones boreales magis partici- u**k + 
pant fluauni borealem, 8c auftrales magis auftralem, inde ori- T " TIirs 
untur aeftus alternis yicibus majores 8c minores, in locis fmgulis 
extra aequatorem, in quibus luminaria oriuntur 8c accidunt. 
vEftus autem major, Luna in verticem loci declinante, incidet in 
horam circiter tertiam poft appulfum Lunae ad meridianum fupra 
horizontem; 8c, Luna declinationem mutante, veitetur in mino- 
rem. Et fluxuum differentia maxima incidet in tempora follti- 
tiorum ; praefertim fi Lunae nodus afcendens verfatur in princi- 
pio arietis. Sic experientia compertum eft, quod aeftus matutini 
tempore hyberno fuperent vefpertinos, 8c vefpertini tempore aef- 
tivo matutinos, ad Plymuthum quidem altitudine quafi pedis uni- 
us, ad Bnjloliam vero altitudine quindecim digitorum : obfervan- 
tibus CokpreJJio 8c Sturmio. 

Motus autem ha&enus defcripti mutantur aliquantulum per 
vim illam reciprocationis aquarum, qua maris aeftus, etiam cef- 
fantibus luminarium aitionibus, poffet aliquamdiu perfeverare. 
Confervatio haecce motus imprefH minuit differentiam aeffuum al- 
ternorum ; 8c aeftus proxime poft fyzygias majores reddit, eofqttc 
proxime poft quadraturas minuit. Unde fit, ut aeftus alterni ad 
Plymutbum 8c Brijioliam non multo magis different ab invittem 
quam altitudine .pedis unius, vel digitorum quindecim; utquc 
aeftus omnium maximi in iifdem portubus r non lint primi a f y- 
zygiis, fed tertii. Retardantur etiam motus omnes in tranfitt* 
per vada, adeo ut aeftus omnium maximi, in fretis quibiifdarri 8c 
fiuviorum oftiis, lint quart! vel etiam quinti a fyzygiis. 

Porro fieri poteft ut asftus propagetur ab oceano per freta di- 
verfa ad eundem portum, 8c citius tranfeat per aliqua freta quarrr 
per alia : quo in cafu aeftus idem, in duos vel plures fucceffive 
advenientes divifus, componere poflit motus novos diverforunv 
generum. Fingamus aeftus duos aequales a diverfis locis in eun- 
dem portum venire, quorum prior prsecedat alterum fpatio ho- 
rarum fex, incjdatque in horam tertiam ab appulfu Lunae ad me- 
ridianum portus. Si Luna in hocce fuo ad meridianum appulfu 
verfabatur in aequatore, venient fmgulis horis fenis aequales af- 
fluxus ; qui, in mutuos: refluxus incidendo, eofdem affluxibus ae- 
quabunt, & lie fpatio diei illius efEcientj ut aquatranquille ftagnct^ 

Si 
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Da Mosm Si Luna tunc declinabat ab cequatore, fient seftus in occano viu- 
bus altcrnis majores 8c minores, uti dictum eft ; & inde -propaga- 
buntur in huncportum affiuxus bini majores, 8c bini minores, vi- 
cibus alternis. Affluxus autem bini majores component aquam 
altiffimam in medio inter utrumque; affluxus major 8c minor fa- 
ciet ut aqua aicendat acl mcdiocrem altitudinem in medio ipfo- 
rum ; 8c inter affiuxus binos minores aqua afcendet ad altitudinem 
minim am. Sic fpatio viginti quatuor horarura, aqua non bis ut 
fieri folet, fed femel tantum perveniet ad maximam altitudinem, 
8c femel ad minimam ; & altitudo maxima, fj Luna declinat in 
polum fupra horizontem loci, incidet in horam vel fextam vel tri- 
cefimam ab appulfu Limes ad meridianum, atque Luna declina- 
tionem mutante mutabitur in defluxum. Quorum omnium ex- 
emplum in portu regni TunquinizA Bat/bam, fub latitudinc boreali 
-°" r - 5°\ Halleius ex nautarum obfervationibus patefecit. Ibi 
aqua, die tranfitum Luna- per cequatorem fequente, ftagnat; dein 
Luna ad boream declinante, incipit fluere 8c defluere, non bis, ut 
in aliis portubus, fed femel fingulis diebus; 8c seftus incidit in 
occafum Lunas, defluxus maximus in ortum. Cum Luna; de- 
clinatione augetur hie aeftus, ufque ad diem feptimum vel oda- 
vuaa; dein per alios feptem dies iifdem gradibus decrefcit, quibus 
antea creverat; 8c Luna declinationem mutante ceflat, ac mox 
mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde defluxus in occa- 
fum Luna? Sc affiuxus in ortum, donee Luna iterum rrmtet de- 
chnationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina duplex pa- 
tet ; alter ab oceano Sinenfi, inter continentem 8c infulam Luconi- 
am ; alter a man Indico, inter continentem 8c infulam Borneo. An 
seftus, fpatxo horamm duodceim a man Indico, U fpatio horarura 
fex a man Smenfi, per freta ilia venientes, Sc fi c in horam tertiam 
&nonamlunaremincidentes, componanthujufmodi motus ; fit- 
ne aha manum illorum conditio, obfervationibus vicinorum litto- 
rum determinandum reliquo (»). 

t^T* Ca " lfaS m ° tUUm Lun ^ & Marium «*fidi- De quair- 
titate motuum jam convenit aliqua fubjungere. • - 

(•) De Syil. Mund. § 3 8— 47 , 
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S E C T I O II. !.m* 

'1 2 k rii't . 

De quantitate Errorum Limarium. 

PROP. XXV. P R O B. VI. 

In venire vires Solis ad pcrturhandos motus Lmnr. 

Defignet s Solem, t Terrain, v Lunam, cadb orbcm Luna-. 

In sp capiatur sk ycqualis 
st ; fitque sl ad sk in du- 
plicate ratione sk ad sp, 8c 
ipli pt agatur parallela lm : 
8c ft gra vitas acceleratrix 
Terra? in Solem exponatur 
per diftantiam st, vel sk; 
erit sl gravitas acceleratrix Luna? in Solem. Ea componitur ex 
partibus sm, lm ; quarum lm, 8c ipfms sm pars tm, perturbat 
motum Lunae, ut in Libri Primi Prop. lxvi. 8c ejus Corollariis 
expofitum eft. Quatenus Terra 8c Luna circum commune gra- 
vitatis centrum revolvuntur, perturbabitur etiam motus Terra; 
circa centrum illud a viribus confimilibus ; fed fummas tam vi- 
rium quam motuum referre licet ad Lunam, 8c fummas virium 
per lineas ipfis analogas, tm 8c ml, defignare. Vis ml, in me- 
diocri ma quantitate, eft ad vim centripetam, qua Luna in orbe 
mo circa Terram quiefcentem, ad diftantiam pt, revolvi poflet, 
in duplicate ratione temporum periodicomm Luna? circa Terram 
8c Terrae circa Solem (per Corol. 1 7 . Prop. lxvi. Lib. 1 .) hoc eft, 
in duplicate ratione diernm 27. hor. 7. min. 2 3. ad dies 365. hor. 
6. min. 9. id eft, ut 1000 ad 178725, feu 1 ad i 7 8J|. Inve- 
mmus autem in Propofitione quarta qu6d, fi Terra 8c Luna circa 
commune gravitatis centrum revolvantur, earum diftantia medio- 
cris ab invicem erit 60} femidiametrorum mediocrium terra 
quamproxime. Et vis qua luna in orbe circa terram quiefcentem, 
ad diftantiam pt femidiametrorum terreftrium 6o| revolvi poflet, 
eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiam femidiametrorum 
60 revolvi poflet, ut 6o| ad 60 ; & h^c vis ad vim gravitatis 
apud nos ut 1 ad 60 x 60 quamproxime. Ideonue vis mediocris 
Vo ^"I- H ml 





$8 



PHILOSOPHIC 




NATURALIS 

ml eft ad vim gravitatis in 
fuperficie terras, ut i x 6o~ 
ad 60 x 60 x 60 x 178 
feu 1 ad 638092,6. Inde 
vero 8c ex proportione li- 
nearum tm, ml, datur eti- 
am vis tm : 8c hse funt vi- 
res Solis quibus Lunae rao- 
tus perturbantur. Q.E.I. 



PROP. XXVI. P R O B. VII. 

Invenire incrementum horarium area quam Luna> radio ad f err am 
duflO) in orbe circulari defcribit. 

Diximus aream, quam Luna radio ad Terram ducto defcribit, 
efle tempori proportionalem, nifi quatenus motus lunaris ab ac- 
tione Solis turbatur. Inaequalitatem momenti, vel incrementi 
horarii hie inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior 
reddatur, fingamus orbem Lunae circularem efle, & insequalitates 
omnes negligamus, ea fola excepta, de qua hie agitur. Ob in- 
gentem vero Solis diftantiam, ponamus etiam lineas sp, st fibi 
invicem parallelas efle. Hoc pacto vis lm reducetur femper ad 
mediocrem fuam quantitatem tp, ut 8c vis tm ad mediocrem 
fuam quantitatem 3PK (»). Has vires (per legum Corol. 2.) com- 
ponunt vim tl ; 8c haec vis, fi in radium tp demittatur perpen- 
diculum le, refolvitur in vires te, el; quarum te, agendo 
femper fecundum radium tp> nec accelerat nee retardat defcrip- 
tionem area* tpc radio illo tp faftam; 8c el, agendo fecundum 
perpendiculum, accelerat vel retardat ipfam* quantum accelerat 
vel retardat Lunam. Acceleratio ilia Lunae, in tranfitu ipllus a 

quadratura 

(») Vid. Lib. 1. Seft. II. Not. *. 

3PK X TK, five EL ~ JPK X — i, 
TP 

currat, ent fluxio reft* CK ad fluMonfem arcus cp ut kp ad tp? (Introdud. 

ad 



PRINCIPIA MATHEMATICA. 

quadratura c ad conjunctionem a, fingulis temporis momentisL 



facta, eft ut ipfa vis accelerans el, hoc eft, ut — — ( b ). 



Ex- 



Tei 



ponatur tempus per motum medium lunarem, vel (quod eodem 








IB 








v 1 







fere recidit) per angulum ctp, vel etiam per arcum cp. Ad ct 
erigatur normalis cg ipfi ct aequalis. Et divifo arcu quadrantali 
ac in particulas innumeras eequales p/?, 8cc. per quas asquales to- 
tidem particular Temporis exponi poflint, du&aque pk perpendi- 
culari ad ct, jungatur TQ ipus kp, kp produces occurrens in f 8c 
/; 8c erit fk cequalis tk,» 8c k£ erit ad pk ut ?p ad rp % hoc eft 
in data ratione; ideoque fkxk*, feu area fk£/, erit ut 
id eft, ut el ; 8c compofite* area tota gckf ut fumma omnium 
virium el tempore toto cp imr^eflarum in Lunam ; atque ideo 
etiam ut velocitas hac fumma genita, id eft, ut acceleratio de- 
fcriptionis* areoe ctp, feu incrementum momenti ( c ). Vis qua 

Luna 

ad Quad*. Curv. § 4,) Stat %* a rtckx qu*- 
dam, ea lege five alters five utra«que muta- 
biles, ut Yetacitatum. crefcendi red* ck arcuf. 
que cp rationed femper referant ; fecundum 
do&rinam Def. v. Geometrix noftrae Fluxio- 
ntifli. Erit igitur % ad a ut kp ad tp. Per- 
mutando x erit ad kp ut a ad tp. Jam verd 
propter aequabitem Lua*- motura (talis enim 
ponitiir) qua 3 reus et fcribitur, fixa manet 
reftae 4. bngitudo. (Geometr. Flux. Def. v.) 
Sed data stats tp. Quare datarum a, xt 
Mia data* Data igitur ratio rectx % ad pk. 

Qiiare, 
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De Mukdi Luna circa Terram quiefcentem ad diftantiam tp, tempore fuo ne- 

Systemate . ,. . . . 1 

nodico cadb dierum 27. nor. 7. mm. 43. revolvi pofTet, efficeret 
ut corpus, tempore ct cadendo, defcriberet longitudinem |ct, 
& velocitatem fimul acquireret aequalem velocitati, qua Luna in 
orbe fuo movetur. Patet hoc per Corol. 9. Prop. iv. Lib. 1 (d). 
Cum autem perpendiculum Kd, in tp demifium, fit ipfms el pars 













n 





M 



D 



T % f ? l V ' f6U ML ' in ° a * n ^™ dimidia, vis el 
m oaanhbus, ubt maxima eft («), f„ pera bit vim ML in ratione 3 
ad a ; uieoque ent ad vim mam, qua Luna tempore foo perio- 
ds area Terram quiefcentem revolvipoflet.ut zoo ad T 7 8 7 ™ 

£™ 9 '-.- ; ™, te 7T, CT velocitatem senerare debei ^ ^ : 

*'. PH ^ velocitati lunans; tempore autem cp A , velocitatem 
majorem generaret, in ratione CA ad CT feu w . e J^Z 

maxima 



3CA 



Quare, propter fk, tk inter fe equates, rea- 
anguli x X fk ad reftangulum pk x tk ratio 
data. Quare reaanguli x xjk ad reftangu- 
urn 3 pk x tk ratio data ; five ad, reitangu- 
lun^TPXEL, quod redangulo jpkxtk of- 
tenfum eft .quale. (Not. ».) Ver&m reft- 
angulum^x fk fluxio eft tmpezii gckf (De 
Quad. Curv. Prop. I.) Fluxio igitur trapezii 
gckf reaanguli tp x el rationem femper fer- 
! at - Se i'P ro P ,er KftamTPraa K nitudineda. 
refta el vi 8 EL rationem fenroer fr™* n ■ ^"g^"™ "Hud tpxei red* el, & 

. ' wtis 




P R I N C I P I A M A T H E M A T I C A. 
maxima el in odtantibus per aream fkxk^, re&angulo ~tp x vp ae- l 
qualem Et velocitas, quam vis maxima tempore quovis cp 1 

generare poffet, erit ad velocitatem quam vis omnis minor el eo- 
dem tempore generat, ut reaangulum ^tpxcp ad aream kcgf : 
tempore autem toto cpa, velocitates genitce crunt ad invicem ut 
reftangulum ^tpxca & triangulum tcg, live ut arcus quadran- 
talis ca & radius tp. Ideoque (per Prop. ix. Lib. 5. Ele'm.) ve- 
locitas pofterior, toto tempore genita, erit pars velocitatis 
Lunae. Huic Lunac velocitati, quce areae momento mediocri ana- 
loga eft, addatur & auferatur dimidium velocitatis alterius ; 8c ii 
momentum mediocre exponatur per numerum 11915, fumma 
1 191 5 + 50 feu 1 1965 exhibebit momentum maximum areas in 
fyzygia a, ac differentia 1 1 9 1 5 - 5 o feu 1 1 8 65 cjufdem moir.en- 
tum minimum in quadraturis. Igitur areas, temporibus zequali- 
bus in lyzygiis & quadraturis defcriptce, funt ad invicem ut 11965 
ad 1 1865. Ad momentum minimum 11865 addatur momen- 
tum, quod fit ad momentorum difFerentiam 100 ut trapezium 
fkcg ad triangulum tcg (vel quod perinde eft, ut quadratum fi- 
nus pk ad quadratum radii tp, id eft, ut vd ad tp) & fumma 
exhibebit momentum areae, ubi Luna eft in loco quovis inter- 
medio p. 

Haec omnia ita fe habent, ex hypothefi quod Sol 8c Terra qui- 
efcunt, & Luna tempore fynodico dierum 27. hor. 7. min. 43. 
revolvitur. Cum autem periodus fynodica lunaris vere fit die- 
rum 29. hor. 12. & min. 44, augeri debent momentorum in- 
crementa in ratione temporis, id eft, in ratione 1080853 ad 
1 000000. Hac pa<5to incrementum totum, quod erat pars 

tatis illius rationem femper fervabit. (Geometr. Flux. Prop, iv.) 
{*) Vid. Lib. 1. Sea. II. Not. », Cor. H. i'& 2, 

( e ) Vim el tunc maximam efie, quando Luna oaantem teneat, eo patet quod vis ilia el reft- 
anguli 3 pk X tk rationem femper ferret. Maxima igitur erit, quando reaangulum i!lud maxi- 
mum ; id eft quando pk x tk, reaangulum fub finn & cofmu arcus cp, maximum. Hoc autem 
ita maximum erit, fi arcus cp quadrantis femiflis fit. 

(0 Nempe vim el fluxionis trapezii gfkc, five reaanguli x x FK r j-ationem fen-are fupi-J of- 
tendimus. (Not. c .) Sed fi punaum p arcum ca medium dividat, ut maxima fit vis el, pune- 
tam Fcum ip.o p congruet, et pk, fk erunt inter fe aequales. Qyapropter cum fit femper 
X A _ pk : tp, ac proinde ^xfkuxtp = fk x pk : tp 2 ; erit in tali fitu punai p, x x 

A ?a T a' flUX '° tra P ezii GKFC ad fiuxionem reaanguli cp x tp, ut pk 2 ad tp% id eft ut 1 ad 
3. Id eft fluxio trapezii gfkc, fluxioni dimidii reaanguli cpXtp, in tali fitu punai p aqualis 
erit. Q^are vis el, quse per fiuxionem trapezii gfkc lemper exponi potcli, ea, quando maxima 
e», per fliuiooem dimidii reaanguli cp x tp exponenda erit. 

momenti 
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j>e Mun-bi momenti mediocris, iam net ejufdem pars , ; *° v . Ideoque mo- 

b V STEM ATE „ \ K . , . - 

mentum arece in quadratura lunae ent ad ejus momentum in fy- 
zygiaut 11023-50 ad 11023 + 50, feu 10973 ad 11073; & 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio p 
verlatur, ut 10973 ad 10973+P4 exiftente videlicet tp a> 
quali 100. 

Area igitur, quam Luna radio ad Terrain ducto fingulis tem- 
poris particulis axjualibus defcribit, eft quam proxime ut fumma 
numeri 1 1 9,46 8c fmus verli duplicator diftantiae lunae a quadra- 
tura proxima, in circulo cuius radius eft unitas (g). Haec ita fe 
habent ubi Variatio in octantibus eft magnitudinis mediocris. Sin 
Variatio ibi major fit vel minor, augeri debet vel minui finus ille 
verfus in eadem ratione. 



PROP. XXVII. P R O B. VIII. 

Ex mot a horario Luna invenirc ipfius dijlantiam a tferra. 

Area, quam Luna radio ad Terram ducto fingulis temporis 
momentis defcribit, eft ut mot us horarius Lunae Sc quadratum dif- 
tantijg Lunae a Terra conjunctim ; 8c prapterea diftaotia Lurw? a 

Terra 

( n ) Nimikum irtcremenium area* eft ut 109,73 +"*^> ft ciicnU radius tr fit \*ni<tas % hoe eil ut 
2 X 109,73 + 2?^ ; id eil ut 219,46+ ivri. Sed 2,p^aequalis eft finui verfo duplx diftantia: Luna: 
A quadrature. Qccurrat enim pk circute iterum in T (vid. fg. Not. £ ), St ducatur r* cuin Utt 
f^parallek, qua: re£tse tp in » occurrat. Jam arcus cp quo, Luna a quaAfaturi djftat, huju*. 
duplus eft arcus per : et hujus per finus verfus eft reaa p„ qua: duplaeft illius id. 

~ B t. G F ^ Sint Curva? bc, fh, quas circuli, centris A, E, ra- 

<Jiis ab, ef fcripti, in punftk b, f qfculentwr; 
^jj 1 vero p,d, fg in punctis eifdem b, f Curvas contingant. 

Jam fi in Cures irtferibantur squalea reebe b«, fh, & * 
pun&is H } c in tangentes fg, bd deducantur ad perpen- 
diculum cd, hs; vel fi m taagentibus i'umantur *q»j»l** 
ed, fg, et a punclisD, ©, tdueamufad pcrpeiidk«hwn 
dc, gh, qua Curvis in punftis c, a occurrant : erunt 
dc, gh finus angulorum contacts, ad c & f, pro r»<»> s 
E *qualibus ec, fh ; vel tangentes eorundem pro radiis «- 
. v . . . qualibus bd, fg. Jam vero quae, arcubus bc, fh infi- 

nite imminut.s, reftarum dc, gh evanefcentium ultima eft ratio, earn curvaturis in locis B, F in- 
terefle New tonus pofuit. Nec inepte fane : cum evaoefcewium illarum ratio ultima radiorum ab, 
bp contrana fit. Namque arcubus bc, fh iafinUe immbutii, puncta c, H qo* feropcr (mt a4 
t^urvaa, ea ultimo ad drculos etiam erunt radiis a», ef fwibcadoi. U R««ra cjrcuU* 
S a m *lu CD, • V X r CH ' er , UOt " ltim6 intcr k wt T»drauex bp, fo. quadrat* ax bp, 
znZ'JttZTi q 1 n, T um cimi P f * BD ' ™> ^MBktm, inter fe.quale.. Etft, 

Sfim^S Jr AB '^- EF , . nUi ; ,pf ° 8 eft ratio ' ea « CO0trari ^ fum P* 8 » «va Qe fcentium oc, « 
ultima ent. Sed quae radus wrculorum oiculantium eft rajtio, ejus contratia eufvatur* ratio «ft. 

(Geornctr. 



PRINCIPIA MATHEMATICA. 

Terra eft in ratione compofita ex fubduplicata ratione arese dire<5te Libe 
& fubduplicata ratione motus horarii inverfe. Q. E. I. 

Corol. 1 . Hinc datur Lunae diameter apparens : quippe quae Jit 
reciproce ut ipfius diftantia a Terra. Tentent aftronomi quam 
probe haec regula cum phaenomenis congruat. 

Corol. 1. Hinc etiam orbis lunaris accuratiiis ex phasnomenis 
quam antehac definiri poteft. 

PROP. XXVIII. P R O B. IX. 

Invenirc diametros orbis in quo Luna, fine eccentricitate, mover i 

debertt. 

Curvatura trajecloriae, quam mobile, li fecundum traje£loriae 
illius perpendiculum trahatur, defcribit, eft ut attraclio directe 8c 
quadratum velocitatis inverfe. Curvaturas linearum pono efle 
inter fe in ultima proportione finuum vel tangentium, angulorum 
contadtuum ad radios aequales pertinentium, ubi radii illi in infi- 
nitum diminuuntur ( h ). AttracT;io autem Lunse in Terram in fy- 
zygiis eft exceflus gravitatis ipfius in terram fupra vim folarem 
2PK (yid.Qfg.pag. 428) qua gravitas acceleratrix Lunae in Solem 

<<5eometr. Analyt. C. VII. § i.) Cuiraturoe igitur in locis b, f rationem earn, qua; eft ultima 
evanefcentium dc, gh, Nevvtonus refte pofuit. 

Sed intelligaatur Curve jsc^ fh, rnotu corporahi ^uerlndam f eaeraii, ^u« « loeis r, ft- 
cundum re&as ed, fg, cum certa unumquodque velocitate emiffa, viribus incitentur, qua, ini- 
tiofelrero, fecundum i-eftas ba, fe agant. Dicit Newtonus curvaturaai in b ad cufvatui'ani ui 
f rationem habere ex duabus compofitam ; quarum altera virium in locis b, f eft ratio, altera du- 
plicata; velocitatum, quibufcum corpora e locis illis emittuntur, contraria. Id vero fic oftendimtis. 
Sint ec, fx arcTis iquilibet Curvarom bc, fh, <raos corpora fimul eonfecerint ; et lymr&B c, Ic 
in tangentes ed, fg deducantur ad perpendiculum cd, kl. Intelligantur arcus ec, fk infinite 
mmui, ea tamen lege, ut r fenfim evanefcendo, tales femper lint quos corpora fimul eonfecerint. 
Jam rectmgula 2.AB x cd, jefxkl, qiiadratis ex bd, fi, ac proinde quadratis ex bc, fk ultima 
fiunt aequalia. Qiiare ab x cd : ef x kl ultimo =tbc* : fk* Sed ef x kl : ef x cd = kl : cd. 
■Qgafe ab : M t ec 1 ; tK 1 ultimo + kl : cd ultimd. Invertendo ef : ab =r fk 1 : re* uhiaio- 
+ cd ; kl ultimo. 

ftatiet igitur ef ad ab rationem e duabus compofitam; qua rum altera evanefcentium cd, kl 
•eft \iltiih*, -akert ej«s qwse longitudinum bc, fk ultimo duplicata eft, eontraria. Sed propter 
arcus ec, fk fimul confeftos, recta: cd, kl ertmt ultimo inter feut fpatia, quae corpora a viribus, 
••fuaks iik lofeis b, f vigeatit, incitata, cafu refto fimul conficerent ; hoc eft, ut vires ilia:. Et 
quae longitudinum bc, fk ultimo duplicata eft ratio, ea velocitatum, quibufcum corpora e locis 
* ermrtmirur duplicata erit. Mabet igitur e* ad ae rationem e duabus cw«rfKrfita« ; qwtfron 
altera virium in locis b, f, eft ratio, altera duplicata velocitatum, qmbafcum corpora e locis 
illis emittuntur, contraria. Jam vero curvatura in b ad curvaturam in f eadem quae rectse ef 
ad reftam ab erit ratio: -ac proinde ex eifdem rationibus componetur. Curvaturae igitur in b 
ad csmtsfaa ia -f «a«r4t *atfo, ^whb Newtomw«41egav«. 

fuperat 
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De mundi fuperat gravitatem acceleratricem Terra? in Solcm, vel ah ea fu- 

Systlmatb p eratur# j n q Ua draturis autem attra&io ilia eit iumma gravitatis 

Lunae in Terram & vis folaris kt, qua Luna in Terrain truhitur. 

Et hoe attra&iones, li ^Z±5i£ dicatur n, funt ut - --~ & 

~at7 + a'fTn q u ^ m proxime ; feu ut 1 7 8 7 2 5 n x c t j- 2 o o 0 at? x 
ct & 178725 n x at? + 1 ooq ct? x at. Nam fi gravitas accclc- 
ratrix Lunae in Terram exponatur per numerum 17872*5, vis 
jnediocris ml, quae in quadraturis eft ft vel tk, 8c Lunam tra- 
Iiit in Terram; erit 1000, &: vis mediocris tm in f\ zvgiis erit 
3000 ; de qua, fi vis mediocris ml fubducatur, mancbit vis 2000, 
qua Luna in fyzygiis dittrahitur a Terra, quamque jam ante no- 
minavi 2PK ( ] ). Velocitas autem lunae in fyzygiis a & b ell ad 
ipfius velocitatem in quadraturis c & p, ut ct ad at 8c momen- 
tum areas quam Luna, radio ad Terram ducto, defcribit in Ivzv- 
giis ad momentum ejufdem area: in quadraturis conjimdlim, i. e. 
ut 11073CT ad 10973 at. Sumatur hsec ratio bis invcrfe 8c 
ratio prior femel direde, & fiet curvatura orbis lnnaris in fyzy- 
giis ad ejufdem curvaturam in quadraturis ut 120406729 x 
178725AT? x ct? x n — 120406729 x 2000AT?? x ct ad 

I22611329X I78725 AT ? x CT7X N + 'I 2 2611 329 X IOOOCT??x 

at, i.e. ut * 2 1 5 1 969 at x ct x n— 2408 1 at cud. ad t 2 1 9 1 37 1 AT 
xCTxN + 12261 ct cub. 

Quoniam figura orbis lunaris ignoratur, hujus vice afTiimamus 
Ellipfin dbca, in cujus centra t terra collocetur, & cujus axis 
major dc quadraturis, minor ab fyzygiis interjaceat. Cum au- 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa Terram revolva- 

tur, 

O Jam vero cum ™ terreftris, qua Lima urgetur in diftantta k, Tit 178725, vis terreftris 
in xiiftantia at erit '-UlL^l. Et ciirn vis foIariif qUE 5n coitu LuM v} ob , uaetur> 

quando Luna iatervallo n h tern\ diftet, fit 2000; et in alii, Lun* a terrA diftantiis diftanti* rt- 
tionem conftanter fervet: ea in coitu Lun* erit Unde vu tota * terreftri et folari 

compofita, qua Luna in coitu urgetur in centrum Terr*, erit i;8 ^ Xi *' _ aooo x at ^.j. 

modooflendetur vim totarn e terreftri* folari corrpofitam, qu* dimidiatam Lunam* Terram ur- 
gcat, earn efle '7 8 7^x_n_ + iooox ct^ 

CT* N 

Qiwre vis prior ad pofteriorem ut Jllii 5 2i£! _ 3000 * at 17872 5 x n* iooo x ct ' 

ai 1 n ~~ aQ ^ + 

Sive 



sQ 
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tur, 8c traje£toria, cujus curvaturam confideramus, defcribi de- Liber 
bet in piano quod omni motu angulari omnino deftituitur 2 con- " R1,l ' s " 

fideranda erit figura quam Luna, in 
ellipfi ilia revolvendo, defcribit in hoc 
piano, hoc eft figura cpa ; cujus puncta 
fingula,/>, inveniuntur capiendo punc- 
tual quodvis p in Ellipfi, quod locum 
Lunse repraefentet, & ducendo Tp as- 
qualem tp, ealege, ut angulus VTp se- 
qualis fit motui apparenti folis a tem- 
pore quadrature c confedto; vel (quod 
j c eodem fere recidit) ut angulus CTp fit 
ad angulum ctp ut tempus revolutio- 
nis fynodicae lunaris ad tempus revo- 
lutions periodicae, feu 29A I2 1 '. 44', 
ad 27 d , 7 11 . 43' Capiatur igitur 

angulus cTa in eadem ratione ad angulum re&um cta, & fit 
longitudo ra aequalis longitudini ta ; & erit a Apfis ima, Sc c 
Apfis fumma, orbis hujus cpa. Rationes autem ineundo, inve- 
nio quod differentia inter curvaturam orbis cpa in vertice a, & 
curvaturam Girculi centra t intervallo ta defcripti, fit ad diffe- 
rentiam inter curvaturam Ellipfeos in vertice a 8c curvaturam 
ejufdem Circuli, in duplicate ratione anguli ctp ad angulum ct/) ; 
8c quod curvatura Ellipfeos in a fit ad curvaturam Girculi illius, 
in duplicate ratione ta ad tc ; 8c curvatura Girculi illius ad cur- 
vaturam Circuli centra t intervallo tc defcripti, ut tg ad ta ; 
hujus autem curvatura ad curvaturam Ellipfeos in c, in dupli- 
cate ratione ta ad tc ; & differentia inter curvaturam Ellipfeos 

Sive ut l&I - £2211*1 ad y*ijl 4. 10 




:oco x ct 



A1 NX» ! CT 1 NX/ 

Verum cum perexigua fit (hiarum at, ct differentia, refts n, qua duarum at, ct aritlime- 
tiea ratione media eft, huicea, qua: geometric^ ratione earundum ell media, tantum non squalis 
erit, Unde in hoc ne^)tio ponere licet k* zz at x ct. Ita vero ratio vis, qua: Lunam in coitu 

vel plenam in terram urget, ad vim qua; dimidiatam urget, erit ut UllH - 2000 ad iZili£ + 

AT* n x ct ct* 

IOOO 

i prorfus ut Newtomis conlliruit. ( Le Sceur &f Jmquitr ad locum.) 

* Veriug ni fallor 215 1974. 
f Verius ni fallor 2191365. 
( k ) Lib. 1. Prop. X4.m. 

Vol. III. 1 i n 
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PHILOSOPHISE NATURALIS 

in vertice c 8c curvaturam circuli no- 
viffimi, ad difFerentiam inter curvatu- 
ram figure rpa in vertice c 8c curva- 
turam ejufdem Circuli, in duplicate 
ratione anguli crp ad angulum ctp. 
Quae quidem rationes ex finubus an- 
gulorum conta6lus ac differentiarura 
angulorum facile colliguntur. His au- 
tem inter fe collatis, prodit curvatura 
figurae cpa in a ad iplius curvaturam 
in c, ut at cub. + J^ o +_cTyx at ad 
ct cub. + t^at ? xct Q). Ubi nu- 
merus defignat difFerentiam qua- 

dratorum angulorum ctp Sc ct/> appli- 
catam ad quadratum anguli minoris ctp, feu (quod perinde eft) 
difterentiam quadratorum temporum 2j d . 7 11 . 43', 8c 2 9 d *i2 h . 

4-4> 

( ! ) Liter a Jmenfera quern vocant periodicum, fitera xfynodicum fignificet. Erit igitur an- 
gulus ctp ad angulum ct/ ut / ad s. Quare vis centralis in orbe mobili in loco a erit ad vim 

centralem in Ellipfi cad in loco a, ut tilt + r jt. t 2 - — t 1 ad ttlt. Id enim efliciehtr 

CT TC TC TC 3 

ex Corollano tertio Prep. xi.iv. Lib. i. fi in fcmrali generali illhis CoroMarii f fcribatur pro 
f f t ta pro a, tc 3 pro t cub, — pro r, U s 1 pro gs. Ducendo omnia in ct**x ta, efficietur 

TC 

vis centralis in ellipfi mobili in toco a ad vim cenfralem in ellipfi cad in loco a, ut /*x ta^-I- 
ct V - ct*** ad /* x ta*. 

Jamvero velocitas in Ellipfi mobili in loco a ad velocitatem in Ellipfi ftabiti cad in loco a ut 
* ad t, VelocjtatiiBi igitur in locis iHisdfiplicata ratio ea erit, qua * l ad t\ five i 2 x ta 1 ad fx 
ta . Ratio igitur quae componitur e ratione virium cum contrary ejus qua duplicata eft veloci- 
tatum, ea erit qua quantitatis /* x ta* +7-? x eT 4 ad quantitatem ? x ta*. Atque hac erit 
ratio curvatura orbit* cpa in loco 0 ad curvaturam ellipfeos cab in a. Radius circuli, qui EUip- 
Jm m A ofculatur, femiaxium ta, tc proportione tertius eft. Quapropter radius ejus circuli ad 
fcmiaxern ta rationem habet quam tc 1 ad ia«. Ac proinde Curvatura Ellipfeos in a ad curva- 
turam circuli eujus radius ta rationem habet, qnam ta 2 ad tc 1 ; five earn quam ,* x ta*„ ,* x tc*. 

Jam cum curvatura orbita cp* in loco a ad curvaturam Ellipfeos cad in loco a rationem ha- 
^~ Uam ^ TA ,- +jt .~ /x , CTl ad '* XTAl ; cum praterea curvatura Ellipfeos in loco a ad 




„,:„, r _j;„. „■ i . , * " "*" "»"•"' *-uvuiicujus lduius ta au curvaturam circui 

cu r c urtt, ° nCm habe l? uam TC ad ™ i earn, quam tc x ta ad ta\ Et hujus or- 

"dius cTlT iTr 11 ™ ElH ? fe0i in l0C ° C rationcm habet « m ad TC *' Nemp% cum 
^tS^rr^i- ,n C ° fCUiCtUr ' femiaxium TC » « proportione fit tertius. £ aquo 
ad tc" L If ,US radm ; " 3d «^™» Ellipfeos in loco c mionem habet, quam tc x ta 
™ \ fiveeam > 1 uam ™** tc. Cum igitur Curvatura orbit* c/,in loco* ad curvaturam Cir- 
culi, cuju. radius ta, rationem habet quam taH^ct* ad ,*xtc% curvatura autem 

•circuli 



PRINCIPIA MATHEMATICS 67 
44', applicatam ad quadratum temporis ayi y\ 43'. r,« t 

Igitur cum a defignct iyzygiam Lunoe, & c ipfius quadratu- 1 "™* 
ram ; proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione 
curvatures orbis Lunae in fyzygiis ad ejufdem curvaturam in qua- 
draturis, quam fupra invenimus. Proinde ut in veniatur propor- 
tio ct ad at, duco extrema 8c media in fe invicem. Et termini 
prodeuntes ad at x ct applicati, fiunt 206 2,79 ct?? - 2 1 5 1 969 n x 

CT Cub. + 368676 N X AT X CT? + 36342 ATfxCT? - 362O47N X 

at?xct+2I9I37i N x at cub. + 405 1 ,4 at?? =0. Hie pro ter- 
minorum at & ct femifumma n fcribo i, 8c pro eorundem fe- 
midifferentia ponendo x, fit ct = i + x, & at = i -x : quibus in 
oequatione fcriptis, & aequatione prodeunte refoluta, obtinetur x 
aequalis 0,00719: U inde femidiameter ct fit 1,00719; 8c fe- 
midiameter at, 0,9928 i : qui numeri funt ut 70^ 8c 69^ quam 
proxime ( m ). Eft igitur diftantia Lunae a Terra in fyzygiis ad 

ipfius 

circuit cujus radius ta ad curvaturam Ellipfeos in loco c earn, quam ta ad tc; Curvatura orbit* 
cpa m loco a ad curvaturam Ellip feos cad in loco c rationem habebit, qua componitur h rttio. 
nibus quantitatis t l xta* + ?Z?x ct* ad **x tc 1 , reftaque ta ad reftam tc ; five earn quam 
quantitas ? x ta'+s*-* 1 x ct 1 x ta adi'x tc». 

Rurfutn vis centralis, qua corpus in Ellipfi cad retinendum effet, in loco c, ad vim centralem 
in codem loco in orbe cpa rationem habet quam /» x ct* ad t % x ct'+i'-i 1 x ta*. Id quod ef. 
ficitur ex Corollario tertio Prop. xliy. Lib, ,. f, m Corollaril illius formal, general!, pro Ff, 

cc, e, & t cub. fcribantur, ficut ante, t\ A l£, tc' & tc pro a. 

tc » r . 



Velocitas autcm corporis, per Ellipfin illam cad delati, ad retodtatem eoroori* orbem eta fcri. 
bentis, in face communi c, rationem habet quam / ad t. Quare duplicata vetocitatuoi ratio ea erit 
quam / habet ad / , vel /* x ct 1 ad ,* x cr\ Qua igitur ex virium rattonc cum duplicata velo- 
•itatum contraria compofita ell ratio, ea erit quam t % x ct* habet ad 0 X ct* +?^7 x ta*, five 
** X ct» ad r* x ct* + ** - 1 % x ta* x ct. A tq;« hac eft ratio curvatura Ellipfeoi io loco c ad 
curvaturam orbits c/a in eodem loco, 

Jam verd cum curvatura orbita cpa in loco a ad curvaturam Ellipfeos in c rationem habeat 
quam /» x TA»+r-, l x ct* x ta ad s* X tc* ; cum praterea curvatura Ellipfeos in loco c ad 
curvaturam orbita cp a in eodem loco rationem habeat quam ,* x ct 5 ad /* x ct' x TA ' x 
ct ; ex aquo, C urvatu ra orbita cpa in loco a ad c urvatur am ejufdem in loco c rationem habebit 
quam r*x ta^/'-^x ct* x ta ad r x ct 3 + s -t* x ta* x ct ; five earn, quam ta' + 

iJlLcT'.TA ad CT* + l_ZiI TA \CT. 

Sed i* s <* s 100000 : 1 1 6833,4. 

Quare ^ = 

' 100000 

Quare curvatura figura cpa m loco a erit ad ejufdem curvaturam in c, at ta s + J*!ff ct'.ta 

.to IOOOOO 
adcT*+i!!fiTA*.CT. 

100000 

<•) Ma join evidenti* gratia calculos fubduco. 

I 2 Cam 
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DhMunoi ipfius diftantiam in quadratures (fepofita fcilicet cccentricitatis 
' ysTOlA ' !E confideratione) ut 6g T \ ad jo~, vel nnmeris rotundis ut 69 ad 70. 

PROP. XXIX. PRO B. X. 

hrcenire Variationem Lima. 

Oritur haec inaequalitas partim ex forma Elliptica orbis lunaris, 
partim ex inaequalitate momentorum arece, quam Luna, radio ad 
Terram duc~to, defcribit. Si Luna p in ellipfi dbca [/%"./>. 66] 
circa Terram in centro ellipfeos quiefcentem moverctur, 8c radio tp 
ad terram du&o defcriberet aream ctp tempori propoi tionalem ; 

efTet 

Cum fit 2151974ATXCTXK-24081AT 3 ad 21913.65 at X ctx x + 12261 cr 3 ut at' + 
■ t% - ct XATad-.CT J + — r— at x ct; ponatur 21 51974 = a. 2191365 = 24oSi=c, 
. ra^6i = d. s z —t~ zz e. 

Ita erit a.at X ct x n — cat 3 :i.AT x ctx n-|-</.ct 3 zz at 3 +— ct' x at : er 3 + — at'xct. 

Et permutandoaxcT x n-t.at* : at' + ^ct^Jxatx k + d.ci" 1 ct 1 + L AT \ 
Ponatur n = 1. ct zz i -f x. at zz 1 — x . 

Unde aX 7=^1* . CJH3l+!^±3."=i x i-* + ,/x7+7* t'-J^+Bl+jfli^^- 

Et perm utando 4Xi+.r-rx i-.vf : ixi-*+i x i + *] 1 =/ I .i + + a \ ;\i4~vT 

Hoc eft cum * perexigua fit, ut quadratum ejus negligi poffit, a -\- ax — c + 2c a- :b-ix + d+ -Jx— 

Id eft a-c + a + 2i\xi6+d+2d-6„v=s z + 2e-2? x : s 1 +2r~ 2 e.x. 
Ponatur a -c=». a+tezz0. b + dzzy. zd-izzS. ze—it % zf—uzzK. 
Ita ert t «. + 5 x : y+ix zzs 2 -,x: / + ,x. 
Quare *+Gxxs z + *xzzy + ixxj! l — ix. 
Id eft s > o+£Gx + omx zz i*y+ s^x — ytx. 
Quare s l .Z—<hx + a + y.tx zz s* x y — ct. 




Sive a-: ^ _ 



Erit igitur ctz: 1,00719, '"' 
at =0,99281. 



Scd 
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eifct autem ellipfeos femidiameter maxima ct ad femidiametrum J.n 
minimam ta ut 70 ad 69 : foret tangens anguli ctp ad tangcn- 
tem anguli motus medii, a quadrature c computati, ut ellipfeos fe- 
midiameter ta ad ejufdem femidiametrum tc, feu 69 ad 70. De- 
bet autem defcriptio arex* ctp, in progreflu Lunae a quadrature 
ad fyzygiam, ea ratione accclerari, ut ejus momentum in fyzygia 
Lunae fit ad ejus momentum in quadrature ut 11073 ad 10973, 
utque .exceffus momenti, in loco quo vis intermcdio p, fupra mo- 
mentum in quadrature, fit ut quadratum fmus anguli ctp ( n ). 
Id quod fatis accurate fiet, fi tangens anguli ctp diminuatur in. 
fubduplicata ratione numeri 10973 ad numerum 11 07 3, id eft, 
ki ratione numeri 68,6877 ad numerum 69 (°). Quo pacto tan- 
gens 




Seel 1,00719 : 0,99281 — 7,05033 : 6,94967 = 701 : 6g| properaodum. 
(> ) Prop.xxvi.hujus Libri; 

(") Ellipsis cad, cuius femiaxes, re, ta, infer fe 
rationem habcant quam niunenis 70 ad numerum 69, 
orbem Luna- refcrat ; ta uriquc figura priediturr., 
quam ex circulari vis Solis efficerst. Hujus centrum, . 
t, terra teneat. Axis tranfverfi vertex, c, Luna? di- 
jnidiatx locus erit ; fecundi, a, plena; vel nova;. C'apia- 
tur tg, ad quam ta rationem habe.it ejus quanv 1 1073 
nd*iog73 fubduplicatam. Centro t, femiiu.ibus tc, 
tg, fcribatur Ellipfis alia cgd. Ellipfeos cad ca- 
piatur fector ctp, ad quem area integra ellipfeos ra- 
tionem habeat, quam tempus converfionia Luns in . 
orbe elliptico cad ad minnt quod%'is tempus /. A. 
punfto p in axero tranfverfum r-c ad perpendiculum deducatur pe, q^use Ellipfi cgd in f occnr- 
rat. Juncia tf orbitas Lunari<in l occurrat. Erit punftum t verus Lunse locus, .quo temppre. 
punctum p appelleret, fi vis Solis, orbita circulari in ellipticam cad mutata, aequabilem area- 
rum in hac orbita circa centrum t confectionem nihil perturbaiet : faltem ^. loco vero illud l 
p^rpaululum aberraverit^. Id quod ita perfpicuum erit, fi oftenderimus fluxionem ar;* cti. in 
punclo e ad fluxionem ejus in punclo a rationem habere quam 10973 ad 11073, & in alio quovis. 
loco fluxionem area ctl fluxionem ejus minimam, in loco c, tali quantitate exfuperare, qux ad il- 
lam, qui fluxio maxima in a eandem minimam in cexfuperat, rationem habeat ejus quam.fimis 
anguli ctl. . ad radium duplicatam : quin prseterea aream ctl, in ipfo loco c nafcentemj ejusi 
primutn quidem sequalera effe, quam primam ibi loci Luna vera fuo motu fimul fcribat. 

Transferatur puncrum p, primum quidem in locum quendam/ puncti c vicinum, turn in locum 
*, tali diftantia i punJto a diflltum, ut feclores ct/, at* inter fe aquaies fint. Et a punctis , 
it, in axem tranfverfum Bc-demiiEs ad perpendiculum fe, wt, qua ellipfi interiori cgd inpundtis 
f, p occurrant, jungatur Tf, Tf < qua; produc\a orbita Lunari in punctis, l r X occqrrant. Erunt 
/, x loca puncti t, % puncto p in locum p vel x tranflato. 

Jam vero evanefcentibus angulis ct/, atX, ratio ultima evanefcentis areae ct/ ad evanef- 
centem c-xp ea erit, quam rfhabet ad ep, five earn quam tg ad ta, vel tg* ad tg xta. Sed 
evanefcentis att, vel ct/ ad evanefcentem atX ratio ultima, ea.arcus quoque A* ad arcum • 
aX ultima erit : five ultima rectne at- ad at, five eadem quae eft tg ad ta, vel tg* X ta ad 
ta 1 . Cum igitur fit area ct/ ad aream ct/ ultimo ut tg 1 ad tg x ta ; et area ct/ ad aream . 
atX ultimo ut tg x ta ad ta 1 : ex «quo, ratio ultima evunefcctitis ct/ ad evanefcentem atx tx 

erit* 
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deMun-di oens anouli ctp jam erit ad tangcntem motus medii ut 68,6877 

SVSTEMATE ° ° * . .. 'II 

ad 70, 8c angulus ctp in octantibus, ubi motus medius eft 45^, 
invenietur 44 gr . 27'. 28''. (P) qui fubductus de angulo motus me- 
dii 45 gr . relinquit Variationem maximam 32'. 32''. Haec ita 
fe habcrent fi Luna, pergendo a quadratura ad iyzygiam, defcri- 
beret unguium cta graduum tantum nonaginta. Verum ob mo- 
tum Terrae, quo Sol in confequcntia motu apparente transfertur; 
Luna, priufquam folem affcquitur, dcfcribit angulum era angu- 
lo revflo majorem, in ratione temporis revolutionis lunaris fyno- 
dicae ad tempus revolutionis periodica;, id eft, in ratione 29A 
1 2 h . 44'. ad 27 d . 7 h . 43'. Et hoc pa6to anguli omnes circa cen- 
trum t dilatantur in eadem ratione, & Variatio maxima, quce fe- 
cus effet 32'. 32", jam audta in eadem ratione fit 35'. io v . ( r ). 
Usee eft ejus magnitudo in mediocri diftantia Solis a Terra, 

negledtis 

erit quam tg 1 habet ad ta 1 , five ea quam 10973 ad 
11073. Quod primo demonftrandum erat. 

Rurfum in loco quovis p, locorum c, a intermedio, 

erit ctf : ctl = tf 1 ; tl*. Id eft, fi capiatur tm, 

duarum tf, tl proportione tertia, erit ctf : ctl rs 

t f : t m . Invertendo et divideado crl — ctf : ctf — 
mf : tf. Sed c&m ilia; tf, tl tantum non aequales 
fint, erunt fi., 1m tantum non' aquales, & mf du- 
pla if vix major. Ponatur igitur mf i it f, Eric 

igitur ctl— ctf : ctf=;2Lf: tf. 

Jam ver&, cum e natura Eliipfeon quarum axis eft communis, fit c~r7 ad ctV ut pe ad «; 

cum prsterea reaarurn ps, fe fit ratio data, idcirco fluxionum cTp", cTf ratio data eft. Sed 

fluxio cts fcta, propter fluxumare* ctf aquabikm. Quare fluxio cTP data. Id eft are* ctf 

Sr'fl^f tUh V C " = ^ f - Scd evanefcente angulo ct/, are* erf, ct/, necnon ea. 

rum fluxiones, m ,pfo punfto c, fiunt inter fe *q„ a les. Quare fi fluxio are* crl, qualis eft in ipfo 

pundlo c, fignificetur h^ot^r; erit in omni fitu puncli t, c"rl ~ crt = ctl - c. Et 

cum QdtnKn fit niam ctl-ctf ad rationem habere quam *lf ad tf, erit utique 

«* - c , „, c ad „. Ponatur rcaa N , er^ro Et fit tf = h ± Ent igitur 

qub^terexh^fit " R^J' .f^ P r °P ter ^g" 81 " duarum c T , to diffcremiam, fieri nequit 
quto * pereagua fit. Rat,o lg itur red* « ? ad n±* vix alia erit, ac ea quam eadem *lf ad da. 

*» k habet. Ratio igitnr illiu. ctl-. ; a d datam cTf" vix alia erit, ac ea quam ,„ habet ad 

tSTm a «^a P crh at r * eXP ° n ^ r flUX L° *"* ^ iUa ^ - P* reftam quandam 
utamiem exponenda cnt, qu*, „ omfii fitu punfti t, refta, mutabilii ^tantum non .quali, 

Tit. (Gco m etr. F^. Dc f.v.) poncre licet a „. Puoc lo igitur , in a 

tranflato, 
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negle«5lis differentiis, quae a curvatura orbis magni, majorique So- l,be 
lis adione in Lunam falcatam & novam quam in gibbofam 8c Tert 
plenam, oriri poffint. In aliis diftantiis Solis a Terra, Variatio 
maxima eft in ratione quae componitur ex duplicate ratione tem- 
poris revolutionis fynodicae lunaris (dato anni tempore) diredte, 8c 
triplicate ratione diftantise Solis a Terra inverfe. Ideoque in apo- 
gaeo folis, Variatio maxima eft 33'. 14", 8c in ejus perigaeo 37'. 
1 1", fi modo eccentricitas folis fit ad orbis magni femidiametrum 
tranfverfam ut i6|{ ad 1000 ( s ). 

Hadtenus Variationem inveftigavimus in orbe non eccentrico, ia 
quo utique Luna in odtantibus fuis femper eft in mediocri fua dif- 
tantia a Terra. Si Luna propter eccentricitatem fuam, magis vel 
minus diftat a Terra quam fi locaretur in hoc orbe, Variatio paulo 
major effe poteft vel paulo minor quam pro regula hie allata : fed 

tranflato, fi fluxio area ati in ipfopunclo A; fignificetur hie nota a, erit a - I- — 2ac. Qnare 
ctl — c : a — c — lf : AG. 

Jam vera ratio lf ad. as eompofira eft e rationibui reftse lf ad. pf recrsque pf ad ao. 
Sed, propter exiguam femiaxium ellipfeos cad differentiam, angulus flp tantum non rectus 
erit. Quare lf : pf = ef : ft propemodum. Et e natur4 Ellipfeos, pf ; ag=fe : to. Ratio 
igitur refta: lf ad ag componitur h rationibus redx ef ad ft reftsque ef ad tg. Ea igitur. 
erit, quam quadratura ex ef habet ad redtangulum jt h tg. Sed, propter tg, tf tantum not> 
arquales, erit re&angulnm tf x tg quadrato ex tf tantum non aquale. Haud multum igitur* 
aberit quin lf fit ad ag ut ef-* ad tf*. Quare et <3tl - c ad a - c. rationem habet ab ea quam 
EF*ad Tf 1 , five ah, ea quam firms anguli ct£ ad radium habet dtiplicata, haud multum ab- 
horrentein. 

Ex hifce vero conftat fluxum areas ctl legibus eifdem, vel parum faltem diverfis,. attempe- 
sari, atque ill'ms quam Luna, vi Solis obnoxia, in orbe fuo cAocircum centrum t fcribtr. Sed et 
aream nafcentem ctl, in ipfo loco c, ejus primum quidem aqualem effe^quam Luna, ipfo motftr 
initio, primam fimul fcripferit, ex eo patet quod fupra probavimas. ; aream utique nafcentem crl> 
ad aream motus medii erf fimul nafcentem rationem habere quam tg ad ta; id eft earn, quam, 
numerus 10973 and numeram 11023; five earn, qiiam velocitas Luna: vera in orbe cad in loco c 
ad mediam cujus in eodem orbe veloeitatem. Sed quse vera^velocitatis Luna: ad velocitatero ejui- 
mediam ratio,, eadem et ares, quam vero motu fcribaf, ad aream motus medii, nafcentis ad naf- 
centem, prima erit. Area igitur ctl arex illius quam Luna, vi folis obnoxia, in orbe fuo cao 
fimul fcripferit, nafcens nafcentis, in ipfo loco c primum quidem aqualis erit. Area autem le- 
gibus eifdem generate, fi nsfcendi initio sequaies fuerint, manebunt femper inter fe sequales, & 
punctum l, modo quo prsfcripfimus definitum, verum Lunatlocum in orhe fuo cAD.iatis exqui- 
fite femper referet. Q. E..D. 

(?) 44°-^7-30, r . 

0) '32- ^9,3. 

(•) Verius l 3 S _« 7 . 

(') Motus horarius medius Luns a fole, exfiftente Terra in Aphello, vel irr Perihelio, vel iff 
medio orbis fui loco, erit '36 -'05, vel ^35 — ^55, veP 3 6-oo, prout motus medios ab Halleio in 
Tabulis fuis aftimari video. Hinc fpntia menfis quem vocant fynodici, quando Terra Aphelium, 
Perihelium, vel medium orbis fuilocum terteat, erunt ut x 35— ,< 5*5, , 36- , o5, '36—0. Sive ut nu-- 
meri 2155,^216$, 2160. Sumptis igitur telluris a Sole diftantiis, quales a Newtono conftitutae 
funi, pofitaque Variatione maxima, in media telluris a Sole diftantia, '35-^7, bvenio Yaria- 
ti.niiE maximam in apogso^olis 33-^7; in. ejus perigso '36-^51.. 

* excefTum: 
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PHILOSOPHIC NATURAL IS 
,"m«„, exceffum vel defedum ab Aftronomis per phenomena determi- 
nandum rclinquo. 

PROP. XXX. P R O B. XI. 

Invenire motum bor avium Nodorum Inner in orbe circular u 

Defignet s folem, t terram, p lunam, np« orbem Lunae, n/w 
veftigium orbis in piano Eclipticae ; n, n nodos, «tnw lineam 
nodorum infinite produaam ; pi, pk perpendicula demiffa in li- 




neas st, (^q \ fp perpendiculum demiffum in planum- Ecliptic* » 
A, b fyzygias Lunae in piano Eclipticae ; az perpendiculum in li- 
neam Nodorum n« ; o^, q quadratures Lunae in piano Eclipticae, 
8c pYi perpendiculum in lineam Qj? quadraturis interjacentern. 

Vis 

(') — £s" ml limtlam cujus dimidium Luna, imjxlknte vi pra/aia 3IT, eodtm tempore dtftrikrt 
pofet.} Vitiofa funt h*c. Reponenda, quae in Editione Primi & Secunda New tonus dederat.— 
ts* Mt lineolam quam Luna, impelUntt vi prafdta 3IT, eodtm tempore de/crilere pqfet. Emersonu*. 
Aflentior Emcrfono. 

( a ) — gva dimidium Vtntola 'int.] Editio Prima & Secunda, qt'A lincola lm. Re&e. Jn du ; 
•cenda funt etiam quae unci* inclufimw, qua in editione Prima & Secunda abcrant. Quod vero 
.*isfolari& «fficaciamco mcdo confiderari jubet, quafi tva fmul W fcmtl in toe t imprefa efftt^ 
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Vis Solis ad perturbandum motum Lunae (per Prop, xxv.) du-i,i 
plex eft ; altera lineae lm in fehemate Px-opofitionis illius, altera 1 1 
lineae mt proportionalis. Et Luna vi priore in Terram, pofte- 
riore in Solem fecundum lineam rectae st, a Terra ad Solem duc- 
tse, parallelam trahitur. Vis prior lm agit fecundum planum 
orbis lunaris, 8c propterea fitum plani nil mutat. Hxc igitur 
negligenda eft. Vis pofterior mt, qua planum orbis lunaris per- 
turbatur, eadem eft cum vi 3PK, vel 31T. Et haec vis (per Prop, 
xxv.) eft ad vim, qua Luna in circulo circa Terram quiefcentem 
tempore fuo periodico uniformiter revolvi poflet, ut 3 it ad radi- 
um circuli multiplicatum per numerum 178,725, five ut it ad 
radium multiplicatum per 59,575. Coeterum in hoc calculo, 8c 
eo omni qui fequitur, confidero lineas omnes a Luna ad Solem 
ductas tanquam parallelas lineae, quae a Terra ad Solem ducitur ; 
propterea qudd inclinatio tantum fere minuit effectus omnes in ali- 
quibus cafibus, quantum auget in aliis ; 8c nodorum motus me- 
diocres quaerimus, neglectis iftiufmodi minutiis, quae calculum 
nimis impeditum redderent. 

Defignet jam pm arcum, quern Luna dato tempore quam mi- 
nimo defcribit; 8c mi, lineolam, cujus dimidium Luna, impel- 
lents vi praefata 31 t, eodem tempore defcribere poflet Jun- 
gantur pl, mp, 8c produeantur ese ad m 8c /, ubi fepent planum 
Eclipticae ; inque tw demittatur perpendiculum ph» Et quanir 
am recta ml parallela eft piano Eclipticae, ideoque cum re&a tnl 
quae in piano illo jacet concurrere non poteft, 8c tamen jacent hae 
re&ce in piano communi lmp«/; parallelae erunt has reflae, Sc 
propterea fimilia erunt triangula lmp, Imv. Jam cum uvm fit 
in piano orbis, in quo luna in loco p movebatur, incidet punc- 
tum tn in lineam ntz per orbis illius nodos, n, n, du&am. Et quo- 
niam vis, qua dimidium lineolae lm ( u ) generatur, fi tota fimul 

8c 

non aliter accipio, ac fi dixiflet, cogkari opoftere areum pm infinite minui, & veJocitatem rnot4i 
Nodi, in locop, exilla ratione aeftimandam, quam anguhis nafcem *tl adalium quendam, motu 
jequabili nafcentem, primam habeat. Qnod ipfum fi dixiflet, ciarius nujlto, mejudice, locutus 
fuiffet. Nempe refta lm fenfim generata eft, non i£tu fubko, fed lenta quadam ct pcrpetua vi- 
Hum nfque renafcentium efficacifi; qui Lunam, totum illud tei-np«B quod arcui pm conficitndo 
ea impenderit, fecundum rectas cum reeta rs parallelas incitarunt, Ampiior fiat arcus pm : 
plures fueriat vires, quss ad refrain i.m generandam, fuo quneque ordine & loeo, operas coo tut«- 
rint. Contrahatur arcus pm ; fuerint tilx pauciores : & quo magis ille ufque contpabatur, eo 
iSlae ufque pauciores. Unde fi arcus ilie evanefcat, & coeuntibus punAia FM in aitrilura tandem 
Vol. HI. K »b«at, 
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de MtTMM gc femel in loco p imprefla eflet, [generaret lineam illam totam ; 
Ststemate ^ efficeret> ut Luna m0 veretur in arcu, cujus chorda eflet lp, 
atque ideo transferret lunam de piano mp^t in planum lp/t ; 




motus angularis nodorum a vi ilia genitus, sequalis erit angulo 
mil. Eft autem ml ad mp ut ml ad mp ; ideoque cum mp, ob 
datum tempus, data lit, eft ml ut reclangulum ml x m? t id eft, 
ut re&angulum nxmp. Et angulus mil % ft moda angulus imt 

rectus 

abeat, ^ 
ultimo ; 

fermonc 1 -■••» »«»i>w ».m < u>»<» <■?■<*>» ji/tim \ji jemei m loco r imprimi, is icuicci «u- 

cum pm infinite imminui intellexit, & vim illam fimplicem & priraam cogttavit, qua reifte in 
nafcendi quafi initia fuppeditaU 

_ (*) Nempe in haoc fententiam Newtonus dlfptitat. Vis terreftrit, qua, extin&a vi foUfi* 
l.unam in orbe circulari retmeret, ea, quo tempore Luna per arcnm pm fcrretur, id utique ef- 



fubito defi^ 

iU u„ 0 „ ' n. -r— — »««•.. wuuugcici. vtuae vera circuium eundem, in locu diver- 

Sm^, * ontm S unt > e* unguium inclination!* mutu* ejus squalen* faciunt, qui, ad ccn- 
r o T™ arwm contaft * 8 puaclisintercepwrn,. bafm habet. IcL igitur 

?Dfiu. It? i Cir ^}«em, NP? , inpunftu p, m continent, mntu. inclinatibnis angulum 

S orbe Z rTntda t"' * taUs erit deflcxi ° LuDK * rc * 0 tra *< <* uam * 

in orDe N P f retmenda eflet, tempore, quo per arcum ,k ferretur, ccffante vi folari* fola effice- 

let* 
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redus fit, eft ut ± y 8c propterea ut id eft (ob proportio-]^^ ■ 

nales im 8c wp, tp & ph) ut ^I^M, ideoque ob datam tp, ut 
it x ph. Quod fi angulus ra/, feu stn, obliquus fit, erit angulus 
mil adhuc minor, in ratione finus anguli stn ad radium, feu az 
ad at. Eft igitur velocitas nodorum ut it x ph x az, five ut con- 
tentum fub finubus trium angulorum tpi, ptn 8c stn. 

Si anguli illi, nodis in quadraturis, 8c Luna in fyzygia exiften- 
tibus, re&i fint, lineola ml abibit in infinitum, 8c angulus mil 
evadet angulo mvl sequalis. Hoc autem in cafu, angulus wp/eft 
ad angulum ptm, quem Luna eodem tempore motu fuo appa- 
rente circa Terram defcribit, ut £ ad 5 9, 5 7 5 . Nam angulus w*l 
aequalis eft angulo lpm ; id eft, angulo deflexionis Lun<e a re<5to 
tramite, quem fola vis prsefata folaris 31T, fi turn ceflaret lunse 
gravitas, dato illo tempore generare poflet ; 8c angulus ptm ce- 
qualis eft angulo deflexionis Lunae a redo tramite, quem vis ilia, 
qua Luna in orbe fuo retinetur, fi turn ceflaret vis folaris 3 it, 
eodem tempore generaret (*). Et hae vires, ut fupra diximus, 
funt ad invicem ut 1 ad 59>575« Ergo cum motus medius hora- 
rius Luna- refpeftu fixarum fit 32'. 56'. 2 7 /// . 1 2% motus hora- 
rius Nodi in hoc cafu erit 33". io' y . 33 s '. 1 z\ Aliis autem in ca- 
fibus motus ifte horarius erit ad 33". io'*, 33*. i%\ ut conten- 
tum fub finubus angulorum trium tpi, ptn, 8c stn (feu diftan- 
tiarum Lunae a quadrature, Lunae k nodo, 8c nodi a Sole) ad cu- 
bum radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmative in 

ret. Jam verd vis folaris 3 it, qua Lunam eo ipfo tempods punclo, quo fimplici vi terreftri in- 
citttt, locum m appuliflet, apud punaum l conftituit ; h^c inquam vis folaris, eo temporis fpatio 
quo Luna arcum p m abfolverit, id utique effecerit, ut Luna viam circularem pm cum alia via 
curva, per punda p, l ducenda, mutaverit; et impetum, quem in loco p habuit progrediendi fe- 
cundum reftam qu* arcum pm in p contingeret, cum alio mutaverit, progrcdiendi fecundum rec 
tarn qu* aliam ;llam viam curvam in l contingat. Et qualifcunque fit nOamm inclinatio mu- 
tua, qu* Curvas pm, pl in puncU p, L contingant, talis erit deflexio Lun* a refto tramite, quam 
vis lolaru jit, tempore quo motu medio Luna conficitur arcus pm, ceffante vi terreftri, fola 
generaret. At vero arcubus pm, pl infinite imminutis, eorum chorda; pm, tl cum redtis contin- 
gentibus ultmnocongruunt, & angulum inclinationis mutux eum ultimo quem tangentes habent. 
Angulorom igitur nafcentium ptm, lpm ea prima erit inter ipfos ratio, qu* Lunas h refto tra- 
mite deflexionum prima, quas vis terreftris & vis bolaris 3 r T eodem tempore fingulatim genera- 
vennt ; id eft, eadem qu* mutationum, quas vires ilia: in vi infita Lunari fimul primas effecerint. 
Haec autem baud aha erit prater virium rationem. Erit igitur motus horarius nodorum, in eo . 
qm pofitus eft fitu Nodorum & Lun*, ad motum horarium Luna; medium a ftcllis fixis ficut i 
ad 59 ? 57S- . 

dedplunmr defleX '° nis Lun * irea ° tramite aliter intelligent qnim nos interpretati fumu$, 

K 2 negativum, 
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De Mundi negativum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit nio- 
s ystem ate t ^ r egreffivus in progrelTivum 8c progreflivus in regrcffivum 
mutari. Unde fit ut nodi regrediantur, quoties Luna inter qua- 
draturam alterutram 8c nodum quadratura proximum verfatur. 
Aliis in calibus regrediuntur, 8c per exceflum regreflus fupra 
progrefliim lingulis menfibus feruntur in antecedentia. 

Carol, i. Hinc fi a dati arcus quam minimi pm terminis, p 8c 
m, ad lineam quadratures jungentem, Q_<?, demittantur perpendi- 
cnla pk, isikj eademque producantur donee fecent Jineam nodo- 
rum n;z in d Sc d; erit motus horarius nodorum ut area mpd^ 8c 




quadratum linea az conjunaim. Sunto enim pk, ph 8c h% 
pradiai tres fmus. Nempe pk, finus diftantia Luna a quadra- 
ture; ph, fmus diftantia Luna a nodo; 8c az, finus diftantia nodi 
a Sole : 8c erit velocitas Nodi ut contentum pk x ph x az. Eft au- 
tem pt ad pk ut pm ad k£, ideoque, ob datas pt & pm, 6ft K/Hpfi 
pk proportionalis. Eft 8c at ad pd ut AZ ad ph, 8c propterea 
ph redtangulo pdxaz proportionalis; 8c conjiinais rationibus, 
pkxph eft ut contentum k^xpdxaz, Scpkxphxaz ut ut^sx 
az qu. id eft, ut area mdu 8c az qu. conjunaim. Q. E. D". 

™S r ° 1 '- V? dati qU ^ vis Nodorum Pofitione, motus horarius 
med^crxs eft femiffis motus horarii in f yzyg ii s Luri a, ideoque eft 

SL, ••" 3 a * 3 Ut ( l uadratum finus dtontia nodorum a 
Snf 18 x qUadratum radii > five «t az qu. ad at qu. Nam ft 
Ltma umformi cum motu perambulet femicirculum qa?, ium- 
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ma omnium arearum pd?/m, quo tempore Luna pergit a o^adj^* 
m, erit area QMdi, qua ad circuit tangentem qe terminatur ; 8c 
quo tempore Luna attingit punaum «, fumma ilia erit area tota 
eqa^j quam linea pd defcribit ; dein Luna pergente ab n ad q, 
linea pd cadet extra circulum, 8c aream nqe, adcircnli tangentem 
qe terminatam, defcribet ; qua, quoniam nodi priiis regredieban- 
tur, jam verd progrediuntur, fubduci debet de area priore, 8c 
ciim aqualis lit area qen, relinquet femicirculum nqa/i. Igi- 
tur fumma omnium arearum vndm, quo tempore Luna femicir- 
culum defcribit, eft area femicirculi ; 8c fumma omnium, quo 
tempore Luna circulum defcribit, eft area circuli totius. At area 
pd^/m, ubi luna veffatuf in fyzygiis, eft reaangulum fub arcu 
pm 8c radio pt ; Sc fumma omnium huic aqualium arearum, 
quo tempore Luna circulum defcribit, eft reaangulum fub cir- 
cumferentia tota 8c radio circuli ; 8c hoc reaangulum, cum lit 
aquale duobus circulis, duplo majus eft qUam reaangulum pri- 
us. Proihde Nodi, ea cum velocitate, 1 uftiformiter continuata, 
quam habent in fyzygiis hinaribus, fpatium dupfcy majus flelcri- 
berent, quam re vera defcribunt ; 8c propterea motus . mediocris 
quocum, ft uniformiter continuaretur, fpatium a fe inaquabili 
cum motu revera confeaum defcribere poflent, eft femiflis mo- 
tus quern habent in fyzygiis Luna. Unde cum motus horarius 
maximus, ft nodi in quadraturis verfantur, fit 33". 10'". 33*. 
12% motus mediocris horarius in hoc cafu erit 16". 35". i6 iv . 
36 v . Et cum motus horarius nodorum fern per fit ut az qu. 8c 
area pd^/m conjunaim, 8c propterea motus horarius nodorum in 
fyzygiis luna ut az qu. 8c area vndu conjunaim, id eft (ob da- 
tam arearri pd^m Ih fyzygiis defcriptam) ut az qu. erit etiani 
motus mediocris ut az ; qu. atque ideo hie motu*, ubi nodi extra 
quadratures verfantur, erit ad 16". 35"'. i6 iv . 36'. lit az qu, adi 
at qu. Q. E. D. 

P R O P. XXXI. P R O B. XlL 

Invenire motum hor avium Nodorum Luna in or be Miptico.- 

Defignet oJ>maq Ellipfiri, axe majore q>, miribrte ab dfcFctrr/- 
tam> circidumci^^ T,terrem ih utriufqtieoeh- 

tro 
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Svs^matj **" communi > s > Solem ; p, Lunam in ellipfi motam j & pm, ar- 
cum quem data temporis particula quam minima defcribit ; n & 
it, nodos linea n» juntos; pK & mk, perpendicula in axem q.? de- 




rwffa & hmc inde produita, donee occurrant circulo in p & M , Sc 
S, ^ in D &c d. Et fi £u na, radi0 ad terram du ^ 

in EUinf ,f T P r °P° rti0Balei ». «* «°tus horarius Nod 
m EUipfi ut area podm & AZ? conjuncftim. 

Nam fi p F tangat circulum in p, & produ £t a occurrat . 
J, &p/tangat elhpfinin A & produfta occurrat eidem t N in/- 

ipatmm, quod Luna, m Circulo revolvens, interea dum defcribit 

inEllmfi ™ i ^ ' w/ defl Snet fpatitim quod Luna, 

3 "f deLblrS^r temp ° re ' ^ ente 3 zr, feu 

defCIlbere ' & P^ucantur lp & donee ^currant 

piano 
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piano Ecliptics in g Sc g ; 8c jungantur fg quarum rot,, 

produ&a fecet^/, & T <un c, e 8c r refpetfive, & ^ producla T 
fecet T Q.in r : quoniam vis 3 it, feu 3 pk, in circulo eft ad vim 3 it 
feu 3 pK in ellipfi, ut pk ad p K , feu at ad aT ; erit fpatium ml, 
vi priore genitum, ad fpatium ml, vi pofteriore genitum, ut pk 
ad pK ; id eft, ob fimiles figuras PYKp 8c fyrc, ut fr ad cr. Eft 
autem ml ad fg (ob fimilia triangula plm, pgf) ut pl ad pg, 
hoc eft (ob parallelas U, pk, gr) ut pl ad p e , id eft (ob fimilia 
triangula plm, cpe) ut Im ad ce; 8c inverfe (y) ut lm eft ad /m, 
feu fr ad cr, ita eft fg ad ce. Et propterea, fifg effet ad ce ut 
ft ad cr, id eft, ut fr ad cr (hoc eft, ut fr ad fr 8c fr ad cr 
conjundhm, id eft, ut/ T ad ft 8c fg ad ce conjunftim) quoniam 
ratio fg ad ce utrinque ablata relinquit rationes fg ad fg 8c fr ad 
ft, foretfg ad fg ut/r ad ft; atque ideo anguli, quos fg 8c 
fg fubtenderent ad terram t, aequarentur inter fe. Sed anguli 
illi (per ea quae in praecedente Propofitione expofuimus) funt mo- 
tusnodorum, quo tempore Luna in Circulo arcum pm, in Ellipfi 
arcum pm, percurrit : 8c propterea motus nodorum in Circulo 8c 
Ellipfi aequarentur inter fe. H<ec ita fe haberent, fi modd fg ef- 
fet ad ce ut fx ad cr ; id eft, fi fg sequalis elTet ?2fL. Verum ob, 
firnilia triangula fgp, cep, eft fg ad ce utfp ad cp ; ideoque fg as- 
quahs eft ^ ; 8c propterea angulus, quem fg revera fubten- 
dit, eft ad angulum priorem, quem Fofubtendit, hoc eft, mo- 
tus nodorum in EUipfi ad motum nodorum in Circulo, ut hxc fg,, 
feu ^ ad priorem fg, feu ^ ; id e ft, utfp xcYzdfi* c p y . 
feu fp ad/Y SccY zdcp; hoc eft, fi ph, ipfi tn parallela, occurrat 
tp m b, ut f£ ad fy 8c fy ad fp ; hoc eft, ut rb ad fp,- feu vp 
ad dp; ideoque ut area vpma 'ad aream dpm^/. Et propterea, 
cum (per Corol. i. Prop, xxx.) areapofterior 8c Az^ conjun^tim 
proportionalia fint motui horario nodorum in Circulo, erunt area, 
poor 8c az? conjunaim proportionaUa motui horario nodorum 
in Ellipfi. Q. E. D. 

Carol. Onare cum, in data Nodorum pofitione, fumma omnium 
arearum .p»dm, quo tempore Luna pergit a quadratura ad locum- 
quemvis m, fit area^QE^ quae ad ellipfeos tangentem qe ter- 

(J\ — invert}] penmitando. 

minatory 
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DeMundi minatur; Sc fumma omnium arearum illarum, in revolutione 
System ate fit are: j Ellipfeos totius : motus mediocris nodorum in El- 

lipfi erit ad motum mediocrem nodorum in Circulo, ut Elliplis ad 
Circulum; id eft, ut ta ad ta, leu 69 ad 70. Et propterea, 




cum (per GoroL 2. Prop, xxx.) motus mediocris horarius nodo- 
rum in circulo fit ad 16". 35". 16". 36*. ut az qu. ad at qu. fi 
capiatur angulus 16". ai w . 3*. 30*. ad angulum 16". i6 |r . 
36 v . ut 69 ad 70, erit motus mediocris horarius nodorum in El- 
lipfi ad 16". 21"'. 3 iv . 3o v . ut Azq ad at? ; hoc eft, ut quadra- 
rum funis diftantiae nodi & Sole ad quadratum radii. 

Caeterum Luna, radio ad terram duclo, aream velocius defcri- 
bit infyzygiis quam in quadraturis; 8c eo nomine tempus in fy- 

(*) Prop. xxvi. hujua Libri. 
radii? qU ° d C ° dCm Kdit ' Ut iUud q "° fin,U Verft ' 8 dupIa d5ftantl!E 4 <J« a draturi« abetf '* 

zygiis 
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zygiis contrahitur, in quadraturis producitur ; 8c una cum tern- im 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem mo- T& * 
mentum areas in quadraturis Lunae ad ejus momentum in fy zy- 
giis ut 10973 ad 1 1 07 3; 8c propterea momentum mediocre in 
octantibus eft ad exceflum in fyzygiis, defeclumque in quadratu- 
ris, ut numerorum femifumma 1 1 o 2 3 ad eorundem femidiffe- 
rentiam 50. Unde cum tempus Lunae in fingulis orbis particulis 
aequalibus fit reciproce ut iplius velocitas, erit tempus mediocre 
in octantibus ad exceflum temporis in quadraturis, ac defectum 
in fyzygiis, ab hac caufa oriundum, ut 11023 ad 50 quam 
proxime. Pergendo autem a quadraturis ad fyzygias, invenio 
quod exceflus momentorum areae in locis fingulis, fupra momen- 
tum minimum in quadraturis, fit ut quadratum finus diftantise 
Lunae a quadraturis quam proxime ( z ) ; 8c propterea differentia 
inter momentum in loco quocunque 8c momentum mediocre in 
octantibus, eft ut differentia inter quadratum finus diftantiae Lu- 
nae a quadraturis 8c quadratum finus graduum 45, feu femifiem 
quadrati radii ( aa ) ; 8c incrementum temporis in locis fingulis in- 
ter o&antes 8c quadraturas, 8c decrementum ejus inter octantes 8c 
fyzygias, eft in eadem ratione. Motus autem nodorum, quo 
tempore Luna percurrit fingulas orbis particulas aequales, aceele- 
ratur vel retardatur in duplicata ratione temporis. Eft enim mo- 
tus ifte, dum Luna percurrit fm (caeteris paribus) ut ml? 8c mi» 
eft in duplicata ratione temporis. Quare motus Nodorum in fy- 
zygiis, eo tempore eonfectus quo Luna datas orbis particulas 
percurrit, diminuitur in duplicata ratione numeri 11073 adnu- 
merum 11023; eftque decrementum ad motum reliquum ut 
100 ad 10973, ad motum verd totumut 100 ad 11073 quam 
proxime. Decrementum autem in locis inter octantes 8c fyzygias, 
& incrementum in locis inter octantes 8c quadratures, eft quam 
proxime ad hoc decrementum, ut motus totus in locis illis ad mo- 
tum totum in fyzygiis, Sc differentia inter quadratum finus diftan- 
tiae Lunae a quadrature 8c femhTem quadrati radii ad femuTerri 
quadrati radii conjunclicw (^ b ). Unde fi nodi in quadraturis ver- 

fentur, 

( hb ) Plakum orbits Lunaris, Fixarum ufcjue fphseram produftuin, fuperficiem ejus fccando 
circuluro ab£ efficiat* cujus pua&um a locus lit quo cernitur Luna nova, vel plena ; pun&uro a 
Vot. III. L ille 
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p E mwdi fentur, capiantur loca duo cequaliter ab o&ante hinc inde dif- 
SvsT£MATE tantia, & alia duo a fyzygia & quadrature iifdem intervallis dif- 
tantia, deque decrementis motuum in locis duobus inter fyzygi- 
am &c octantem, fubducantur incrementa motuum in locis reli- 
quis duobus, quae funt inter o&antem & quadraturam ; decre- 
mentum reliquum aeqnale erit decremento in fyzygia : uti ratio- 

nem 

ille quo dimidiata ; arcumque ab pun&um c medium dividat. Sit d 
locus aliquis Luna? inter punftum c & pun&um coitus a. A punfto 
iU r> in recta m ta deducatur ad perpcndiculum recta de, ut fit te se- 
\k qualis finui arcus bd, quo Luna a loco b abeft. Si Luna, in orbe 
1 fuo, ex circulari in Ellipiln per vim Solis transformato, areas circum 
~ H Terram, in centro pofitam, asquabili motu fcriberet ; motus horarius 
Nodi orbittE Lunaris, five velocttas ejus fub Ecliptica, in dato quo- 
vis fitu Solis, Luna, et Nodi, talis effet, qualem Newtonus in hac 
Propofitione conftituit. Luna igitur locum d obtinente, litera n 
B fignificetur angnlus, quern Nodus orbitse Lunans e terra virus, in 

dato quovis ejus tam ad Solem quam ad Lunam ipfam fitu, cum ve. 
locitate ilia, quam pro hac Propofitione haberet, dato quovis tempore fub Ecliptica conficeret. 
Sit n — y angulus ille minor, quern eodem tempore cum minore ilia velocitate conficeret, quam, 
in eodem ipfius ad Lunam et ad Solem pofitu, Luna locum d obtinente, revera habet, propter 
arearum utique circum centrum confeaionem in orbe Lunari Elliptico revera inaquabilem. Li- 
tera a fignificetur angulus, quem nodus, Luna in locum a tranflata, eodem tempore confice- 
ret, cum velocitate ilia quam pro hac Propofitione haberet ; litera etiam a fignificetur illud, quo 
angulus a ab angulo illo minore abeft, quem eodem tempore, Nodus, fimiliter ad Lunam et ad 
Solem pofitus, vera fua velocitate fcriberet. Dicit Newtonus y ad a rationem habere, qua com- 
ponitur e rationibus anguli n ad angulurn a, fpatiique te 1 -1ta 1 ad \ ta 1 . Id nos oftendimus 
hoc modo. 22 

_ Litera l fignificetur angulus, quem Luna, cum velocitate ilia media quam in loco c habeat, 
circum centrum t eo tempore conficeret, quo Nodus orbits Lunaris angulurn n -y. Sit l + x an- 
gulus, quem eodem tempore Luna conficeret, cum majore ilia velocitate quam in d habet ; et l + / 
angulus, quem eodem etiam tempore conficeret, cum velocitate quae ei in coitu maxima eft. Tempus 
igitur, quo Luna, cum velocitate ilia quam in d habet, angulurn t conficeret, ad tempus quoeundem 
anguium conficeret cum velocitate fua media, rationem habebit quam t ad l+x. Jam verd anguli 
v-j, n, erunt inter fe licut velocitates quibufcum dato tempore conficiantur; et velocitates ill* 
temporum, qmbus generate fuerint, rationem duplicatam gerent ; id eft duplicatam temporum, 
quibus Luna, cum velocitatibus quae in locis d, c diverfas habet, anguium t conficeret. Erit igitur 
■n -y ad n ut l» ad £+3* ; five cum angulus x perexiguus fit ratione illius t, ut l ad i-+ *r. 
Invertendo & convertendo, n r,=i + «r » ar. Vel cum, perexiguus fit ratione anguli 1, n :j= 
I ' ™d> ? y :1 = 2Xl ^ ^ od c » m generaliter verum fit.ubivis loci fumatur pundtum 
WrW , A ' r C; ., ,dc,rC ° ent et A : fl = L : Cum igitur fit : k = « : 1, et a :*=l : 
dcrco, rationesfimdescomponendo.erit^XAtKX^:/. Sed n x a : a x a~* ■ a. Quare 
.umles rat.ones nerum com P onendo, v : ^. XK , /x A . Sed.ad / n^h^"^^- 

dus^rblt* ulrU IT inte ; ! Ct C ' & ***** N +* ******* ^guli, quo. No- 

llteris a tern * i tem P° rC ' CUm TCrisf * s ^locitatibus conficerent ; 

cum el SiSr M2? ^ ^ T tCmp ° re conficerent » « Luna medii fua velocitate, Nodus 

tWiberet ^- turn Z ™> drCUm CeDtrUm in orbe E"iptico\quabili- 

ter icnberet turn h a punfto d » r^a m ta dedu catur ad perpcndiculum de ; fimilibus plan, 
argumenti Se <ficiendumerit, J :« = NXT73f r 7». AX | TA » V 

h t °- 3rii N ° di ^ l0d8 ^ C « A ' & -rementum in lo- 
^ ^ecrementum loqu»mw et mcremcntum ab inaequabai arearum gencrationc in orbe 

Lunari 
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nem ineunti facile conftabit ( cc ). Proindeque decrementum me- Uw-* 
diocre, quod de nodorum motu mcdiocri fubduci debet, eft pars tRTlts ' 
quarta decrementi in fyzygia. Motus totus horarius nodorum i;i 
fyzygiis, ubi Luna radio ad terram dudto aream tempori propor- 
tion alem defcribere fupponebatur, erat 32''. 42"'. 7' v . Et decre- 
mentum motus nodorum, quo tempore Luna jam velocior defcri- 
bitidem fpatium, diximus efle ad hunc motum ut 100 ad 1 1073; 

Lunari Elliptico) erit quam proxime ad decrcrr.entura in ipfo Luna: coitu, ut motus totus hon- 
rius in locis illis ad motum totnm in coitu Luna-, 5c differciitia inter quadrat um finus diftatitiw 
Lum a ciimkiiatse loco et femuTem quadrati radii, ad lemitFem quadrati Radii conjunclim. Vel 
quod perinde eft, ut motus totus in locis illis ad motum totum in coitu Luni, 8c illud, quo finus 
verfus djplae diftantis Lunae a dimidiatoe loco abeft a radio, ad radium ipfum conjunftim, 

( c ) Capiantur punfla a, J, a punfto c hinc inde aequaliter remota. Et capiantur ad, b? ;ir- 
cuum ci, cJ aequales : qui proinde et inter fe aqualcs. Notis A, D, A, I, J fignificentur mo« 
tus horarii Nodorum Lunse, pun<fta «, b obtinentium, quand# Luna ipfa loca a, d, A, J, d ob- 
tineat. Notis autem A, I>, A, ^, d fignificentur motus nodorum horarii decrements in locis a, 
e, A, incrementa in locis J, d, X perturbato Luna? motu circum centrum orbis Elliptic! oriunda. 
C; j»;atur arcus ah illius ad aequalis. Juntftaque th circulo iterum in k occurrat ; et in earn ad 
perpcndiculum deducatur df. Arcus bk aequalis erit arcui Ei>. Erit igitur kbd dupla diftanlia 
puncti d a loco luna; dimidiatac b, & xf duploe illius diftantiae finus verfus. Quapropter D ad A 
rationem habebit compofitam e rationibus quam D ad A, quamque tf ad ta. (Not. bh .) Nod» 
autem in b pofito, D erit ad A ut reftanguhim fub finubus diftantiarum loci Luni o i b et a No- 
doj id eft ut quadratum e finu arcus bd, ad quadratum e radio : five ut finus verfus dupli id ad 
diametrum : id eft ut kf ad jta. Habet igitur D ad A rationem qux componitur c rationibus 
reftas tf ad ta re&asque kf ad 2ta ; five earn quam kf x tf ad duplum quadrati ex ta, 

Rurfum propter arcum ah ipfi ad zqualem, erunt ah, nd inter fe squales, Quapropter ar- 
cus dh duplus erit id, rectaque hf dupli nd finus verfus erit. Unde eifdem plani argumentii 
quibus fuperiora effecimus, oftendere licet d ad A rationem habere * quam hfxtf ad duplum 
quadrati ex ta. 

Cum igitur fit D : A = kf x tf s 2.ta% 

Et d : A hf x tf : jta ! , 

Erit D-d : A = kf-hf x tf : 2.ta*. (El. v. 24.) Sed kf - kf = ire. Q«are D - J: 

A = j.tt 1 : j.ta 1 =: tf* ; ta 1 . 

•Similt modo, accepto arcu At ipfius aA *quali, & in junftam tv (quse circuft iterum in 

m occurrat) deducH ad perpendiculum recta &v, oibendemus & ad A rationem habere quam 
tk 1 ad ta 1 . 

Cam igitur fit D - d : A = tf* : ta*. 

Et A — j : A — ts* : ta*. 

Erit i) Jf 'L — d — £ ; A 7 tf 1 + tk 1 : ta 1 . 

Jam vera tf% ts ! quadrato e radio ta fimul fumpta funt ^q ialia. Arcus enim ad, cum 
fit aequali* illi cA, arcus AAille erit quo ab abeft a ca. Unde duplus aA ille erit quo duplus ad 
abeft a duplo ca, id eft, k quadraute. Quare arcus al, qui eft duplus Aa, ille erit quo dh, qui 
eft duplus ap, abeft a quadrante. Quare recta tk, qua: cofinus eft arcus Al, finui arcus dh, 
five recta df, aequalis erit. Quare tm ! + tf i =df 1 + tf i = tu% vel ta 1 . 

Erunt igitur tf% t$* fimul fumpta quadrato ex ta scqualia. Et illud D + a— cum ha. 
beat ad A rationem earn quam tn 1 +tf i ad quadratum ex ta, ipfi utique A atqualc erit. 
Qi E. D. 



ideoqne 
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deMondi ideoque decrementum illud eft 17'". I4 iv . n v , cujus pars quarta 
SysT£MATE motu i 10rar j 0 mediocri fuperius invento i6 r/ . 2i w . 

3 iv . 3o v . fubdu'£ta, relinquit 16''. i6 m . 37 lv . 42*. motum medio- 
crem horarium correctum. 

Si nodi verfantur extra quadratures, 8c fpectentur loca bina a 
fyzygiis hinc inde aequaliter diftantia ; fumma motuum nodorum, 
ubi Luna verfatnr in his locis, erit ad fummam motuum, ubi 
luna in iifdem locis & nodi in quadraturis verfantur, ut az qu. ad 
at qu. Et decrementa motuum, a caufis jam expolitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus ; ideoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut az qu. ad at qu. & motus mediocres ut motus reliqui. 
Eft itaque motus mediocris horarius correctus, in dato quocunque 
nodorum fitu, ad 16". 16". 37"'. 4^ v . ut az qu. ad at qu.; id 
eft, ut quadratum finus diftantia nodorum a fyzygiis ad quadra- 
tum radii. 



PROP. XXXII. P R O B. XIII. 

Invenire motum medium Nodorum luna. 
Motus medius annuus eft fumma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe nodum verfari in n, 8c iingulis 
horis completis retrahi in locum fuum priorem, ut non obftante 
motu fuo proprio, .datum femper fervet fitum ad ftellas fixas. In- 
terea ver6 Solem s, per motum Terrae, progredi a nodo, 8c cur- 
fum annuum apparentem uniformiter complere. Sit autem ha 
arcus datus quam minimus, quem redla ts, ad Solem femper duc- 
ta, interfectione fui & circuli na«, dato tempore quam rainimo 
deferibif: 8c motus horarius mediocris (per jam oftenfa) erit ut 
Azq, id eft (ob proportionates az, zy) ut re&angulum fub At & 
zy, hoc eft, ut area azyo. Et fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocrium ab initio, ut fumma omnium arearum oyza, 
id eft, ut area naz. Eft autem maxima azy« ssequalis reaan- 
gulo fub arcu Aa 8c radio circuli ; 8c propterea fumma omnium 
re&anguloram in circulo toto ad fummam totidem maximorom, 
ut area circuli totius ad re&angulum fub circnmferentia tota 8c 
radio, id eft, ut 1 ad 2. Motus autem horarms, rectangulo maxi- 

mo 

(*■) JU* t CW natura, ut flujrio m * m J ad fluxionem fetoris circularis nta ratio- 

nem 
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mo refpondens, erat 16". i6 /;/ . 37'*. 42 v . Et hie motus, anno Lien 

toto fidereo dierum 365. 
hor. 6. min. 9. fit 39^. 
38'. 7". so u/ . Ideoque 
hujus dimidium 1 9 gr . 
49'. 3". 55'". eft motus 
medius nodorum circulo 
toti refpondens. Et mo- 
tus nodorum, quo tem- 
pore fol pergit ab n ad 
a, eft ad i 9 s r . 49'. 3". 
55"'. ut area naz ad cir- 
culum totum. 

Hjec ita fe habent ex hypotheli, quod nodus horis fingulis in 
locum pnorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad no- 
duiii eundem redeat, a quo fub initio digreffus fuerat. Verum 
per motum nodi fit, ut Sol citius ad nodum revertatur, 8c compu- 
tanda jam eft abbreviatio temporis. Ciim Sol anno toto conficiat 
360 gradus, 8c nodus motu maximo eodem tempore conficeret 
39 gr . 38'. 7". 50'", feu 39,6355 gradus ; 8c motus mediocris nodi 
in loco quo vis n fit ad ipfius motum mediocrem in quadraturis 
fuis, ut Azq ad at? .* erit motus folis ad motum nodi in n, ut 
360 at? ad 3-9,6355 Azq; id eft, ut 9,0827667 at? ad AZq. 
Unde fi circuli totius circumferentia, na« } dividatur in particulas 
aequaks, Aa, tempus quo fol percurrat particulam Atf, fi circulus 
quiefoeret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi 
circulus una cum nodis circa centrum t revolvatur, reciproce ut 
9,o827667AT# ad 9,0827667 at? + az?. Nam tempus eft re- 
ciproce ut velocitas qua particula percurritur; 8c hasc velocitas eft 
fumma velocitatum Solis 8c nodi. Igitur fi tempus, quo Sol fine 
motu nodi percurreret areum na, exponatur per fe«5torem nta, 
8c particula temporis quo percurreret arc um quam minimum Aa % 
exponatur per fe&oris particulam ATa; & (perpendiculo ax in n# 
demiflb) fi in az capiatur */z,ejus longitudinis ut fit redtangulum dz 
in zy ad fectoris particulam Ata ut Azq ad 9,o827646at? + az? ; 
id eft, ut fit dz ad \az ut at? ad 9,0827646 at-? + a zq ( dd ) : 

reclangulum 

ncm habeat quam quadratum ex az ad tf,AT*+Az a , defignante a datsm quanilibct quantita'em 
» Arithmeticanu 
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rcctangulum di in z-? 
defignabit dec rementum 
temporis ex motu nodi 
•oriundum, tempore toto 
quo arcus \a pcrcurritur. 
Et ii punctum d tangit 
Curvam Nab//, area cur- 
vilinea n</z erit decre- 
mentum totum, quo tem- 
pore arcus totus na per- 
curritur ; 8c propterea 
exceffus fectoris nat fupra aream 3M^z erit tempus illud totum. 
Et quoniam motus nodi tempore minore minor eft in ratioue tem- 
poris, 

Arithmeticam. Dico dz efle ad §az ut at 1 ad (j.at ! + aj ! , Fluxio arcus circuliris na dicatur 
z ; fluxio redtae nz, x ; ut fluxio fettoris circularis ata fit | at. s, fluxio are* Hzd, /.•/. .>'. 

Erit dz x z. ' dz Y. x ~ s& \ x — t a : az rtr ta X Az : az'. 

Sed dz xx : | at x i — az 1 : (».at j + ai s . (Id enim politum eft.) 

Ex squo dz '. 4 at — taxaz : a.AT z -\-AZ 2 . 

Quare dz x at : f at 2 =r ta X az : *.at* + az\ 

Permutando dz : kz—\ at 5 : *».at* + az\ 

Quare dz: \az ~ at 2 : *.at*4-az\ Q^E. D. 

(«) Area hand alia ratione promptius credo definietur, quam fi exquiramus quanta fit 
nf«bn. qua prior ilia a femicirculo abeft. A t ad perpendicnlum educatur tb, qua; circulo in B» 
Curva: Ufa in Foccurrat. Jam cum fit ze: az = az 1 : < ».at i + az% invertendo & convertendo 
Az:eA—a.AT*+Az x :a.AT % . Ponatu r at — i, rzzzx. Ita erit az =Vi-a- , et Vi-V : e\zz 

a + i-x*:a. Unde eA~ a -. l ~ x % . Et*A x*,five fluxio area BFfA l = < /7^ 7 x *i 

* + # a+i~x l 

vel fi pro d+ 1 fcribatur erit mx*=* *Ji-x 1 x-^~. ; vel fi quantitas a in feriem ia- 

c-x l * 

finitam divifionis opera refolvatur, #a x *=* Vi -x* x — + - ** + - HinC 

i ' A x * 1» flTC area * PeA » ex arei* Curvarura innumerabitium eft conflata, quarum omnium cum 

communis fit abfciffa*, ordinatas funt ha: : Prima, — vT^T 1 ; Secunda,! x* */TZ~- Terti*, 

a * e % ' 

- a- 2 ; Quartae,! *« eodemque deinceps uique modo. 

AreaCurv* qua-abfciflam habet x, ordinatam VTT^, q Uie eft area ipfa circular* btza, fig- 

«k™ U c ht n er t A r ; ar fi eaCurVie / C T S abfciffa '^dinata^^TTP, fignificetur litera b. Uteri* 
etiam, c, D , e hgn.ficmtur fingulati m Curr arum are*, quarum omnium abfcifla communis*, 
onhnat* fingularum * vW, ,« v^**, VxT7*. Are* igitur bf,a huju, feriei fumma 
ultimo squalis erit, ± A +1 B + - c + « + - |&c< Ad arcam igitur BF , AdcfiniendaroiUu d 



opus 
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poris, debebit etiam area Atfrz diminui in eadem ratione. Id Liber 
quod fiet, li capiatur in az longitudo ^z, qua3 fit ad longitu- 
dinem az ut Azq ad 9,0827646 atq+azq. Sic enim rectangu- 
lum in zy erit ad aream azy<? ut decrementum temporis, quo 
arcus ha percurritur, ad tempus totum quo percurreretur, li no- 
dus quiefceret : & propterea re<5langulum illud refpondebit de- 
cremento motus nodi. Et fi pun<5tum e tangat Curvam N£F#, 
area tota n^z, quae fumma eft omnium decrementorum, refpon- 
debit decremento toti, quo tempore arcus an percurritur ; 8c 
area reliqua na£ refpondebit motui reliquo, qui veras eft Nodi 
motus, quo tempore arcus totus na, per Solis 8c nodi conjunclos 
motus, percurritur. Jam vero area femicirculi eft ad aream fi- 
gurae n<?f#, per methodum ferierum infinitarum quaefitam, ut 
793 ad 60 quamproxime ( ee ). Motus autem qui refpondet cir- 
culo j 

opxis erit, areas Uteris a, b, c, d, e, &c. fignificatas definire, Harum autem ilia a, per circuli qua- 
draturam, data, reliquae etiam per Prop. vn. Li bri De Qyadratura Curvarum dabuDtur. Nempe 

x. j X I —x 2 \i—A A — XX I —x ]i . „ . _ „ . 

hoc modo; b=: — — '- = (Id enim efficitur per^quationemCanonicam. 

Primi Cafus ejus Propofitionis primam, fcribendo i pro 8, 1 pro x, 2 pro r, 1 pro e, — t pro/.) Et 



per eandem asquationein, fcribendo 3 pro S, b pro a, & c pro b, invenietur 

. u 

3A _ $xx l — x*li _ * 3 X 1— x*\i 
4x6 4.6. 6 

p lirfllr , r - Sc-^xr"^ 7 ll - _ $£A _ ^.xxx-x ll _ S<x*x-T^7\l _ *<x7~M . 

8 4 .6.8 4.6.8 6 8. 87~~" 

10 4.6.8.10 46.8.10 6.8.10. 8.10 10/ 



Hinc area bf*a rz— A +JL A * xX 7Z?\l+JZ- a - + fl T=71t + 1±^„ 
c ^ 4c 1 4.6c 3 4.6c 3 be' I 4.6.8.^ 



4,6.8.c 4+ 6.8^8 t - 4 [ 4.6.8.IO.C 5 4 .6.8.io. f s + 6.8.io.c 5 " r 8.io.c 1+ iqA 1 &C * ' 

"~ ~ 4^ 1 4-6.^ + 4.6.M + 4.6.8.10..' + &C * , 

TiJ „ a ax 1 ax % . ax 1 

Ac 6.c* , 8,f* io.c s 

+ JZL + Iffl + 7±fL . 
4.6.C 1 6.8.c* 8.I0.C* 

4.6.8.C* T 6.8.io,c s T 

T 4.6.8. low* T 

Hinc 
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PkMcntw cult, toti erat i 9 ?r . 49'. 3"- 55'"- & propterea motus, qui figurae 
iVifUlsf£ NfF;i duplicate refpondet, eft i gr . 29'. 58". 2 A ". Qui de motu 
priore fubduthis relinquit 19'. 5". 53 w - motum totum nodi 
refpedtu Fixarum inter fui ipfius conjurt&iones cum Sole ; & hie 
motus de Solis motu annuo graduum 360 fubdiifhts, relinquit 
34i gr . 40'. 54". 7 r ". motum Solis inter eafdem conjuncliones. Ifte 
iratem motus eft ad motum annuum 360^. ut nodi motus jam 
inventus i8 gr . 19'. 5". 53'". ad ipfius motum annuum, qui prop- 
tcrea erit i9 gr . 18'. 1". 23'". Hie eft motus medius Nodorurain 
anno fidereo. Idem per tabulas aftronomicas eft I9 gr . 2i / . 21". 
50'". Differentia minor eft parte trecentefima. motus totius, 8c 
ab or bis lunaris eccentricitate 8c inclinatione ad planum Eclipticw 
oriri videtur. Per eccentricitatem orbis motus nodorum nimis 
accelerator, & per ejus inclinationem vkiflim retardatur aliquan- 
tulum, & ad juftam velocitatem reducitur. 

PROP. XXXIII. P R O B. XIV. 

Invenire motum verum Nodorum Lun#. 

In tempore quod eft ut area nta-n*/z, (in Jig. praced.) motus 
ifte eft ut area na*?, %l hide datur. Verum ob nimiam calculi 
difficultatem, praeftat fequentem Problematis conftru&ionem ad- 
hibere. Centra c, intervallo quovis cd^ defcribatur circulus 
befd. Producatur dc ad a, ut fit ab ad ac ut motus medius ad 
femhTem motus veri mediocris, ubi nodi funt m quadraturis ; id 
eft, ut i9 sr . 1 8'. 1". 23'". ad i9 gr . 49'. 3". 55% atqueadeo bc ad 

AC 

Hinc quando tz in ipfam tn inereverit, ut fit *=t, 8c —a, erit area bfn»=*X 

~ + ^ + + ^3^ . + &c< Et area quadrantis sf if ad hanc a ream rafioncm habefeii 

quam -L ad — + ~ + — 4- 3-5 . . V);7 

0 c 4c 4 4 .6rf J T 4.6,8.c 4 4.6.8. 1 o.*' 

Jam vcro cum fit * = 9,0827667 , erit i- = o,l t«>98, 

a 

^ = 0,099179170 



TiRTIU». 
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Acut motunm differentia o gr . 31'. 2". 32% ad motum pofterio- t.ibr* 
rem 19 s '. 49'. 3''. 55 /v . hoc eft, ut 1 ad 38-^ ; dein perpunaum*" 
D ducatur infinita Gf, quae tangat circulum in d; 8c fi capiatur 
angulus bce, vel bcf, aequalis duplae diftantiae Solis a loco nodi, 
per motum medium invento ; 8t agatur ae vel af fecans perpen- 
diculum dg in g ; 8c capiatur angulus, qui fit ad motum totum 
nodi inter ipfius fyzygias (id eft, ad <f\ 11'. 3".) ut tangens dg 
ad circuli bed circumferentiam totam ; atque angulus ifte (pro 



G- 







- - F - - 
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J3l 


C j 



D 



9 



quo angulus dag ufurpari poteft) ad motum medium nodorum 
addatur, ubi nodi tranfeunt a quadraturis ad fyzygias, 8c ab eo- 
dem motu medio fubducatur, ubi tranfeunt a fyzygiis ad quadra- 
turas ; habebitur eorum motus verus. Nam motus veTus fic in- 
ventus congruet quam proxime cum motu vero, qui prodit expo- 
nendo tempus per aream nta-n^z, 8c motum nodi per aream 
na^ ; ut rem perpendenti 8c computationes inftituenti conftabit. 
Haec eft asquatio femeftris motus nodorum. Eft 8c sequatio mcn- 
ftrua, fed quae ad inventionem latitudinis Lunae minime necef- 
faria eft. Nam cum variatio iriclinationis orbis lunaris ad pla- 
num Ecliptieae dupliei inaequalitati obnoxia fit, alteri femeftri, al- 

= o,ooooo 75S9 



4.6.8. 1 0.c* 

4 6.8.10.12.?* 
3.5.7.9." 



0,000000525 



0,000000039 



0,00000000} 



4.6.8. 10. 1 a. 1 4.c* 

Summa o,toi 768369 

Hinc area quadrantis ad aream kfs, ac pfoinde area femicirculi ad ar«am na»fn, rationem 
habetquam .100983d io 17 68. Convertendo area femicirculi ad aream n*f/* rations habet 

quam 1 10098 ad 8330 j id eft earn quam 793 ad 60 properaodum. Nam 8330 : 110098 =: 

60:793,0*+. " ^ 

Vol. III. m teri 
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de uvsm teri autem menftruoe ; hujus menftrua inaequalitas 8c aequatio 
6Y8TB " ATI menftrua- Notoum ita fe mutn6 contemperant 8c corrigunt, ut 
ambse in determinanda latitudine Lunae negligi poffint. 

Coral. Ex hac 8c praecedente Propolltione liquet quod Nodi in 
fyzygiis fnis quiefcunt, in quadraturis autem regrediuntur motu 
horaFia ig /,; . l6 iv . Et quod aequatio motus Nodorcim in oc- 
tantibus ftt i gr . 30'. Quae omnia cum phaenomenis cceleftibus 
probe quadrant. 

Scholium. 

Alia ratione motum Nodorum J. Macbin Ajlron. Prof. Grejbam, 
8c Hen. Pemberton, M. D. feorfum invenerunt. Hujus methodi 
mentio quaedam alibi facta eft ( ff ). Et utriufque chartae, quas 
vidi, duas Propofitiones continebant, 8c inter fe in utrifque con- 
gruebant. Chartam verd D. Macbin, cum prior in manus meas 
venerit, hie adjungam. 

DE MOTU NODORUM LUN M. 

PROPOSITIO I. 

" Motus So/is medius a Nodo, definitur per medium proportionate 
" geomefricum > inter motum ipfius Solis medium,, & motum Bum 
" mediocrem quo Sol celerrime recedit a Nodo in quadraturis, 

" Sit t locus ubi Terra ; n#, linea Nodorum lufiae ad tettptrs 
" quodvis datum ; ktm, huic ad rectos angulos ducta ; ta, recta 
" circum centrum revolvens, ea cum velocitate angulari, qu£ foi 
" 8c nodus a fe invicem recedunt ; ita ut angulus inter rectam 
" quiefcentem n« & revolventem ta, femper fiat sequalis diftan- 
" tiae locorum folis 8c nodi. Jam fi re&a quoevis tk dividatur in 
" partes ts 8c sk, quae lint ut motus folis horarius medius ad mo- 
" turn horarium mediocrem nodi in quadraturis, & ponatnr recta 
" th media proportionalis inter partem ts & totam tk, hseerec- 
" ta inter reliquas proportionalis erit motui medio folis a nodo. 
" Deferibafeur enim Girculus nk«m, centro t, 8c radio tk ; eo- 

<*<)' ft» EpiftoW Pcmlwrtofli ad Arafcumde Cdtefli Itfveittifc, pi 6 U {. 

¥ demq«e 
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» demque centro, 8c femiaxibus th 8c tn, defcribatur Ellipfis £* a * E T * w 
« nh«l ; 8c in tempore quo fol a nodo recedit per arcum fi 
" ducatur refta T&a, area fectoris ntj exponet fummam motuum 
« nodi 8c folis in eoderri tempore. Sit igitur arcus ah quam mi- 
" nimus, quem recta rba, praefata lege revolvens, in data tem- 

" poris particula uniformi- 
" ter defcribit, 8c fector 
" quam minimus ta« erit 
" vit fumma velocitatum 
" qua fol 8c nodus turn tem- 
" poris feornm feruntur. 
" Solis autem velocitas fere 
" uniformis eft, utpote cu- 
" jus parva inaequalitas vix 
" ullam inducit in medio 
" nodorum motu varieta- 
" tern. Altera pars hujus 
" fummae, nempe velocitas 
" nodi in mediocri fuaquan- 
" titate, augetur in receffu a fyzygiis in duplicata ratione finus 
" diftantiae ejus a fole ; per Corol, Prop, xxxh Lib. 3"*. Princip. 
" 8c cum maxima eft in quadraturis ad fole» in k, eandem ra- 
" tionem obtinet ad folis veiocitatem, ac ea quam habet sk ad ts 
" hoc eft ut (differentia quadratoruni ex tk et th vel) rectangu- 
" lum khm ad th quadratum. Sed EUiplis nbh dividit fectorem 
" AT<sr, fumma? harum duarum velocitatum exponentcm, in duas 
*' partes ABba 8c bt£ ipfis velocitatibus proportionales. Produ- 
u catur enim bt ad eirculum in ]8; U ipun&o b demittatur ad 
" axem majorem perpendicularis bg, quae, utrinque products, oc- 
" currat circulo in punctis f 8c/; 8c quoniam fpatium ab&z eft ad 
fe<£torem tb# ut rectangulum ABjS ad bt quadratum (reclangu- 
w lum enim illud aequatur differentiae quadratorum ex ta & tb 
" ob re&am a$ aequaliter 8c inaequaliter feftam in t 8c b) ; haec 
igitur ratio, ubi fpatium ab£# maximum eft in k, eadem erit 
" ac ratio rectanguli khm ad ht quadratum. Sed maxima Nodi 
*< mediocris velocitas erat ad Solis veiocitatem in hac ratione. Igi- 
" tur in quadraturis fector at^ dividitur in partes velocitatibus 

M 2 " proportionales. 
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De Mundi « proportionales. Et quoniam redlang. khm eft ad ht quadr. ut 
ystihat t( ^ ^ quad. & redtanguhim ab/3 sequatur redtangulo fb/.-' 

" erit igitur areola ab&? 
" ubi maxima eft ad reli- 
" quum iedtorem tb£, ut 
" reftang. ab6 ad bg qnadr. 
" Sed ratio harum areola- 
" rum femper erat ut ab/3 
" rectang. ad bt quadratum;: 
" & propterea areola &&ba 
u in loco a minor eft fimili 
" areola in quadraturis, in 
" duplicata ratione bg ad 
" bt; hoc eft in duplicata ra- 
" tione iiniis diftantiae folis 
" a nodo. Et proinde fum- 
" ma omnium areolarum ab&jt, nempe fpatium abn, erit ut motus 
" Nodi, in tempore quo fol digreditur a nodo per arcum na. Et 
" fpatium reliquum, nempe feaor ellipticus ntb, erit ut motus fo- 
" lis medius in eodem tempore. Et propterea quoniam annuus 
" motus nodi medius, is eft qui fit in tempore quo fol periodum 
" fuam abfolverit, motus nodi medius a fole erit ad motum ip- 
" fius folis medium, ut area circuli ad aream ellipfeos, hoc eft ut 
" reaa tk ad reaam th, mediam fcilicet proportionalem inter 
" tk ad ts ; vel, quod eodem redit, ut media proportionalis th ad 
" reftam ts. 




"PROPOSITIO ir. 

11 Dat0 motu medio Nodorum luna invenire motum verum. 
" Sit angulus a diftantia folis a loco nodi medio, five motus 
« medius folis a nodo. Turn fi capiatur angulus b, cujus tangens 
fit adtangentem anguli a ut th ad tk, hoc eft in fubdupli- 
cata ratione motus mediocris horarii folis ad motum mediocrem 
horarium folis a nodo, in quadraturis verfante ; erit idem an- 
gulus b diftantia Solis a loco Nodi vero. Nam Jungatur ft ; fe 
ex demonftratione Propofitionis foperioris erit angulus ft* 

« diftantia 
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" diftantia folis a loco nodi medio, angulus autem atn diftantia t.i 
" a loco vero, &: tangentes horum angulorum funt inter fe ut tk. Te 
u ad TH. ; 

" Corol. Hinc angulus fta eft iEquatio Nodorum lunae, finuf- 
u que hujus anguli, ubi maximus eft in oaantibus, eft ad radium 
" ut kh ad tk + th. Sinus autem hujus aequationis in loco quo- 
" vis alio a eft ad finum maximum, ut ftnus fummae angulorum 
" ftn + atn ad radium : hoc eft fere ut finus duplae diftantiae fo- 
" lis a loco nodi medio (nempe 2FTN) ad radium.. 

" Scholium*. 

*' Si motus Nodorum mediocris horarius in quadraturis fit 16". 
u 16"'. 37 ,v .42 v . hoc eft in anno toto fidereo 39 0 . 3g'. 7". §0'". 
* 4 erit th ad tk in fubduplicata ratione numeri 9,0827646 ad nu- 
" merum 10,0827646 ; hoc eft ut 18,6524761 ad 19,6524761. 
" Et propterea th ad hk ut 18,6524761 ad 1. hoc eft ut mo- 
" tus Solis in anno fidereo ad motum Nodi medium 19 6 ; r8'. 1". 

"■ At ft motus medius Nodorum Lunae in 20 annis Julianis fit 
u 3 8 6°. 50'. 1 5". ficut ex obfervationibus in Theoria Lunae adhi- 
" bitis deducitur : motus medius Nodorum in anno fidereo erit 
u 1 9 0 . 20'. 31". 58 ;// . Et th erit ad hk ut 360^. ad 19 0 . 20'. 
" 31". 58"'. hoe eft ut 18,61214 ad 1. unde motus mediocris 
" horarius Nodorum in quadraturis evadet i6 ;/ . i8 w , 48*. Et . 
u '^Equatio nodorum maxima in oaantibus i°. 29'. 57.".** 

PROP. XXXVI. PRO B. XV. 

Invenire variationetn borariam Ihclinationis orbis lunaris: 
ad. planum Ecliptic a, t 

E)engnent A/ Sc ^ lyzygias; % quadraturas ; n&-», Nodds;: 
f, locum Lunae in orbe fuo ; , /y.veftigium loci illius in piano Eclip^ 
tide ; & mrl, motum momentaneum nodorum ut fupra. Et fi ad 
lineam rm demittatur perpendiculum pg, jungatur pG, & pro- 
ducatur ea donee occurrat t/ in 8c jungatur etiam p^: erit an- 
gulus VGp Inclinatio orbis lunaris ad planum Eclipticae, ubi Luna 
verfatur in p ; & angulus ?gp Inclinatio ejufdem poft momentum 

temporis . 
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D.M m temporiscompletum; ideoque angulus gp^ variatio momentanea 
Svstemate Inclinationis . E ft autem hie angulus gp^ ad angulum gt? ut tg 
ad pg 8c Tp ad pg conjunaim (gg). Et propterea fi pro momejito 




temporis fubftiruatur hora ; cum angulus gt^ (per Prop, xxx.) 
lit ad angulum 33". io w . 33*% ut itxpgx az ad at cub. erit an- 
gulus 

Capiatuh Tr aequalis re&st pg,& & r ia reeiaoi T/deducatur ad pefpendkurum re£ta r». 
Jam cum anguli exigui G?g, gtj finuum fuorum inter fe rationem gerant, fi a pundto o in rec- 




«« * ». «u wumoj ma au pg rationem naDei quam nnu« anguii p^ «ei fg^» aa tbuimw • 
hoc eft, cum angulus ep^ » reclo rjaud multum abfit, earn quam vf ad /g, vel pg. Redta veri 
eg ad r» rationem habct quam t© ad ry vel illi squalen} pg. Qyare angulus evg ad OTf ra- 
tionem habet, qua componitur e rationibus redbe p/ ad pg^ re£fceque tg ad ps } five earn, quaflfc 
re&angulum tf x tg ad quadratum ex pg. 

( hh ) Per pun£a a., q, ducantur refta qo, fir, qua* circulum AQ£?, in punftis Oj f, contin- 
gant. Re&a tf utrinque produaa circulo iterum in/, reftis qo, ? w, in punftis o, w, occur- 

rat. Refta azx^ x ^ figmficetur. litera b. Luna per arcum incedente, inclinatio orbit* 

perpetuoaugeturj et Solidum f» ? w x b referet incremtntorum fummaro, Rurfuro Luna per 
1 arcum 
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gulus GVg (feu Inclinationis horaria variatio) ad angulum 33' / . 1 - ,B 
10"'. 33 lv . ut itx kzxtgx f — ad at cub. Q. E. I. 

Haec ita fe habent ex hypothefi qu6d Luna in orbe circular! 
uniformiter gyratur. Qu6d li orbis ille ellipticus fit, motus me- 
diocris Nodorum minuetur in ratione axis minoris ad axem majo- 
rem ; uti fupra expofitum eft. Et in eadem ratione minuetur 
etiam Inclinationis variatio. 

CoroL 1. Si ad n« erigatur perpendiculum tf, litque pu mo- 
tus horarius Lunse in piano Eclipticae ; 8c perpendiculum pK, Mi 
in qt demiiTa 8c utrinque producta occurrant tf in h 8c h : erit 
it ad at ut Kk ad Mp, 8c tg ad Hp ut tz ad at ; ideoque it x tg 
aequale K ^ x ^ xTZ , hoc eft, Eequale areae upub du£tee in rationem 

TZ 

— : 8c propterea Inclinationis variatio horaria ad 33". io rn . 33'*. 
ut HpMb du&a in az x -- x -£ ad at cub. 

r Mp PG 

CoroL 2. Ideoque ii Terra 8c Nodi fingulis horis completis re- 
trahererttur a locis iuis novis, 8c in loca priora in inftanti femper 
reduceretrtur, ut fmus eorum, per menfem integrum feriodi* 
cum, datus maneret ; tota Inclinationis variatio tempore menfis 
illius foret ad 33''. 10"'. 33'% ut aggregatum omnium arearum 
HpMbf in revolutione pundti p genitarum^ & fub %nis propriis 
+ 8c - conjun6tarum, dnftura M azxtzx^ ad m/>x at cub. id 
eft, ut circulus totus c^a^(^) duiaus in az x ?z*~ ad mp* at cub. 

hoc 

arcum-f/iricedente, taclinat* eririta perpetuo minuetur - r et Solidum f$w X a referet decrcmen- 




toruni 
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De MrjvDi hoc eft, ut circumferentia QAqa dudta in azx TZx| ad 2Mp x 

Sy.stesiate 

at quad. 

Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, variatio mediocris ho- 
raria,ex qua, per menfemuniformitercontinuata, variatio ilia men- 
ftrua generari poffet, eft ad 33'.'. 10'". 33"- ut az x tz x ^ ad 
2 at?, five ut p/>x^~- ad PGX4AT, id eft (ciim vp fit ad pg 
ut finus inclinationis prsedi&ce ad radium, 8c Tit ad 4 at 

ut finus duplicati anguli at« ad radium quadruplicatum) ut In- 
clinationis ejufdem finus dudtus in finum duplicate diftantice No- 
dorum a Sole, ad quadruplum quadratum radii. 

Corol. 4. Quaniam Inclinationis horaria variatio, ubi Nodi in 
quadraturis verfantur, eft (per hanc Propofitionem) ad angulum 

It ™ 



IO" 



33 



ut itx az x tg x — ad at cub. id eft, ut — 



^ ad 2 at ; hoc eft, ut finus duplicate diftantiae Lunee a qua- 
draturis ductus in ^ ad radium duplicatum : fumma omnium 
variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu Nodo- 
rum tranfit a quadratura ad fyzygiam (id eft, fpatio horarum 1 7 y\) 
erit ad fummara totidem angulorum 33". io w . 33 1V , feu 5878", 
ut fumma omnium finuum duplicatae diftantiae Lunae a quadratu- 
ris du&a in p p £ ad fummam totidem diametrorum ; hoc eft, ut dia- 
meter du£ta in || ad circumferentiam; id eft, ii inclinatio fit 



torura fummam. Quare Salidum ?nq\s—fqw x b, id eft femicylindrtH qui bafin habet femicir- 

Q 




cdum f»/ # altitudinem ipfam b, illud omne referet quo au£ta fuerit inclinatio. toto illo tem- 
pore 
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58"*, 1', ut 7*-[Ui>o a( l 22 » ** eu 2 ?8 ad 10000. Proindeque va~ Ltbei 
riatio tota, ex fumma omnium horariarum variationum tempore TEaT,u$r 
praedi&o conflata, eft 163^ feu 2'. 43". 

PROP. XXXV. P R O B. XVI. 

Dato tempore invenire Inclinationem orbis lunaris ad planum 

Ecliptics 

Sit ad finus Inclinationis maximae, 8c ab finus Inclinationis 
minima. Bifecetur bd in c, 8c centro c, intervallo bc defcri- 
batur circulvs bgd. In ac capiatur ce, in ea ratione ad eb quam 




eb habet ad 2ba {») : et fi dato tempore confUtuatur angulus ae» 
yequalis duplicatae diftantiae Nodorum a quadraturis, 8c ad AD de- 
mittatur perpendiculum gh : erit ah finus Inclinationis quaefitae. 
Nam ge# aequale eft gh<7+he<7=bhd+he<7=hbd + he<7~bH7- 

HBD + BE(7~ 2BH x BE = BE?/+2ECxBH = 2EC x AB + 2EC X BH = 2EC X 

ah. Ideoque cum 2ec detur, eftGE? ut ah. Defignet jam ATg 
duplicatam diftantiam Nodorum a quadraturis, poft datum aliquod 
momentum temporis conaptetum; 8c arcus Gg, ob datum angulum 
GEf, erit ut diftantia ge. Eft autem Kb ad eg ut gh ad gc ; 9c 
& propterea ub eft ut contentum ghxG^, feu gh x ge ; id eft, ut 

pore quo Luna a loco f in / tranflata fuerit. Similiter oftendatwr fernicyHndrum, ctijw bafil fc- 
jnicirculus/aE, altitudo reda b, illud omne referre, quo inclinatio auda fuerit, toto illo tempore 
quo Luna a loco/ in f per femicirculum /ae reverteretur. Cylindras igitur, cujus ban* circului 
totus tA/a, altitudo reda e, illud omne referct, quo audta fuerit inclinatio orbitae, -tota illo tem- 
poris fpatio quo Luna a loco maxima fuse latitudinis abfcedens in eundem rcdierit ; mantnte 
utique Nodorum ad Solem fitu. 

(") Id quod hac ratione efficiatur. Producatur ca 

J I— ~ 1 ■' ' ' ' " [ C ad k, ut fit ak aequalis ipfi ab. Ad reftam kb, appli- 

K A B E cetur redlangulum dato* cb X bk asqrale, ea lege ut 

quadrato excedat. Exceffus latitudo fit be. Dico fac- 
tum efle quod faciendum erat ; id ett, reftam ce ad ei rationem habere quam eb ad duptam ab. 
Nam propter re&arvgula cb x ek, kex eb inter fe squalia, erit cb ad jse ut re ad Divi- 
dend© ce ad ejb tit eb ad bk, vel .sba, Q^E. D. 

VOL. HI. N '. H 
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p E Mwndi G£ feu gh ah i(1 e ^ ut AH & finus angu ii aeg conjunc- 

Systemate GE 11 Gh 7 °' J 

tim. Igitur fi ah in cafu aliquo fit finus Inclinationis, augebitur 
ea iifdem incrementis cum finu Inclinationis, per Corol. 3. Pro- 




pofitiarris*fuperioris, 8c proprerea finurilli oequafis feraper mane- 
bit. Sed aa, ubi pundtum g incidit in punctum alterutrum & 
vel Dy huic finui uequalis eft, 8c propterea eidem femper cequalis- 
manet. Q. E. D. - 

In hac demonffratione fuppofui angulum b^g, qui eft dupli^ 
eata diftantia Nodorum a quadraturis,. uniformker augeri. Nam, 
omnes inaequalitatum minutias expendere non vacat. Concipe 
jam angulum beg re<5tum efte,, 8c in hoc cafu G^efle augmentuai 
horarium dupke diftantiae Nodorum 8c Solis ab invicem ; 8c In- 
clinationis. variatio horaria in eodem cafu (per Corol. 3. Prop, 
noviflimae) erit ad 33^. 10"'. 33*. ut contentum fub inclinationis 
-finu ah & finu anguli redi beg,, qui eft duplicata diftantia No- 
dorum a Sole,, ad quadruplum quadratum radii;., id eft, ut me- 
diocris Inclinationis finus ah ad- radium quadmpbcatum v hoc eft 
(cum Inclinatio ijla mediocris fit quafi 5F. 8'^), ut ejus finus 896 
ad radium qpadruplkatum 40000,. fiveut 224 ad iooqo. Eft 
autem. variatio tota,. fimmm. differentiae, bd celpondens, ad varia- 
tionem illam horariam ut diameter bd ad arcum g^; id eft, ut 
diameter bd ad femicircumferentiam bgd et tempus horarum 
a°79ro* quo Nodus pergit a, quadraturis ad fyzygias* adhoram 
tmam coirjundtim ; hoc eft,, ut 7 ad n & 2079^ ad 1.. Qua* 
li rationes omnes conjungantur, fiet variatio tota bd ad 33". To". 
33^ut 224x7x2079^ ad noooo, id.eft, ut 29645 ad-ioco, 
& inde varmtio ilia bd prodibit 16': 32^ ( k k). 

Haec eft Inclinationis variatio maxima, quatenus locus Lunse 
m orbe fuo non confideratur. Nam inclinatio,. fi Nodi in fyzy- 

{") Veriusut opinor^e-^ Nob* enim calculi *dd«u *,6-* 3 , 

3 * giis 
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giis verfantur, nil mutatur ex vario fitu Lunae. At fi Nodi .in.Lw« 
quadraturis confiitunt, inclinatio minor eft ubi Luna verfatur in TliaT 
fyzygiis, quam ubi ea verfatur in quadraturis, exceflu 2'. 43" p 
uti in Propofitionis fuperioris Coroliario quarto indicavimus. Et 
hujus exceflus dimidio, 1'. 21^, variatio tota mediocris bd in 
quadraturis lunaribus diminuta fit 1 5'. 2", in ipfius autem fyzy- 
giis aufta fit if. 45 ". Si Luna igitur in fyzygiis conftituatur, 
variatio tota in tranfitu nodorum a quadraturis ad fyzygias erit 
17'. 45 7/ : ideoque fi Inclinatio, ubi Nodi in fyzygiis verfantur, 
lit 5 gr . 17'. 20"; eadem, ubi Nodi funt in quadraturis, 8c Luna 
in fyzygiis, erit 4^. S9 >. 35 ". Atque hapc ita fe habere confir- 
matur ex obfervationibus. 

Si jam defideretur orbis Inclinatio ilia, ubi Luna in fyzygiis & 
Nodi ubivis verfantur ; fiat ab ad ad ut finus graduum 4. 59'. 
35", ad finum graduum 5. 17'. 20*, 8c capiatur angulus ajlg ae- 
qualis duplicate diftantia Nodorum a quadraturis ; 8c erit ah fi- 
nus Inclinationis qu^fita?. Huie orbis Jnclinationi Eequahs eft 
ejufdem inclinatio, ubi Luna diftat 9 o* r . a Nodis. In alris Lunae 
tocis inaequalitas menftrua, quam Inclinationis variatio admittit, 
in calculo laritudinis lunae compenfatur, Sc quodamraodo tolUtur 
per maequalitatem menftruam motus Nodorum (ut fupra diximus) 
ideoque in calculo latitudinis illius negligi poteft. 

Hifce motuum lunarium computationibus oftendere volui, quod 
motus Lunares per Theoriam Gravitatis a caufis fuis computari 
poffiut. Per eandem Theoriam inveni praeterea quod ^quatio 
Annua medii motus Lunas oriatur a variMilatatione orbis Lun?e 
per vim SoUs, juxta Corol. 6. Prop. lxvi. Lib. 1. I tec vis ip. 
Perigieo Solis major eft, 8c orbem Lunae dilatat ; in Apogceo ejus 
minor eft, 8c orbem ilium contrahi permittit. In orbe dilatato 
Luna tardiiis revolvitur, in contracT:o citius ; 8c ^Equatio Annua, 
per quam haec inKqualitas compenlatur, in Apo^eo &: Perigsea 
Solis nulla eft, in mediocri Solis A Terri diftantia ad 1 1V50" cir- 
citer afcendit, in aliis locis aequationi centra Solis proportionalis 
eft; 8c additur medio motui Lxmae, ubi Term pergit ab Aphelio 
fao ad Perihelium ; &, in oppofita orbis parte, fubducitur. Affii- 

N 2 mendo 
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DlM ,»i mendo radium orbis magni iooo, 8c eccentricitatem Terrae i6|, 
bysTEM ate haec ffiquatio ^ ub j maxima eft, per Theoriam Gravitatis prodiit 
i if. 49". Sed eccentricitas Terrae paulo major effe videtur, 8c 
ainaa.eccentricitate haec aequatio augeri debet in eadem ratione. 
Sit eceeatricitas i6|}, 8c aequatio maxima erit ji'. 

Inveni etiam quod in Perihelio Terrae, propter majorem vim 
Solis, Apogceum 8c Nodi lunae velocius moventur quam in Aphe- 
Ho ejus; idque in triplicata ratione diftantiae Terrae a Sole inverfe. 
Et inde oriuntur aequationes annuae horum motuum aequationi 
centri folis proportionales. Motus autem folis eft in duplicate ra- 
tione diftantiae Terrae a Sole inverfe, 8c maxima centri aequatio,, 
quam haec inaequalitas generat, eft i gr . 56'. 20, praedi&ae Solis 
eccentricitati 16— congruens. Qudd fi motus Solis eflet in tri- 
plicata ratione diftantiae inverfe, haec inaequalitas generaret aequa- 
tionem maximam 2 gr . 54'. 30". Et propterea aequationes maxi- 
mae, quas inaequalitates motuum Apogaei 8c Nodorum Lunae ge- 
nerant, funt ad i3\ 54'. 30, ut moms medius diurnus Apogaei,, 
3c motus medius diurnus Nodorum Lunae funt ad motum medi- 
um diurnum Solis. Unde prodit aequatio maxima medii motus A- 
pogaei 19'. 43", 8c aequatio maxima medii motus Nodorum 9/. 
24". Additur verd sequatio prior, 8c fubducitur pofterior, ubi ^ 
Terra pergit a Peiihelio fuo ad Aphelium : 8c contrarium fit in 
©ppofita orbis parte. 

Per Theoriam Gravkatis confiitit etiam qudd actio Solis in Lu- 
nam paulo major fit, ubi tranfverfa diameter orbis lunaris tranfit 
per Solem, quam ubi eadem ad rectos eft angulos eum linea Ter- 
rain. 8c Solem jungente : U propterea orbis lunaris paulo major eft 
in priore cafu quam in pofteriore. Et hinc oritur alia sequatio 
motus medii lunaris, pendens a fitu Apogaei Lunae ad Solem;, qu» 
qutdem maxima eft, cum Apogaeum Lunae verfatur in o&ante cum 
Sole ; 8c nulla^cum illud ad quadraturas vel fyzygias pervenit r 8c 
motu medio additur, in tranfitu Apogaei Lunae a Solis quadrature 
ad fyzygiam; 8c fubducitur in tranfitu Apogaei a fyzygiaS ad qua- 
draturam^ Haec aequatio, quam femeftrem vocabo, in octanti- 
bus Apogaei, quando maxima eft, afcendit ad 3* 45" circiter, 
quantum ex phaenomenis colligere potui. Haec eft ejus quanti- 
tas in mediocri Solis diftantia a Terr&. Augetur vero. ac dimintii- 

tur 
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tur in triplicata ratione diftantiae Solis inverfe, ideoque inmaxi-tiBE. 
ma Solis diftantia eft 3'. 54", 8c in minima 3'. 56" quamproximu: 
ubi vero Apogdeum Lunae fitum eft extra oftantes, evadit minor ; 
eftque ad asquationem maximam, ut fmus duplae diftantiae Apo- 
gaei Lunae a proxima fyzygia vel quadratura ad radium. 

Per eandem Gravita f is theoriam actio Solis in Lunam paulo 
major eft ubi linea re&a, per Nodos lunae du&a, tranfit per Solem, 
quam ubi linea ilia ad rectos eft angulos cum recta Solem ac Ter- 
rain jungente. Et inde oritur alia medii motus lunaris aequatio, 
quam femeftrem fecundam vocabo; quaeque maxima eft, ubi Nodi 
in Solis octantibus verfantur ; 8c evanefcit, ubi funt in fyzygiis vel 
quadraturis ^ 8c in aliis nodorum pofitionibus proportionalis eft fi- 
nui duplae diftantiae Nodi alterutrius k proxima fyzygia aut qua- 
drature : additur vero medio motui Lunae, fi Sol diftat a Nodo 
fibi proximo in antecedentia ; fubducitur, fi in confequentia - r 8c 
in o&antibus, ubi maxima eft, afcendit ad 47" in mediocri Solis 
diftantia a Terra, uti ex theoria Gravitatis colligo. In aliis Solis 
diftantiis haec aequatio maxima in octantibus Nodorum eft reci- 
proceut cubus diftantiae Solis a Terra ; ideoque in Perigaeo Solis 
ad 49", in Apogaeo ejus ad 45" circiter, afcendit. 

Per eandem Gravitatis theoriam Apogseum Lunae progreditur 
quam maxime, ubi vel cum Sole conjnngkur, vet eidem opponi- 
tur ; 8c regreditur, ubi cum Sole quadraturam faeit. Et eccen- 
tricitas fit maxima in priore cafu* 8c minima in pofteriore, per 
Corol. 7, 8 8c 9. Prop, lxvu Lib. 1. Et has inaequalitates per 
eadem Corollaria permagnae funt, 8c aequationem principalem A- 
pogaei generant, quam femeftrem vocabo. Et aequatio maxima 
femeftris eft 1 a gr . 1 8' circiter, quantum ex obfervationibus colli- 
gere potui. Horroxlus nofter Lunam in Ellipfi circum Terram* 
in ejus umbilico inferiore conftitutam, revolvi primus ftatunv 
Halleius centrum Ellipfeos in epicycla locavir, cujus centrum uni- 
formiter revol vitur circum Terram. Et ex motu in epicyclo ori- 
untur inaequalitates jam dictae, in progreffu 8c regreffa Apogan, 8c 
quantitate eccentricitatis. Dividi intelligatur diftantia mediocris 
Lunae a Terra in partes 100000, 8c referat t terram, 8c Tcec- 
centricitatem mediocrem Lunae partium 5505. Producatur tc 
iid B t ut fit cb finus aequationis maxima? femeftris 1 1®. ad ra- 
dium. 
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s"^M^E dlum TC » ^ tirculus bda centra c, intervallo cb defcriptus, erit 
epicyclus ille, in quo centrum orbis lunaris locatur, & fecundura 
p ^ — ^ ordinem litcrarum bda revolvitur. Ca- 




piatur angulus bcd aequalis duplo ar- 
gumento annuo, feu duplae diftantiai 
veri loci Solis ab Apogaeo Lima, femel 
oequato, &: erit ctd aequatio femeftris 
Apogaei luna,, &td eccentricitas orbis 



"i^"- 1 oc l u cLLcnuncicas orbi 

ejus m Apogaeum fecundo sequatum tendens. Habitis autem Lu 
nae motu medio 8c Apogaeo 8c ecccntricitatc, ut & orbis axe ma- 
jore partmm 200000 ; ex his eruetur verus Lunje locus in 0 rbe 
& diitantia ejus a Terra, idque per methodos notiifimas. 

_ In Penhcho Terras, propter majorem vim Solis, centrum or- 
bis Luna, velocius movetur circum centrum c quam in Aphelio, 
wque in triplicate ratione diftantiee Terra, a Sole inverle. Ob a> 
quationem centri Solis in argumenlo annuo comprehenfam, cen- 
tram orbis Luna, velocius movetur in epicyclo bda in duplicate 
ratione diftantia, Terne a Sole inverfe. Ut idem adhuc velocius 

moveatur in ratione (implied cliftanti* inverfe ; ab orbis centre, d, 
agatur ^ DE ^ ApQgeum ^ ^ ^ ^ ^ 

^^ J^T 1 Apogcei Luna, a Perig.o Solis in confe- 

cornel ^ r iIlde ^ CapktUr ^ c ™ «q^' 
ST ™**»ve« Solis ad gradus 360. Etfit „ ad 

^ ^™ as ad diftantiam mediocrem So- 

a lerra, & motus medms diurnus Solis ab Aporao Luna ad 

:r:;s diurn r soiis ab a ^ 

n ; u So F 'sfin 00 ' f °° ndpe Centn,m ° rbis Lun * 
n^voM d. 1 ^ °' CUjUS CeMrum eft D > * 

Sir™ i atI0ne vdocitas ' * u » temrum ° rb * 

oportet. 11S a ter ™ quamproxime, ut 

^^^ts:^f£ fed ^ 

equemexn. Si <Uftantia mediacris Luna, a 
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Teri^ fit partmm 100000, Sc eccentricitas, tc, fit partium 5505^ 
ut fupra : recta cb vel cd invenietur partium 1 172?, Sc reda lf i ' ERTI 
partium 35I. Et haec recta ad diftantiam tc fubtendir apgulum 
ad Terrain, quern trariflatio centri orbis a. loco d ad ioca.iTr ge- 
nerat in motu centri hujus : 8c eadem refta duplies, in fiiu pa- 
rallel,, ad diftantiam fuperioris umbilici orbis Luna; a Terra, fub- 
tendit eundem angulum, quern utique tranflatio iila generat in 
motu umbilici; 8c ad diftantiam Lunae a Terra fubtendit angulum. 
quern eadem tranflatio generat in motu lunae,. quique propterea; 
aequatio centri fecunda did poteft. Et hasc aequatio, in mediocri 
Luna, diftantia a. Terra, eft ut firms anguli, quern re&a ilia df 
cum recti a pundoF ad Lunam d'udta cohtinet quamproxime; 8c 
ubi maxima eft,, evadir 2 r . a 5 ". Angulus autem, quern redta df 
6c reda a punao f ad Lunam du<fta comprehendunt, invenitur 
vel fubducendo angulum epf ab anomaM media Luna,, vel ad- 
dendo diftantiam Lunae a Sole ad diftantiam Apogaei Luna, ab A- 
pogaeo Solis. Et ut radius eft ad fmum anguli fic inventi, ita 2 r . * 
25". funtad agquatibnem centri fecundam; addendam, fi fumma 
ilia fit minor femicirculo ; fubducenclam,, fi major. Sic habebitur 
ejus longitudo in ipfis luminarium fyzygiis. 

Cum Atmofpha,ra terra,, ad ufque altimdinem.milliarium 35 vol 
40, refringat l'ucem Solis, & refringendo fpargat eandem in urn- 
bram Terra,, 8c fpargendo lucem in confinio umbra, dilatet um- 
bram : ad diametrum umbra,,, quae per parallaxim prodit, addo 
mmutum unum. primum in edipfibus Luna?, vel minutum ununi- 
cum triente. 

Theoria vero Luna, prim6 in fyzygiis* deinde in quadraturis,. 
& ultimo in. oclantibus per phaenomenaexaminari Sc ftabiliri dcr- 
bet. Et opus hocce aggreffiirus motus medios Solis & Luna, ad : 
"tempus meridianum- in Obfervatorio Regio Grendvicenjt*. die ul- 
timo menfis Decembris anni 1700. ft. vet. non incommode fe- 
quentes adhibebit nempe motum medium Solis V? 2o gr . 43'. 
4'A & Apogaei' ejus S 7^. 44'; 30* ; 8c motum medium Lun»- 
^i 5 gr - 11'. 00", 8c Apogaei ejus X 8^ r . 20'. 00", 8c Nodi afcen- 
dentis a 2 7 " r . 24.'. 20" ; 8c differentiam Meridianorum Obferva- 
torii hujus 8c Obfervatorii Regii rarifienfis ot°\ 9 ™. io fec . Motus 

autem 
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De mitud! antem medii Lunae 8c Apogaei ejus nondum fatis accurate ha- 

SVSTEMAT£ , 

bentur. 

S E C T I o in. 

De quantitate JEJlus Marini. 



PROP. XXXVI. P R O B. XVII. 

Invenire vim Soils ad Mare movendum. 

Solis vis ml, feu pt, in quadratures lunaribus, ad perturbandos 
motus lunares erat (per. Prop. xxv. hujus) ad vim gravitatis apud 
nos, ut i ad 638092,6. Et vis tm-lm, feu 2pk, in fyzygiis 
lunaribus eft duplo major. Hae autem vires, fi defcendatur ad 
fuperficiem Terne, diminuuntur in ratione diftantiarum a centra 
Terra?, id eft, in ratione 6o~ ad 1 ; ideoque vis prior in fuperfi- 
cie Terrce eft ad vim gravitatis ut 1 ad 38604600. Hac vi Mare 

deprimitur in locis, quae 
90 gradibus diftant a Sole, 
Vi altera, quae duplo ma- 
jor eft, Mare elevatur & 
fub Sole, 8c in regione Soli 

oppofita. Summa virium 

D eft ad vim " gravitatis ut 1 

ad 1 286 8200. Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, five 
ea deprimat aquam in regionibus quae 90 gradibus diftant a Sole, 
five elevet eandem in regionibus fub Sole 8c Soli oppofitis, hax 
fumma erit tota Solis vis ad Mare agitandum ; 8c eundem habe- 
bit effeaum, ac fi tota in regionibus fub Sole, 8c Soli oppofitis, 
mare elevaret, in regionibus autem qua? 90 gradibus diftant a 
Sole, nil ageret. 

Hsec eft vis Solis ad mare ciendum in loco quovis dato, ubi Sol 
tarn in vertice loci verfatur, qu a m in mediocri fua diftantia a 
Terra. In aliis Solis pofitionibus vis, ad Mare attollendum, eft 
ut finus verfus duplae altitudinis folis fupra horizontem loci di- 
reae 8c cubus diftantiae Solis a Terra inverfe 

Vide Lib. Dc Syft. Mund. § S i. 

Corol. 
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Corol. Cum vis centrifuaa partium Terne, a diurno Terrae mo-J; ,,l!R 
tu orumda, quae eft ad vim gravitatis ut 1 ad 289, efticiat ut al- 
titudo aquae fub osquatore fuperet ejus -altitudinem fub polis men-* 
4 lira pedum Parifienjium 254.7 2, ut fupra in Prop, xix ; vis lb- 
laris, de qua egimus, cum lit ail vim gravitatis ut 1 ad 12868200, 
at que ideo ad vim ilium centrir'ugam ut 289 ad 1:2868200, feu 
1 ad 44527, effieiet ut altitudo aqua; in regionibus fub Sole 8c 
Soli oppofitis fuperet altitudinem ejub in locis, qua* 90 gradibus 
diftant a Sole, menfura tantimi pedis unius ■Parijienjis U digito- 
.rum undecim cum triceiima parte digiti. Eft enim haec menfura 
ad menfuram pedum 85472 ut 1 ad 44527. 

P II O P. XXXVII. P R O B. XVIII. 

Invenire vim LUna ad Mare movendum. 

Vis Lunae ad Mare movendum colligenda eft ex ejus propor- 
tione ad vim Solis, Sc hsec proportio colligenda eft ex proportione 
motuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvy. 
jivonaad lapidem tertium infra Br'iftoMmn^ tempore verno 8c au- 
tumnalitotus aquae afcenfus in conjunaione 8c oppofitione lumi- 
narium, obfervante Samuels Sturmio, eft pedum plus minus 45, 
in quadratuiis autem eft pedum tantum 25. Altitudo prior ex 
fumma virium, pofterior ex earundem differentia oritur. Solis 
igitur 8c Lunae, in aequatore verfantium, 8c mediocriter a Terra 
diftantium lunto vires s 8c l, 8c erit l+s ad l-s ut 45 ad 2^, 
leu 9 ad 5. . 

In portu Plymutbi aeftus maris, ex obfervatbne Samuelis Cole- 
preJTh ad pedes plus minus fexdecim altitudine mediocri attollitur; 
ac tempore verno Sc autumnali altitudo aeftus in fyzygiis fuperare 
poteft altitudinem ejus in quadraturis pedibus plus feptem vel oao. 
Si maxima harum altitudinum differentia lit pedum novem, erit 
"l + s ad l-s ut 2 o\ ad 1 1[, feu 41 ad 23, Quae proportio fatis 
congruit cum priore. Ob magnitudinem aeftus in portu Brijlolice, 
-obfervationibus Siurmii magis fidendum effe videtur, ideoque do- 
nee aliquid certius conftiterit, proportionem 9 ad 5 ufurpabimos. 

Caeteriim ob aquarum reciprocos motus, aeftus maximi non in- 
cidunt in ipfas iuminarium fyzygias, fed funt tertii a fyzygiis, ut 

Vol. III. O diaum 
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d^Mpkdi diftuhi fuit;. feu proxime fequuntur tertium Lunae poft fyzygi ag . 
appulfum ad meridianum loci, vel potius (ut a Sturmio notatur); 
funt tertii poft diem noviiitnii vel plenilunii, feu poft harum a 
hovilunio vel plenilunio plus minus duodecimam, ideoque inci- 
duntin hofam a. noviiunio vel plenilunio plus minus quadrageli«-- 
rnam tertiam. Incidunt vero in hoc portu in horam feptirnam 
circiter ab appidfu Litnoe ad meridianum loci ; ideoque proxime 
fequurttur appidfum lunae ad meridianum, ubi Lima diftat a Sole 
vel ab oppolitione Solis gradibus plus minus odtodecim vel no- 
vemdecim in confequentra. iEftas 8c hyems maxime vigenr, non 
in ipfts folftitiis, fed ubi Sol diftat a folftitiis decima circiter parte 
totius circuitus; feu gradibus plus minus 36 vel 37. Et limili- 
ter maximus seftus* maris oritur ab appulfu Lunae ad meridianum 
loci, ubi Luna diftat a Sole cleciml circiter parte motus totius ab* 
seftu ad aeftum.- Sit diftantia ilia graduum plus minus 1 84, Et f 
Vis Solis** in^hac diftantia* Lunite a fyzygiis &. quadraturis, minor, 
erir ad augendum 8c ad minuendum motum maris j a vi Lunse:; 
eriundum, quam in ipfis fyzygiis Sc: quadraturis, in ratione radiu 
ad Ahum complement diftantiae hiijus- duplicate, feu anguli gra- 
~dutrm 3 7- ; ; hoc eft; in-ratione 1 o b 6 0 0 0 0 ad 7 9 863 5 5 p m ) ; ld/ko*- 
que in arraldg& fuperiore pro s fcribi debet 0,7986355 s( nn ). 

Sed :8c vis Lunae; in quadraturis,, ob deelkiationem Lunse ab 
quatore,. diminui debet. Nam Luna in quadraturis, vel potins*- 
in gradu 1 81 poft quadraturasj in diclinatione gradwuHi-plus nw- 
nus 2**, 13' veffiitUT. Et luminaris ab a&quaeore cleclimntis vis f , 
ab mare movendurri, diminuitur in, duplicate ratione luAus com^ 
plementi inclination is- quamproxime. Et propterea vii Lunse in » 
his quadraturis-efttantum 0,85703171:. Eft %i«ur l+o, 7^8 63 5 $s * 
ad 0^85703:17^017986355 s^ut 9, ad 5^- 

* 

Praeterea 

dJr^ 1 ™ 0 ' Ut raihi .". d j? ir ' ^rduplicatft rations rad». a d*o£*i» haWiHSintKe. Et perfua,- , 
derc mihi nequeo, qum >d ipibrn Newtonas v«Iuerit ^ 

' 'fW" +0,8993*7* :^8 2 86rxo,8 57 o 32 7x-o,8Lx 7 - o ■ c 
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Praiterea diametri orbis, in quo Luna fine eccenti'icitate rt\Q-Lm* 
veri dtberet, funt ad invicem ut 69 ad 70 ; ideoque diftantia Hj- 
jiae a Terra in fyzygiis eft ad diftantjam ejus in quadrature Ut 
■69 ad 70, caeteris paribus. Et diftantise ejus in gradu i8j a fy- 
zygiis, ubi aeitus maximus generatur, Sc in gradu 1 87 a quadra- 
turis, ubi aertus minimus generatur, funt ad medioci'em ejus dilr 
tantiam ut 69,098747 &: 69,897345 ad 69'. Vires autcm Li;- 
nee ad mare movendum funt in triplicate ratic>ne tliftantiarum in- 
verfe, ideoque vires in maxima &c minima harum diltantiaruni 
funt ad vim in mediocri diftantia ut 0,9830427 1,017522 ad 
1. Unde fit 1,0175221. + 0,7986355s ad 0,9830427 x 
°> 8 57 0 3 2 7 L -°»798635 5 S ut 9 ad 5. Et s ad l ut 1 a4 
4,4815 ( 00 ). Itaque cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 
1 2868200, vis Lunae erit ad vim gravitatis ut 1 ad 2871400. 

Com/. 1 . Cum aqua vi Solis agitata afcenclat ad altitudinem pe- 
<lis unius 8c undecim digitonim cum tricefima parte digiti f ea- 
<3em vi Lunae afcendet ad altitudinem adto pedum 8c digitorum 
/? Ti> & vi utraque ad altitudinesm ps«3um decern cum femiffe, Sc 
ubi Luna eft in Perigaeo ad altitudinem pedum jdijodeicim cum fe- 
mifle Sc ultra, praefertim ubi seftus ventis fpirantibus adjuvatur. 
Tanta autem vis ad omnes maris motus excitapto abuiule fuffi- 
cit, 8c quantitati mqtuum prob<6 refpondet. Nam in maribu« 
qua^ ab orientein occidentem la^ patent, uti in m#ri Paci/icQ, 8c 
tmaris Atlaniicj & Milmpict partibus extra tropicos, aqua attpl|t 
folet ad altitudinem pedum fex, novem, duodecim vel quinde- 
cira. In man autem Pacifico^ quod profundius eft 8c latius patet, 
-seftus dicuntur eife majores quam in Atlantico Sc Mtbhpkp. Et- 
-enim ut plenus fit aeftus, latitudo maris ab ociente in occidentem 
non minor efle^iebet quam graduum nonagin&u to inari Mtbig- 
pica afcenfus aquae intra tropicos minor eft quam in zonis tempe- 

Si cnim pro coefficicntc 1,017294 fcribatur Ktera *; pro 0,899^7 liters #, pro 0,98*861 x 
«,85703*7litera c, erit a\.+U : eh~ ^=9 55. 

Quare j«l + s*s=ox-l — 9.^. Et 14^.5 ~ qc-£M.T. 
Sed 91 — 7,581 102 
$a = ^,086460 
or-5tf=: 2,494642 
Qyare i,494642.L zr 14^.9. 

Et o, 1 781S9.L —b.% = 0,8993 f],t. 
sQuare s.; 1 =. 1 78189 ; 809317 — 1 : 5,0469. 

•O 5 ratis, 
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Da-Mtwbx- ratis, propter anguftiam maris inter Africam 8c auftralem partem? 
YSTEMATI America. In medio man aqua nequit afcendere, nifi ad littus- 
\itrumque,8c orientale8c occidentale, iimul defcendat : ciim tamen 
vicibus alternis ad littora ilia in maribus noftris anguftis defcen- 
dere debeat. Ea de caufl fluxus 8c refluxus in infulis, quae a .lit- 
toribus tongiilime abfunt, perexiguus erTe folet. In portubus 
quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per loca vadofa, ad fi- 
nus alternis vicibus implendos 8c evacuandos, influere 8c efSuere 
cogitur, fluxus 8c refluxus debent effe folito majores; uti adP/y- 
mutbum, 8c pontem Chepfiowce'm Anglidy ad montes S. Michaelk 
8c urbem Abrincatuorum (vulgo Avranches ) in Normannid ; ad 
Cambaiam ^c Pegu in India orientali. His in locis mare, magna, 
cum velocitate accedendo 8c recedendo, littora nunc inundat, nunc 
arida relinquit ad multa miliaria. Neque impetus influendi 8c 
remeandi prius frangr poteft, quam aqua attoliitur vel deprimi- 
tur ad pedes 30, 40, vel 50 & amplius. Et par eft ratio freto- 
rum oblongorum 8c vadoforum, uti Magellanic!, 8c ejus quo An- 
glia circundafur. ^Eltus in hujufmodi portubus 8c fretis per im- 
petum curfus 8c recurfus fupra modum augetur. Ad littora veto 
quae defcenfu praecipiti ad mare profundum 8c apertum fpedtant, 
ubi aqua fine impetu effluendr 8c remeandi attolli 8c fublidere po- 
teft, magnitudo aeftus refpondet viritms Solis 8c Lunce, 

Corol. 2. Cum vis Luna? ad mare movendum fit ad vim gravi- 
tatis tit 1 ad 2871400; perfpicuum eft, quod vis ilia fit longe 
minor quam quae vel in experimentis Pendulorum, vel in Staticis 
'aut Hydroftaticis quibufcunque fentiri poftit. In aeftii folo riiari- 
no bsec vis fenfibilem edit effectum. 

. CoroL 4- Quoniamvis Lunae ad mare movendum eft ad Soils 
vim confimilem ut 4,4815 ad 1, 8c vires illse (per Corol. 14. 
Prop, tx vi. Lib. 1.) funt ut denfitates corporum Lnnse 8c Solis 
8c cubi diametrorum apparentium conjundtim ; denfitas Lunse erit 
ad denfitatem Solis ut 4,4815 ad 1 diretfe, 8c cubus diametri Lfl- 
nae ad cubum diametri Solis inverfe : id eft (cum diametri medio- 
cres apparentes Lunae 8c Solis fint 31'. i6"i- 8c 32'. 12") ut 4891 
ad 1 000. Eenfitas autem Solis erat ad denfitatem Terne utiooo 
ad 4000 ; 8c propterea denfitas Luna; eft ad denfitatem Terr* 
. ' ~ ut 
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Kt 4S91 ad 4000, feu 11 ad 9. Eft igitur corpus Lunae den- Ll » E * 
lias 8c magis terreftre quam Terra noftra. " 

Corol. 4. Et cum vera diameter Lunae ex obfervationibus aftro- 
nomicis fit ad veram diametrum Terne ut 1 00 ad 365 ; erit mafTa 
Lunae admaflam Terras ut 1 ad 39,788. 

Corol. 5. Et gravitas acceleratrix in fuperficie Lunae erit quafi 
triplo minor quam gravitas acceleratrix in fuperficie Terrae. 

Corol. 6. Et diftantia centri Lunae a centro Terrae erit ad dif- 
tantiam centri Lunae a com muni gravitatis centro Terrae 8c Lunae, 
ut 40,788 ad 39,788. 

Corol. 7. Et mediocris diftantia centri Lunae a centro Terrae in 
octantibus Lunae erit femidiarnetrorum maximarum terrae 6o| 
quamproxime. Nam Terrae femidiameter maxima fuit pedum 
Parifwnfium 19658600, 8c mediocris diftantia centrorum Terrae 
8c Lunae, ex hujufmodi diametris 6of conftans, aequalis eft pe- 
dibus 1 1 87 379440. Et haec diftantia (per Coral larium fuperi- 
us) eft ad diftantiam centri Lunae a communi gravitatis centro 
Terrae 8c Lunae, ut 40,788 ad 39,788 : ideoque diftantia pofte- 
ridr eft pedum 1158268534. Et cum Luna revol vatur,. Hefpec- 
tu Fixarum, diebus 27, horis 7, 8c minutis prirnis 43A ; fmus 
verfus anguii, quern Luna tempore minuti unius primi defcribit, 
eft 12752341, exiftente radio 1000,000000,000000. Et ut 
radius eft ad hunc finum verfum, ita funt pedes 1 158268534 
ad pedes 14,7706353. Luna igitur vi ilia, qua retinetur in 
orbe, cadendo in Terram, tempore minuti unius primi defcribet 
pedes 14,7706353. Et augendo hanc vim in ratione 178^1 ad 
I77?l> habebitur vis tota gravitatis in orbe Lunae per Corol. 
Prop. III. EtMiac vi Luna cadendo, tempore minuti unius primi 
defcribet pedes 14,8538067. Et ad fexagefimam partem diftan- 
tiae Lunae a centro Terras, id eft ad diftantiam pedum 197896573 
a centro Terrae, corpus grave tempore minuti unius fecundi ca- 
dendo defcribet etiam pedes 14,8538067. Ideoque ad diftan- 
tiam pedum 19615800, quae funt /Terrae femidiameter medio- 
cris, grave cadendo defcribet pedes 15,1 1 175, feu pedes 1 5, dig, 
1, 8clin. 4—. Hie erit defcenfus corporum in latitudine gra- 
duum 45. Et per Tabulam praecedentem in Prop. xx. defcrip- 
tam, defcenfus erit paulo majpr in latitudine Lutetia Parijiortim, 

exiftente 
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Ds MttsD! exiftente exceflli quafi y partium linese. Gravia igitur, per hoc 
computum, in latitudine Lutcthc cadendo in Vacuo defcribent tem- 
pore unius fecundi pedes Parijienfes 15* dig. i> & Hn. 4*1 circi- 
ter. Et fi gravitas minuatur auferendo vim centrifugam, qu$ 
oritur a motu diurno Terrae in ilia latitudine ; gravia ibi eadendo 
defcribent temjiore minuti unius fecundi pedes 15, dig. 1, & 
lin. 1 j. Et hac velocitate gravia cadere in latitudine Luiethe iu- 
pril often fum eft ad Prop. iv. & xix. 

Carol 8. Diftantia mediocris centrorum Terrae &: Lunae, in fy* 
.zygiis Lunae, eft fexaginta femidiametrorum maximarum Terne, 
dempta tricelima parte femidiametri circiter. £t in quadraturis 
Lunae, diftantia mediocris eorundem centrorum eft 6o| femidia.- 
metrorum Terras. Nam hoe duae diftantia Amt ad diitanliats 
mediocrem Lunae in octantibus ut 69 &: 70 ad 69^ per Prop. 

.'XXVIII. 

Corol 9. Diftantia mediocris centrorum Terras & Lunce, inf}v 
•zygiis Lunae, eft fexaginta femidiametrorum mediocrium ternecum 
-decima parte femidi am erri. Et in quadraturis Lunse, diftantia me- 
rdiocris eorundem centrorum eft fexaginta & unius iemidiametj»- 
rum mediocrium Terrae, dempta trieefima parte femidiametri. 

Corol iq. In fyzygiis Lunae parallaxis ejus horizontals medio- 
cris in ktitudinibus graduum o, 30, 38,45, 52, 60, 90, eft 5/ 

*°"> J/: im > si'- ^ 57'. i2\ 57 .10 ., 5.7'. s', 57'. 

relpe&ive. 

In his <£omputationibus attradionem magncticam Terra noti 
*confideravi, cujus utique quantitas perparva eft, & ignoratur. Si- 
-quando verd haec attradtio inveftigari poterit, & menfune grfl- 
*l«um in Meridiano, ac iongitudines Pendulorum ifoclii'onorvco 
m diverfis parallelis, Jegefque motuum Maris, & Parallaxis Lu- 
na?,crum dmmetris apparentibusSolis & Lunae, ex phamomenis ae- 
<:uratius determinate f«ermt:: Jicehit calculum hunc omnem ac- 
curatius repetere, ■ 

P R O P. XXXVIIL P R O B. XIX. 

Jnvenire mguram corporis Luna. 

<J*»TT<A nU ™ effet ' ^inftar maris noftri, vis Ter- 

ra, ad Fkndum ^Uidin^tas&dtimis $c ultimis elevandum, 
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diet ad vim Lunae, qua mare noftrum in partibus & fub Luna Sz^nn 
Lunae oppofinV attollitur, ut gravitas acceleratrix Lunse in Ter- TiRTI 
ram ad gravitattm acceleratricem Terrae in Lunam, $c diameter 
Lunai ad diametrum Terne conjunc~tim ; id eft, ut 39,788 ad 1 
8t 100 ad 365 conjun&im, feu 1 081 ad 100, Unde cum Mare 
noftrum vi Lunas attollatur ad pedes 8}, Fluidurn lunare vi Teme 
attolli deberet ad pedes 93. Eaque de cauia figura Luna? fphas- 
rois efttt, cujus maxima diameter producta tranfiret per centrum 
terrae, 8c fuperaret diametros perpendicul ares excelfu pedum 186. 
Talem igitur figuram Luna, affect at, eamque fub initio induere 
debuit. Q. E. I. 

Corol Inde vero fit ut eadem Temper Lunas facies in Terrain^ 
obvertatur. In alio enim fitu corpus lunare quiefcere non potefty 
fed ad hunc fitum. ofcillando femper redibit. Attamen ofcilla- 
tiones, ob parvitatem virium agitantmm,-enent longe tardiflimae :^ 
adeo ut facies ilia,, quae Terram^ femper refpicere deberet, poflit: 
alteram orbis lunaris umbilicum (obrationem in Prop. xyn. alia— 
tam) ; refpicere, aeque ftatim abinde retrahi^ &. in Terrain converti^. 



S- E G T T O IV. 

Be Prtfceffi'ane' Mquim&iorumi 

L E M M M h 
St Avsp Terr am dejgnetunif or miter den/am, , centroqw c, & polls ■ 
p, . pi ^ aquatore ae, delineatam ; &> ft centro c, radio cp, , 
defcribi intelligaturfphara safe •-; Jit autem qr planum, cui rec- 
ta a centro, Soli s ad centrum Verrce ducla normaliter mjijlit ; 
Terra totius exterioris r>apA?epE } qua Jphard modb defcrifttd ai- 
rier ejl y particula frngula ■ conentur recedere^ bine inde a plana - 
^y fitque conatus particula cujufque ut ejufdem diftantia d pJa- 
m-: dieo prime, qmd tota particularism omnium in aqmioris; 
circuk t ae, extra globum uniformiter per tot urn circuit urn in< 
morem annuli difpofitarum, vis & efficacia ad ter ram circwn> 
centrum ejus rotandam, fit ad totam particular urn totidemin a- 
quatoris pun&o a, quod d piano qr maxime diflat, confjlentlum : 
vim & efficaciam, ad ¥ err am confunili motu circular i circum* 
5 centrum- 
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^ centrum ejus movendam, ut unum ad duo. lit mot us iiie circu. 
Jar is circum ax em, in communi fe&ione aqua! oris plant qa 
jacentem, peragetur. 

Nam centro k, diametro il, defcribatur femicirculus ixlk. 
Dividi intelligatur femicircuraferentia inl in partes innnmeras 
sequales ; & a partibus ilngulis, n, ad diametrum, il, demittan- 
tur finus nm. Et furama qnadratorum ex finibus omnibus, nm, 
aequalis erit fummae qnadratorum ex finibus km, & lumma u- 
traque aequalis erit fummae quadratorum ex totidem icmidiame- 
tris kn ; ideoque fumraa quadratorum ex omnibus mn erit dupb 




tninor quam fumraa quadratorum ex totidem femidiametris kn p). 

Jam 

{*) Puta reaam X., pofitione (jatam, femicirculo 
xni squalcm ell'e. Media divkiatur refta ?>* in 
punAo .. Et in reais or, Aj, ,<r ad perp-ndiculum 
e€h I( fljs, eppiantur »<Hemicirculi lni radic, 

kl, fingularim seqiwlts, Seiuicirciili arcuicuiiibet 
ln ponatur re,5H >„ a:qualis. Et in refta qu* 
rcftam x» in p na Qo » ad perpendiculum infiftat, ca- 
piatur nine inde ^, w • quarum altera quitbm pi, 
duarum K f., nm, altera verd v K duarura kl, km, 
prqportione fit term;, u t fint retUngnla klx^, 
KLx»«quadratis ex nm, km fmgulntim sequalia. 
pletoque reftangulo x,«; dico aream » Ji nt *«» Curv*, a( ! quag funtpunfta ,*,«. Com- 
et areas x,„ ^JL inter fe male, ' * ' " Conclu ' ara h ™ reclangulo squalen,. Quia 

wjualia erunt. Sed reaangula ilia g a a ? mul llln, P ,a 1«« d «tii funul fuinpti. 

AnuJ fmnptaguadrato cxkn vel ^ n P n{ian « al ° KL ><^ «qualia ; et quadrat* 
cxKN,velK L . QfiareetrertanguliuaKLX^ quadratic* kl squfle erit. 

Quare 
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Jam dividatur perimeter circuli ae in particulas totidem 3e-L tB « 
quales ; & ab earum unaquaque, F, ad planum qr demittatur per- Ter " 
pendiculum fg, ut 8c a puna© a perpendiculum ah. Et vis, 
qua particula f recedit a piano qr, erit ut perpendiculum illud fg 
per hypothefin ; 8c haec vis duaa in diftantiam cg erit efficacia 
particular f ad Terram circum centrum ejus convertendam. Ideo- 
que efficacia particulae in loco f, erit ad efficaciam particular in 
loco a, ut FGxocad ahxhc, hoc eft, ut Fc^ad Acq; 8cprop- 
terea efficacia tota particularum omnium in locis fuis f erit ad ef- 
ficaciam particularum totidem in loco a, ut fumma omnium fcq 
ad fummam totidem Acq, hoc eft (per jam demonft rata) ut unum 
ad duo. Q. E. D. 

Et quoniam particulae agunt recedendo perpendiculariter a pia- 
no qr, idque aequaliter ab utraque parte hujns plani : eardem 
convertent circumferentiam circuli aequatoris, eique inhaerentem 
Terram, circum axem tam in piano illo qr quam in piano asqua- 
toris jacentem. 

LEMMA 11. 

lifdem pofitis : dicofecundl quid vis & efficacia tola particularum 
omnium extra globum undique fit arum, ad ferram circum axem 
eundem rotandam, fit ad vim totam particularum totidem^ in 
aquatoris circuli ae uniformiier per totum circuitum in morem 

Qi»are retfa ^ reel* kl, five ,r aequalis, Et in omni magmtudine rea« x,, feu arcfis i„, manebit 
reftarum ^ ,r sequalitai. Quare fluente real a,, erit M ,x^=,r X A7. Sed p. xS.-«uw> eft 
are* ^ et ,tX A , reaanguli x e r S eft fluxio. Quare fluentee ipfo, nempe area curvis eonelufc 
gMt^w nftangul. x r v, quoniam cum ipfg reaa x» fimul h nihilo generari ineeperint, erunt 
SSSftSS^ St • QSare " ^ t0ta reaan S ul ° »» ^ ua,U erit ' QSod primua, 

Dico praterea areas ^x, later ie sequalcf.. 
Et I a S. r ^i 11 X "a ° ? intCr r ' x( l nale * ''I"*™ ^ge fluant, ut femper inter fe *qualei maneant. 
*!p.f™ educantur T , ad pCrpendici,lum »x.q«rum ilia * Curvx Xw in ^ altera 

&»Ta! { ° m ? °f CUrrat ; ^ E natur « Cu ^* **. reaangulum kl x * «quale erit quadrate a 
hnu arcfls Et e n atur4 Cunr* reaangulum kl x 9x quadrate e finu arcus of .quale erit; 
csea arcug uu, ^ e ^ m fint inter fc .^^^ finus etiam xqm i e3 habent. Reaangula igi- 

tur kl x i4,^kl x ^ inter fe arqualia. Quare et rea* ^, ^ inter fe squales. Sed x7= ^. 
Qsare 4x^ =<p x x Id, eft fluxio arc« ^ fluxioni ares ,p x aqualit. Quare et area ipfe, 
quoniam cum red» , 9 fimul a nihilo generari incipiant, erunt iemper inter fe xquales. Quare 
tota area m», area tot i (Xf squalis. ' 
^Sunih modo oftertdetur area w are* „„ squalis, Quare et area tota toti ?^o^x ^qualis. 

V0L « P 
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s*™ v ™* E mnu ^ difpojitarum, ad terrain confimili motu circUhri m$ven* 
dam, ut duo ad quinque. 

Sit enim ik circulus quilibet minor, aequatori ae parallelus* 
fintque l, / particubs duae quaevis aequales in hoc circulo extra 
globnm vape fitae. Et fi in planum qr, quod radio in Solem duc- 
to perpendiculare eft, demittantur perpendicula lm, lm : vires 
totae, quibus particular illae fugiunt planum qr, proportionales 
erunt perpendiculis illis lm, lm. Sit autem recta l/ piano vape 
paralkk, & bifecetur eadem in x ; & per punaum x agatur n/? 
quceparallela fit piano qr, & perpendiculis lm, lm occurrat in n 

ac /?, &c in planum qji demittatur 
perpendiculum xy. Et particu- 
lar urn l 8c / vires contrarian, ad 
Terram in contrarias partes rotan- 
dam, funt ut lm x mc Sc Imxmc ; 

hoc eft, Ut LNXMC + NMxMC & 

Inxmc-nmxmc, feu lnxmc + 
nmxmc & lnx«c-nmx;«c: 8c 
harum d ifferentia, lnxm^-nmx 
mc + ^Cj eft vis particularum am* 
barum fimul fumptarum ad Ter- 

37 - ad particularum duarum ejufdem magnkudimTin a 
confiftentmm vim 2 AH xhc, ut lx<7 ad ac» f? uuiuina a 
_ >-> ui uzq aa Acq. Et pars neeativa. 

different;:, X? ad AC:? - Ac P roind e partiuffl 

xqutlSlTo ^ ^ - im duarumiifdem 
L 7 CX * adAC ?- Scd fi arculi JK circumfcrcntia IK dividamr 

a . O L E M M A *H. I 

Xjiantttas mcttis in Circvh cum l„*A t • " 

^ rcme > Ctt * «*ta vehffrate angular, circa ■ 

Multitude) corpufculorum in <™\ <• <.• ' 

id 
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in patficuia* innumsras ssquales, l, erunt omnes x.xq ad tdfidem l,** 
wq ut i ad 2 (per Lem. r.) atque ad totidem Acq, ut mq ad 1,8 * 1 
za&i; & totidem cx^ ad totidem Acq ut acx? ad 2Acq. <^uare 
vires conjiinaag particularum omnium in circuitu circuli ik funt 
ad vires cenjimta* partkularum totidem in toco a, ut ixq-zcxq 
ad 2 Acq : 8c propterea (per Lem. i.) ad vires conjunct parti- 
cularum totidem in circuitu circuli ae, ut ixq-zcxq ad Acq. 

Jam verd ft fphtera diameter ?p dividatur in partes in numeras 
sequales, quibus infant circuli totidem ik ; materia in perime- 
tro circuli cujufque ik erit ut ixqp) : ideoque vis materia illius 
ad Terram rotandam, erit ut ix? in ixq-2cxq. Et vis materia; 
©jufdem* fi in circuli' ae perimetro confifteret, eiTet ut ixq in 
Acq. Et propterea vis particularum omnium materia? totius, ex- 
tra, globura in perimetris circulorura omnium confiftentis, eft ad 
vim particularum totidem in perimetro circuli maximi ae con- 
fiftentis, ut omnia, ix^r in 1x^2^x9 ^ totidem 1x7 in Acfr hoc 
eft, ut omnia Ac^-cx^in Acq- 3 cxq ad totidem Acq-cxq in Acq; 
id eft, ut omnia Acqq^ACqM C^^qq ad totidem ACqq- AC qx 
cxq; hoc eft, ut tota quantitas rluens, cujus fluxio eft Acqq- 
^Acqxcxq+scxqq, ad totam quantitatem fiuentem, cujus fluxio 
eft Acqq-Acqxcxq ; ac proinde per methodum fluxionumi ut 
ac^xcx-|ac { 7xc>;^. +Acx^ ad act/,?* cx-f ac^x cx ^. id 
eft, h pro cx fcribatur tota cp vel ac, ut ± AC qc ad ?-Acqe ; hoc 
eft, ut duo ad quinque. Q. E. D. 

LEM JlA III ( c ). 
Iifdem po/tits ; dimlertib quod motus Term totius circum axetitjom 
ante defcriptumy ex motibus particularum omnium compofitus^ 
r erit 

id eft Ut qnadVatmn c radio. Fluente igifur radio ca, 
flux** materia;- erit ut icax ca, Sed data velocifate an. 
gulari,. v<i!ocitas corpulcali cujufque in circuity circufi 
cuju« radiy» cw, erit ut ca. Quare fluente radio ca, fluxio 

menus erir iit Ka'xcj, et motus ipf<; ut * ? '„, id eft 
A. , 3 

ut ca % . 

Car. Ciroalo, cujiw radim c a, circum centrum pro^ri* 
«m c circumacto, ii vi cjiiiidam efficiatur, ut miiterii om- 
nisinarea tota ckculari, i ceiuro undi:juere:^da<, & in 
foi nicem quendam circularem compingatur, ca"n;s radius 

D *" 
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erit ad motum annuli pradi&i circum axem eundem in ratione, 
qua componitur exratione materia in terra ad materiam in an- 
nulo, & ratione trium quadratorum ex arcu quadrantali circuit 
cujufcunque ad duo quadrata ex diametro ; id ejl, in ratione ma- 
teria ad materiam &* numeri 925 27 5 ad numerum 1 000000. 

Eft 

ca, quique eadem velocitate angulari, quacum prius area 
tota circularis, circum centrum c circumagatui ; motui 
hujus fornicis ad motum, qui ante area; circularis erat, ra- 
tionem habebit quam ternarius ad binariurn. 

Nam fluente radio ca, in circulo cujus ille ca radiui 

fluxio motus erit 2ca l xca; et motu$ totus in circulo illo 
* ca } . Puta corpufcula omnia, quae erant in circuitu cir- 
culi cujus radius ca, in circuitum circuli extimi, cujus ra- 
dius ca, aufugifle, Motus, qui horum curpufculorum 

acceffione fornici abd accreverit, erit ut 2caxcaxcA. 
Hsec erit fluxio motus fornicis. Unde motus ejustotuscrit 
ut c«*x ca; cum motus totus are* circularis, cujus radius 
ca, erat jca' ; nimirum dum materia, quara in fornicem 
abiiffe pofuimus, per aream circuli illius sequaliter undique fpargcretur. Hinc fi c* in ipfam ca 
increverit, motus fornicis erit ut ca 3 cum motus circuli fuerit ut f ca 3 . Motus igitur fornicis ad 
motum circuli rationem habet quam 3 ad 2. 

Cor. 2. Motus circuli ad motum annuli tenuiffimi circularis, qui pari velocitate angulari cir- 
cum centrum circumagatur, ratienem habebit quam duplum materia: in Circulo ad triplura ma« 
teriae in annulo. 

Cor. 3. Si Cylindri, qui sequali fint altitudine, cum pari velocitate angulari circum axem quif- 
que proprium circuroagantur, Motus quantitates erunt ut cubi ex bafium radiis. 

Cor, 4. Si materia omnis in Cylindro, vi quadam ab axe undiqtie fugata, in ipfi fuperficie cy- 
lindracea in parietem quendam rotundum compingatur, qui eadem velocitate angulari, quacum 
ante totum corpus cylindraceum, circum axem circumagatur; motus hujus parietis ad motum, qui 
cylindri ante fuerat, rationem habebit quam ternarius ad binariurn. 

Cor. 5. Si altitudine fenfim imminuta, paries ipfc, manente tarn tenuiffimi ipfius craffitudine, 
quam latitudine fpatii vacui quod intus habet, fenfim fe contrahat, & in Zonam five Annulum 
tenuiffimum ultimo abeat ; manente utique in pariete in annulum contralto, quse ante ei inerat, 
materia, motus manebit ; qui proinde ad motum, qui primum erat Cylindri, rationem habebit 
quam ternarius ad binariurn. 

Cor. 6. Motus Cylindri circum axem circuroacYi ad motum annuli tenuiffimi, qui cylindrum 
cingat, rationem habet quam duplum materiae in Cylindro ad triplum materia in Annulo. 




LEMMA H. 



II. 



P R O B, 




Circulo abcd, cujus centrum e, mmgnitudine £s* pofitione dato, 
a puntHo quolibtt F, in diametro qua Jam circuli pofitione data, 
cduHam puta ad ptrptndiculun rcHam FG ; i*f in ca Jumstur 
FH, ad quam FG rationem baleat quam quadratum ex radio 
EA ad quadratum ex to. Invenienda fit area Cnrva, ad 
quam eft punHum H. 

Per centrum e ducatur diameter db ad perpendiculum 
cum diametro ca. Satis patet pundta d, b ad Curvam efle 
qua de agitur,& aream Curvac adiametris ac, db in partes 
quatuor sequales dividi. E natura Curva, folidum ea* X tk 
cubo ex fg aequale eri t. Qu are fi pro radio ea ponatur 1, 
& pro ef, erit fh zz 1 — x z \', cum propter circuluro fit re 
cr Vi-#'. Quamobrem fi detur area cujus fluxio eft 
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Eft eriim motus cylindri, circum axem fuum immotum revol-LnE* 
ventis, ad motum fphserae inferiptae 8c fimul revolventis, ut quae- TerT!UK 
Ubet quatuor «equalia quadrata ad tres ex circulis fibi inferip- 

fg X x, five area circularis befg, dabitur area cujus fluxio eft fh X id eft area befh (per Quad. 
Curv. Prop. vu. Caf. 2.) Nimirum fi area befg fignificetur literi a, area befh fignificabitur 

hoc fymbolo, 3 A + * XI *\„ I<J enim efficitur per iEquationera Canonicam fecundi cams ejus 
4 

Propofitionis primam, fi area befh fcribatur pro yff, 1 pro 8, 4 pro x, 2 pro 1 pro e. Quare 
fi ef, five x, in ipfam ea, five 1, increverit, erit area tota beahb = f a, iignilicante jam litera a 
circuli quadrantem. Hinc pars quarta areae qua definienda erat ad partem quartam circuli, ac 
proinde area tota ad circulum, rationem earn quam ternarius ad quaternarium habet. E. I. 

L E M M A H. III. 

Sint duo annuli aquales abc, efg, quorum centra d, h. Horum alter abc, circum centrum fuum d in 
piano immobili; alter efg circum unam aliquam i diametris fuis, puta eg, pofitione datam, ceu axem, 





intelligatur convert! • c a motus lege, qua radius hi annuli efg, qui axem eg ad perpendiculum injiflat, 
angulos fcribat in piano illo cut reHus eft axis eg, torum aquales qwos iifdtm temporibus radius quilibet 
annuli alterius ABC in annuli ipfius piano. Dico motum annuli ABC ad motum alter iui efg rationem 
habere quam circuli circuitus ad duplam diametrum t 

Capiantur arcus ab, ef sequales, & a pandto f in re&am eg ad perpendiculum deducatur fk. 
Velocitas corpufculi cujufque in annulo abc ad velocitatem corpufculi in loco f annuli alterius, 
efg, rationem habet quam da, vel he, ad fk. Quare fi arcus ab, ef ea lege fluant, ut femper in- 
ter fe sequales maneant, fluxio motus in arcu ab ad fluxionem motus in arcu EF ratioiym habe- 
bit quam eh ad fk ; five earn quam ef ad ek. ReiSa u ea. lege fluat, ut arcui ab, vel ef, femper 
fit sequalis. Itaque cum motus in arcu ab annuli abc fit femper ut arcus ipfe, refta mutabilis m 
motus in arcu ab rationem femper fervabit. Sit alia m, ea lege mutabilis, 
M ■ ' ' ut ad illam m rationem femper habeat, quam motus in arcu ef annuli efg 

ad motum in arcu ab annuli abc Re£ia igitur m morus in arcu ef ratio- 
m nem femper fervabit. Quare et fluxio reftoe m ad fluxionem re£tae m ra- 

tionem habebit quam fluxio motus in arcu a b annuli abc ad fluxionem 

motus in arcu ef annuli efc. Hoc eft m : m zz ef : ek. Sed propter reftam m arcui ef fem- 
per sequalem, erunt m, ef femper inter fe sequales. Quare et m, ek inter fe sequales erunt- 
Quare et fluentes m, ek, quse, nafcente primum arcu ef, fimul a nihilo generari iriceperint, 
erunt femper inter fe aequales. Erit igitur m : m — ef : ek. Et quando arcus ab, ef in femi- 
circulos abc, ebg adoleverint, erit m ad m, id eft motus in femicirculo abc annuli aec ad motum 
in femicirculo efg annuli efg, ut efg ad eg ; id eft ut femiffis circuitus circuli ad diametrum, 
five ut circuitus ad duplam diametrum. Et cum motus totus in annulo abc duplus fit ejus qui 
in femicirculo abc, et motus totus in annulo efc duplus ejus qui in femicirculo efg, hi motus 
eandem inter fe rationem gerent. Qt E, D. 

tis 
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pe Mum* tis^): 8e motos <^itadi» mamm aimuli t£&m8&mi h %taram 
swmw & cyiiadeunx ad; eomnnmeia &mrsm, GcmtaiJtono; ambientis, ut.du^ 
■puiimiirwteriarin cylindro? adi tribunal mai&nm ki annul© ( e )i; at 
annuli motus ifte, circum axem cylindri uniformiter continuatus, 
Ml. eju$em motunii wniformein cuxum (Rametrum-prop-iara, qq~ 
deiB tempore periodico. fa&unv ut circumferentia- circuli ad di> 
plum diametri ( f ). 

HYPOiTE E S- I S II. 

5"/ annulus pradlBus,, J'crrd omni rc/iqud- fublatd, folus in orbe Ter- 
ne> tn&tu annuo circa Solem fermtm r & interea> circa axem 
Jttum, a a 1 planum Ecliptic ce in angulb graduum 23 j inclinatum, 
tnotu diurno revolver etur : idem foret motus PunSiorum JEqui- 
twclialium*) five annulus ijle fluidus? ejet, five is ex materia ri- 
gidd & Jirmd confareU 
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Invenire Braceflioncm Mqmnocliorum, 

Motus. mediocris hqr arius. Nodorum Luneei in cube., circulari, 

ubi 

C) Puta fphieram et cylindrum piano quodam lecari fecundum axem communem; quod pla- 
num, c>4Wruai fe:aij£feH,e|B,cia4: quadfatumK^Mt ..{n-id* fig. T mire. H IT ) lr ff^iffr^m ^ 3 "^"; 
circulum abc» -quadrato iaferigtuai, ; Ia^a^r-Ac; capiatus, puo4ium.,qw3dwi« f., PuU»fph*MKfc 
cylindroma demio fepari piano ad, pla»t«ji pEiraum refta, jk,c w piano tegtiatoris p-Rrallelo, q,Hoa\par 
pan&ua^F tranfeat, fefitcando. flmwMnd-ftimumJ^mjet&imfi, qii«ax*«kA*e t adferpe«- 
diculum mfifiat. Occurrat re&a />p circulo io puniSjs G,i»4 & capiatur fh, ad qyam fg rationem 
habeatqiiam qiiadratuni ex-EA, vel pr, adquadratum ex or; Sft AmweVA Curva-, qua:,* ffuenteireftii 
a f, locus erit pnraaorum h, Fluxio motfo inCylindfo wK^p'ertt tit motus itrarcuro, enjariMdfris 
eft /F. Et ffoxio mortis in fpharnefegrnento-OAG ertf irt rnoeuVirrcircuk>, cujus radius fg. Quare 
fluxio motus in Cylindro ad iHtxionemtriotus in fegmento fph*tteTationem hsbebtf; quaWcutTus ex 
fr ad cubtim ex fg (Ltmm.HJ) ; five earn, quamtmbtw ex/F a<f fdWum /f* x fh; five earn quam 
re£ta/F ad rc&m fb. Sed^ F ad fh rationem habet quam fftecio reaanguli KT'adfltrxlonem 
area ha*. Qaare ftuxio motus in Cylindro ad fluxbnero- mortis- m fegmento fphara: rationem 
habet, quam fluxb reaanguli see adtfluxionern ai*« ha*. Jam- vera fluent e rcfta Af.re&anguluai 
kp ita fluet, ut motus in. cylindro fluente knpi rationem feraper ferveu Nam motus in cylindro 
erit femper ut cylindrus ; et cylindrus erit iemper tjt af ; id eft* ut rectangtriunr et aH fiVe in-. 
Literi z fignifii* ur fpsttum, quod ea legefiuat, utad reaangul'utn.KF rationem- habcat, qtiaflti»»- 




"egmenfo fpba; 

ftuxio reaanguli kf ad foxm«* ar« s ah*.. Quar e ahL, Q»ar«.et fluen^es ipf*i , a, 
cam nafcente^pr.rnum refta af fimul Anihilo generariineeperin^ eruntfeiappr. inw Tn,.^"- 
t^are z : k?_ah* : kf. Id eft rectus in fpbsrae fegmento oag ad mot urn in cylindro kkp/ ut 
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ubi Nodifunt in quadratwis, erat 16". 35'". i&\ 3 6% 8c hwfusLitt. 

dimidium 8". if\ 3 8 lv . i8 v . (ob rationes fupra explicatas) eft mf > TtRT,ps ' 
tos medius horarios nodonim in tali orbe ; fitque amio toto fide- 
reo 20 gr . 1 46". Quoniam igitur nodi Lunae in tali orbe con- 
ficcrent annuarim ao gr . 1 t f , 46^ in antecedentia ; & fi plures ef- 
fent Lnnas, motus Nodorum cujufque (per Gorol. 1 6. Prop. lxvi. 
Lib. 1.) forent ut tempera j«riodica ; fi Luna fpatio diei fiderti 
juxta fuperfkiem Terrae revolveretur, motus annuus nodorum 
foret ad io ?r . n'. 46" ut dies fidereus horarum 23. 56' ad tem- 
pus periodicum Lunge dierum 27. 7 hor. 43'; id eft, ut 1436 ad 
39343- Et par eft ratio Nodorum annuli Lucrum Terram am» 
bfentis ; five Lun^ ilia? fe muaio non contingant, five liquefcant, 
&; in annulum continuum fbrtnentur, five denique annulus ille 
rigefcat, & inflexibMs reddatur (g). 

Fingamus igitur quod annulus ifte, quoad quantitatem mate- 
rije, gequalis fit Terrae omni p^ap^e, quae globo t-ape fuperior 
eft ; (vid. fg.pag* 1 14) & quoniam globus ifte eft ad Terram il- 
hm fuperioTem ut ac qu. ad ac qu.-ac qu. id eft (cum Terne it- 
midiameter minor pc vel ac fit ad femidiarnetrum majorem ac ut 
129 ad 230) ut 52441 ad 459 ; ft annulus ifte Terram fecun- 

area ah* ad reflangulum kp. Quare motus in fphsra tot:t ad motum in cylindro circumfcripto 
rationem habebu quam tota area amecdAa ad quadratum km : five earn, qu* coitiprnitur ra- 
tionjbu* areae a«bcd/>a «d dwulum abcd circulique ad quadraturri circumfcriptum. Sed area 
AHBcn^A ad circulum abcd rationem habet quam 3 ad 4. (Umm. H. III.) Quare motus in 
fpharB ad motnmiA Cylindro rationem haber, qu* componitur 0 rationibus ternarii ad quaterna- 
num circulique ad quadratum circumfcriptum : five earn, quam tres circuli aquales ad quatuor 
quadrata circumfcripta. Q. E. D. 
C) Lemma H. I. Cor. 6. 

( f ) Lemma H*IH. Jam vero Kteii r ignWeemr ciretiii radtu?; lifcrft,- f arcw quadrahtit ; lr- 
tera m, materia in cylindro ; litera m, materia in fphaera imcripta j litera ^ materia in annulo 
GyImdrum*&Jpbaeram t apud- conta£hHn coimmintm; ambiente. 

Motus AnnuUcircwn dkBietraarpropriam^rit ad motum ejus circum axem fpb«ra: ut fs«, 
(Lemma H. III.) . ' ■ 

Motus annuli circum axem fpharra ad motum cyliadri ut 3 p j JM . (LerosW B. Ccr. 6.) 

Motm Cytiniri ad motum fpbar*. ut 4^* : ¥1 — tr : j ? . 

Quare metat Aanuii ad moht» fph«f» ut 8r*i»: 2/M, 

Qoare motus Annuli ad motum fphserx ut SrV : tfm. 
Sed 8r» : 3 7 *—toooooo : 925-275. 

Erit igitur motus Annuli ad motum fpbaerarut 1000000 X j* ad 925175 xm. Q^E. D. 
- («) St hoc vere diftum fit, nefcso qui fieri poflBt, ut alius lit pundorutn aquinoaialitjm roottu, 
i yi mlt oriundui, qu»m cakuli Newtoniani foadew, Ojem taaiea longe alinm imrenertmt viri 
pe«nagni Eulems & Simfonus ooftras ; quos velim Leaor confulas. Ipfe nil definio. 

4 durn 
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d e mokd. dum aequatorem cingeret, Sc uterque fimul circa diametrum an- 
SvsxhMATE nuU revo i vcretur> motU s annuli effet ad .motum globi interioris 
(per hujus Lem. 3.) ut 459 ad 52441 &: 1000000 ad 925275 
conjun&im, hoc eft, ut 45 9° ad 4 8 5 22 3? ideoque motus an- 
nuli effet ad fnmmam motuum annuli ac globi, ut 4590 ad 
489813. Unde fi annulus globo adhaereat, Sc motum fuum, 
quo ipiius Nodi, feu Pun&a ^quino&ialia regrediuntur, cum 
globo communicet : motus, qui reftabit in annulo, erit ad ipfms 
motum priorem, ut 4590 ad 4898 1 3 ; 8c propterea motus puno 
torum aequinoctialium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur 
motus annuus ^n^ierorum aequino&ialium corporis, ex annulo 8c 
globo compofiti, ad motum 20 gr . 1 1'. 46", ut 1436 ad 39343 8c 
4590 ad 489813 conjun&im, id eft, ut too ad 292369. Vires 
autem, quibus Nodi Lunarum.(ut fupra explicui) atqueideo qui- 
bus Puncta iEquinocl:ialia annuli regrediuntur, id eft vires 3 it in 
Jig* > P a g- 7 2 8t.-74» ^ unt m fingulis particulis ut diftantiae par- 
ticularum a piano qr, 8c his viribus particulae ilke planum fugi- 
unt ; & propterea (per Lem. 2.) ft materia annuli per totam globi 
iuperficiem,in morem figurae vapAvepE, ad fuperiorem illam Ter- 
rae partem conftituendam fpargeretur, vis 8c efficacia tota parti- 
cularum omnium ad Terram circa quamvis aequatoris diametrum 
rotandam, atque ideo ad movenda PuncTia JEquinocTialia, evade- 
ret minor quam prius in ratione 2 ad 5. Ideoque annuus jequi- 
noctiorum regreffus j am effet ad % o gr . n 46'', ut 1 o ad 7 3 o 9 2 : 
ac proinde fieret 9". 5 6 / ". 50'*. 

Caeterum hie motus ob inclinationem plani ^Equatoris ad pla- 
num Eclipticae minuendus eft, idque in ratione finus 91706 (qui 
finus eft complementi graduum 234). ad radium 1 00000. 
ratione motus ifte jam fiet 9". f ", 20*. Haec eft annua Prseceflio 
.^quinoftiorum a vi Solis oriunda. 

Vis autem Lunae ad mare movendum erat ad vim Solis, tit 
4,*48i5 ad 1 circiter. Et vis Luna? ad JEquino&ia movenda eft 
ad vim Solis in eadem proportione, Indeque prodit annua &- 
quino&iorum Praeceflio, a vi Lunae oriunda, 40". 5 1'"', 5 2 iv , ac 
tota Praeceflio annua, a vi utraque oriunda, 5 o". oo w . 1 2 iv . 
hie motus cum phjenomenis congruit. Nam Pneceflio ^Equi* 

no&iorum 
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nn&iorum ex obfervationibus aftronomicis eft annuatim minuto- 1 
rum fecundoram plus minus quinquaginta. 1 

Sialtitudo Terra; ad aequatorem fuperet altitudincm ejus ad po- 
los, milliaribus pluribus quam 1 71, materia ejus rarior erit ad 
circumferentiam quam ad centrum : 8c Proecelfio ^Equino&iorum 
ob altitudincm illam augeri, ob raritatem diminui debet. 

Defcripfimus jam fyftema Solis, Terra?, Lunae, 8c Planetarum. 
Supereft ut de Cometis nonnullaadjidantur. 

S E G T I O V. 

De Cometis. 

LEM M A IV. 

Comet as eje Lund ' Superior es & in region e Planetarum verSari. 

Ut defeclus Parallaxeos diurnae extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, fie ex Parallaxi annua convincitur eorum defcenfus in 
regiones Planetarum. Nam Cometae, qui progrediuntur fecun- 
dum ordinem fignorum, funt omnes iub exitu apparitionis aut 
folito tardiores aut retrogradi, fi Terra eft inter ipfos 8c Solem ; 
at jufto celeriores, fi Terra vergit ad oppofilionem. Et contra, 
qui pergunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine 
apparitionis, fi Terra verfatur inter ipfos 8c Solem ; 8c jufto tar- 
diores vel retrogradi, fi Terra fita eft ad contrarias partes. Con- 
tingit hoc maxime ex motu terrae in vario ipfius fitu, perinde ut 
fit in Planetis ; qui pro motu Terrae vel confpirante vel contrario 
nunc retrogradi funt, nunc tardius progredi videntur, nunc vero 
celerius. Si terra pergit ad eandem partem cum Cometa, 8c mo- 
tu angulari circa Solem tanto celerius fertur, ut recta per Terram 
8c Cometam perpetuo du&a convergat ad partes ultra Cometam, 
Cometa e Terra fpectatus, ob motum fuum tardiorem, apparet effe 
retrogradus ; fin Terra tardius fertur, motus Cometae (detra&o 
motu Terrae) fit faltem tardior. At fi Terra pergit in contrarias 
partes, Cometa exinde velocior apparet. Ex acceleratione autem, 
vel retardatione, vel motu retrogrado, diftantia Cometae in hunc mo- 
Vol. III. Q dum 



122 



PHIL OS OPHITE 




N ATU RALI8 

dum colligitur- Sunto rqA, 
tqb, tqc obfervatae tres 
longitudines Cometae fub 
initio motus; fitque tqf 
longitudo ultimo obfervata, 
ubi Cometa videri definit. 
Agatur recta abc, cujus 
partes, ab, bc, rectis qa 8c 
qb, qb &c qc interjedtae, fint ad invicem ut tempora inter obfer- 
vationes tres prim as. Producatur ac ad g, ut fit ag ad ab ut 
tempus inter obfervationem primam 8c ultimam ad tempus inter 
obfervationem primam & fecundam, 8c jungatur QG. Et li Co- 
meta moveretur uniformiter m linea recta, atque Terra vel quief- 
ceret, vel etiam in linea recta uniformi cum motu progrederetur \, 
foret angulus <vqg longitudo Cometae tempore obfervationis ulti- 
mas. Angulus igitur fqg, qui longitudinum differentia eft, ori- 
tur ab inaequalitate motuum Cometae ac Terrae. Hie autem an- 
gulus, fi Terra 8c Cometa in contrarias partes moventur, additur 
angulo tqg, 8c fie motum apparentem Cometae velociorem red- 
dit : fin Cometa pergit in eafdem partes cum Terra, eidem fub- 
ducitur, motumque Cometae vel tardiorem reddit, vel forte retro- 
gradum ; uti mod& expofui. Oritur igitur hie angulus prascipue 
ex motu Terrae, 8c idcirco pro parallaxi Cometae merito haben- 
dus eft ; neglecto videlicet ejus incremento vel decremento non- 

nullo, quod a Cometae motu 
inaequabili in orbe proprio oriri 
poffit. 

^ Diftantia ver6 Cometae ex 
<y hac parallaxi fie colligitur. De- 
fignet s folem ; ^T,orbem mag- 
num ; a, locum Terrae in obfer- 
vatione prima; c, locum Terrae 
in obfervatione tertia ; t, locum 
Terrae in obfervatione ultima; 
& tt, lineam rectam verfus 
principium Arietis dudtam. Su- 
matur angulus ytv aequalis 

angulo 
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angulo vQF, hoc eft, aequalis longitudini Cometa?, ubi Terra t^e* 
verfatur in t. Jungatur ac y Sc producatur ea ad ut fit ag ad laKTI 
ac ut ao ad ac ; & erit g locus quem Terra tempore obfervationis 
ultimae, motu in recta ac uniformiter continuato, attingeret. Idep- 
que li ducatur g y ipfi tt parallela, Sccapiatur angulus rgv an- 
gulo r qg aequalis, erit hie angulus rgv aequalis longitudini Co- 
metae e loco g lpeCtlti ; 8c angulus tv^ parallaxis erit, quae ori- 
tur e tranflatione Terrae de locojf in locum t : ac prpinde v lo- 
cus erit Cometae in piano Eclipticae. Hie autem locus, v, orbe jfo- 
v!s inferior effe folet ( a ). 

Idem colligitur ex curvatura viae Gometarum. Pcrgunt haec 
corpora propemodum in Circulis maximis quamdiu moventur ce- 
lerhis ; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars ilia, quae a 
parallaxi oritur, majorem habet proportionem ad motum totum 
apparentem, deflectere folent ab his Circulis ; 8c quoties Terra 
movetur in u nam partem, abire in partem contrariam. Oritur 
haec deflexio maxime ex parallaxi, propterea quod refpondet mo- 
tui Terrae; 8c infignis ejus quantitas, meo computo, collocavit 
difparentes Cometas fatis longe infra Jovem, Unde confequens 
eft, quod in Perigaeis 6c Periheliis, ubi propius adfunt, defcen- 
dunt fjepiiis infra orbes Martis 8c inferior um Planetarum ( b ). 

Cqnfirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum, 
Nam corporis cceleftis a Sole illuftrati, 8c in regiones longinquas 
abeuntis, diminuitur fplendor in quadruplicate ratione diftantiae : 
in duplicate ratione videlicet ob auctam corporis diftantiam a Sole, 
Sc in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem. 
Unde 'ft detur Sclueis quantitas 8c apparens diameter Cometae, 
dabitur diftantia ; dicendo quod diftantia fit ad diftantiam Planer 
tae, in ratione diametri ad diametrum directe 8c ratione fubdupli- 
cat! lucis ad lucem inverfe. Sic minima capillitii cometae anni 
1682 diameter, per tubum opticum fexdecim pedum a Flamjiedio 
obfervata, 8c micrometro menfurata, aequabat 2'. o" ; nucleus 
autem, feu ftella, in medio capitis vix decimam partem latitudi- 
ni& hujus occupabatj ideoque lata erat tantum 1 1" vel 1 2". Luce 

( a ) De Syft. Muad. § 58. . . - - "• 

(") Vid. Lib. De Syft, Mimd. § 59. 

Q 2 vero 
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DeMonhi vero 8c claritate capitis fuperabat caput Cometae anni 1680, ftel- 
hifque primae vel fecundae magiiitudinis aamulahatur. Ponamus 
Saturnum cum annnlo fuo quafi quadruplo lucidiorem fuiffe : 8c 
qnoniam lux annuli propemcdum aequabat lucem globi interme- 
dii, Sc diameter apparens globi fit quafi 21", ideoque lux globi 
8c annuli conjun&im acquaret lucem globi, ctijus diameter effet 
30": erit diltantia Cometae ad diftantiam Saturni ut 1 ad v 7 4 in- 
verse, & 12" ad 30" direct e, id eft, ut 24 ad 30, feu 4 ad 5. 
Rurfus Cometa anni 1665, menfe Aprili, ut author eft Heve/ius, 
claritate fua pene Fixas oranes fuperabat, quinetiam ipfum Satur- 
num, ratione colons videlicet longe vividioris. Quippe lucidior 
erat hie Cometa alteroillo, qui in fine anni prsecedentis apparue- 
rat, Sc cum ftellis primae magnitudinis conferebatur. Latitudo 
capillitii erat quafi 6' ; at nucleus, cum Planetis ope tubi optici col- 
latus, plane minor erat Jove, 8c nunc minor corpore intermedia 
• Saturni, nunc ipfi cequalis judicabatur. Porro cum diameter ca- 
pillitii Cometarum raro fuperet 8' vel 1 2', diameter vero nuclei, 
feu ftellae centralis fit quafi decima vel forte decima quinta pars 
diametri capillitii, patet ftellas hafce ut plurimum ejufdem elfe 
apparentis magnitudinis cuni Planetis. Unde cum lux earum 
cum luce Saturni non raro conferri point, eamque aliquandb 
fuperet manifeftum eft, quod Cometh omnes in Periheliis vel 
infra Saturnum collocandi fmt, vel non longe fupra. Errant 
igitur toto ccelo, qui Cometas in regionem Fixarum prope able- 
gant : qua certe ratione non magis illuftrari deberent a Sole noftro, 
quam Planctae, qui hie funt, illuftrantur a ftellis fixis ( c ). 

Haec difputavimus non confiderando obfeuratipnem Cometa- 
rura per fumum ilium maxime eopiofum 8c craflum, quo caput 
tircundatuf, quafi per nubcm obtufe femper lucens. Nam quan- 
to obfeurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat neceffe eft, ut copia lucis a fe reflex* Planet'as se- 
muletur. Inde verifimile fit Cometas longe infra fphseram Sa- 
turni defcendere, uti exparallaxiprobavimus. Idem verd quam 
maxime confirmatur ex Caudis. Hie vel ex reflexione fumi 
fparfi per iEthera, vel ex luce capitis oriuntur. Prion? cafu mi- 

( c ) Dc Syff. Mund. § . «r. 

nuenda 
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nuenda eft diftantia Cometarum, ne fumus, a capite femper op-Liber 
tus, per fpatia nimis ampla, incredibili cum velocitate 8c expan- TERTIC '' 
fione, propagetur. In pofteriorc referenda eft lux omnis, tarn 
caudae quam capillitii, ad nucleum capitis. Igitur fi concipiamus 
lucem hanc oranem congregari, 8c intra difcum nuclei coalman, 
nucleus ille jam certe, quoties caudam maximam & fulgentilfi- 
mam emittit, Jovem ipfum fplendore fuo multumfuperabit. Mi- 
nore igitur cum diametro apparente plus lucis emittens, multo 
magis iluftrabitur a Sole, ideoque erit Soli multo propior. Quin- 
etiam capita fub Sole delitefcentia, 8c caudas cum maximas turn 
fulgent iflimas, inftar trabium ignitarum, nonnunquam emitten- 
tia, eodem argumento infra orbem Veneris collocari debent. Nam 
lux ilia omnis fi in ftellam congregari fupponatur, ipfam Vene- 
rem, ne dicam Veneres plures conjun&as, quandoque fupera- 
ret ( d ). 

Idem denique colligitur ex luce capitum crefcente in receflli 
Cometarum a Terra Solem verfus, ac decrefcente in eorum recelfu 
a Sole verfus Terram. Sic enim Cometa pofterior anni 1 665 (ob- 
fervante HevelhJ ex quo confpici ccepit, remittebat femper de 
raotu fuo apparente, ideoque praeterierat Perigaeum; fplendor 
vero capitis nihilominus indies crefcebat, ufque dum Cometa, 
radiis folaribus obte&us, defiit apparere. Cometa anni 1683 
(obfervante eodem Hevelio) in fine menfis Julii, ubi primum con- 
fpeaus eft, tardiffime movebatur, minuta prima 40 vel 45 cir- 
citer fmgulis diebus in orbe fuo conficiens. Ex eo tempore mo-* 
tus ejus diurnus perpetud augebatur ufque ad Sept. 4, quando 
evafit graduum quafi quinque. Igitur toto hoc tempore Cometa 
ad Terram appropinquabat. Id quod etiam ex diametro capitis, 
micrometro menfuratS, colligitur : quippe quam Hevelms reperit * 
'Aug. 6, efle tantum 6'. 5* incluft coma, at Sept. 2, effe 9'. f. 
"Caput igitur initio longe minus apparuit quam in fine motus ; at 
initio tamen in vicinia fobs longe lucidius extitit quam circa fi- 
nem, ut refert idem Hevelius. Proinde toto hoc tempore, ob rc- 
cefllim ipfius a Sole, quoad lumen decrevit, non obftante acceflu 
ad Terram. Cometa anni 1 6 1 8, circa medium menfis Decem&ris % 

O De Syfl, Muod. § 6.% 

8c 
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md» Sc ifte anni 1680, circa finem ejufdem mcnfis, cderrime move* 
IATE bantnr, idcoque tunc erant in Pcrigaeis, Verum fplcndor maxi- 
mus capitum contigit ante duas fere feptimanas, ubi modo cxi- 
erant de radiis folaribus ; & fplcndor maximus caudarum paulo 
ante, in majore vicinitatc folis. Caput Cometae prioris, juxta 
obfervationes Cyfaii, Decemb. 1, ma jus \idebatur itcllis prima? 
magnitudinis, 8c Dccemb. 16 (jam in Perigieo cxiUens) magniiu- 
dine pariim, fplendore feu claritatc luminis, plurimitm dciece- 
rat. Jan. 7. Keplerus de capite incertus finem fecit obfervandi. 
Die 1 2 menfis Decemb. confpeclum 8c a Flaw/icdio obfervatum cit 
caput Cometae pofterioris in diftantia novem graduum a Sole ; id 
quod ftellae tertiee magnitudinis vix conceilum fuidet, Dccemb. 
15 8c 17 apparuit idem ut itella tertiae magnitudinis, diminutum 
utique fplendore nubium juxta Solem oceidentem. Decemb. 26, 
velociffime motus, inque Perigaeo propemodurn exiiKiis, ccdebat 
oriPegafi, ftellce tertiae magnitudinis. Jon. 3, apparebat ut itella 
<puartae. Jan. 9, ut ftella quintae. Jan. 13, ob fplendorem Lu- 
nce crefcentis difparuit. Jan. 1 5, vix xquabat ftellas magnitudinis 
ieptimae. Si fumantur aequalia a Perigceo hinc inde tempora, ca- 
pita, quae, temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob ae* 
quales a Terra diftantias sequaliter lucere debuiflent, in plaga So- 
lis maxime fplenduere, ex altera Perigaei parte evanuere. Igitur 
ex magna lucis in utroquc fitu differentia, concluditur magna So- 
lis 8c Cometae vicinitas in fitu priore. Nam lux Cometarum re- 
gularis efle folet, 8c maxima apparere, ubi capita velocimme rao- 
•ventur, atque ideo funt in Perigaeis ; nifi quatenus ea major eft io 
vicinia Solis ( e ). 

Corol. 1. Splendent igitur Cometae luce Solis afe reflexa. 
Corol. 1. Ex diesis etiam intelligitur, cur Cometae tantopere 
frequentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe 
ultra Saturnum, deberent feepius apparere in partibus Soli oppo- 
fitis. Forent enim Terrae viciniores, qui in his partibus verfa- 
rentur ; 8c Sol interpofltus obfeuraret caeteros. Verum percur- 
rendo hiftorias Cometarum, reperi quod quadruplo vel quintuplo 
plures detecti funt in hemifphaerio Solem verfus, quam in hemi- 
fphaerio oppofito ; praeter alios proculdubio non paucos, quos lux 

(') De Syft. Mund. § 63 & 64. 
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folaris obtexit. Nimirum in defcenfu ad regiones noftras nequeLiBER. 
caudas emittunt, neque adeo illuftrantur a Sole, ut nudis oculis T£RTl 
fe prius detegendos exhibeant, quam lint ipfo Jove propiores. 
Spatii autem, tantillo intervallo circa Solem defcripti, pars longe 
major lita eft a latere Terrae, quod Solem refpicit ; inque parte 
ilia majore Cometie, Soli ut plurimum viciniores, magis illumi- 
nari folent ( f ). 

Corol. 3. Hinc etiam manifeftum eft, quod Cceli refiftentia de- 
ftituuntur. Nam Cometae, vias obliquas 8c nonnunquam curfui 
Planetarum contrarias fecuti, moventur omnifariam liberrime, 8c 
motus fuos, etiam contra curfum Planetarum diutiffime confer- 
vant. Fallor ni genus Planetarum lint, 8c motu perpetuo in or- 
bem redeant. Nam qu6d fcriptores aliqui Meteora efle vdlunt,. 
argumentum a capitum perpetuis mutationibus ducentes, funda- 
mento carere videtur. Capita Cometarum Atmofphaeris ingen- 
tibus cinguntur ; 8c Atmofphaerae in feme denfiores efle debent. 
Unde nubes funt, non ipfa Cometarum corpora, in quibus muta- 
tiones illae vifuntur. Sic Terra, fi e Planetis fpeclaretur, luce nu- 
bium fuarum proculdubio fplenderet, 8c corpus firmum fub nu- 
bibus prope delitefceret. Sic cingula Jovis in imbibus Planetae 
illius formata funt, quae fitum mutant inter ie, 8c firmum Jovis 
corpus per nubes illas difficilius cernitur. Et multo magis cor- 
pora Cometarum fub Atmofphaeris 8c profundioribus 8c crafliori- 
bus abicondi debent. 

PROP. XL. T H E O R. XX. 

Cometas in Jeclionibus conicis umbilicos in centro Solis habentibus 
mover/', & radiis ad Solem duclis areas temporibus proportionales 
defcribere. 

Patet per Corol. 1 . Prop, x 11 1 . Libri Primi, collatum cum Prop* 
vni. xn 8c xm. Libri Tertii (g). 

Corol 1 . Hinc fi Cometae in orbem redeunt ;. orbes erunt El- 
Hpfes, 8c tempora periodica erunt ad tempora periodica Planeta- 
rum in axium principalium ratione fefquiplicata. Ideoque Come- 

( r ) De Mund. Syft. § 6,. 

(e) Te MunJ. Syft. 71, 72, 73, 74* 

tae, 
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De Mitn-o! tee, maxima ex parte fupra Planetas verfantes, 8c eo nomine orbes 
svsttMATE axit3US ma j or ib us defcribentes, tardius revolventur. Ut fi axis 
orbis Cometae lit quadruplo major axe orbis Saturni, tern pus revo- 
lutionis Comerae erit ad terapus revolution is Saturni, id eft, ad 
annos 30, ut 4^4 (feu 8) ad 1, ideoque erit annorum 240. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adco finitimi, ut eorum 
vice Parabola; fine erroribns feniibilibus adhiberi poflint. 

Corol. 3. Et propterea (per Corol. 7. Prop. xvi. Lib. r.) velo- 
citas Cometae omnis, erit femper ad velocitatem Planetae cujufvis, 
circa folem in cireulo revolventis, in fubduplicata ratione duplse 
diftantiae Planetae a centro folis, ad diftantiam Cometse a centra 
folis quaxproxime. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipfeos 
in qua Terra revolvitur femidiametrum .maximum, efle partium 
100000000 : 8c Terra motu fuo diurno mediocri defcribet partes 
17 20 2 12, 8c motu horario partes 7 16754. Ideoque Cometa, in 
eadem teliuris a fole diftantia mediocri, ea cum velocitate quae 
fit ad velocitatem teliuris ut \/ 2 ad 1, defcribet motu fuo diurno 
partes 2432747, 8c motu horario partes 10 1364}. In majori- 
bus autem vel minoribus diftantiis, motus turn diurnus turn hora- 
rius erit ad hanc motnm diurnum 8c horarium in fubduplicata ra* 
tione diftantiarum reciprocey ideoque datur. 

Corol. 4. Unde li latus rectum Parabola; quadruplo majus fit 
radio orbis magni, 8c quadratum radii illius ponatur efle partium 
toooooooo: area, quam Cometa radio ad Solem ducto fmgulis 
diebus defcribit, erit partium 12163737, 8c lingulis horis area ilia 
erit partium 50682^. Sin latus rectum majus fit vel minus in 
ratione quavis, erit area diurna 8c horaria major vel minor in ea- 
dem ratione iubduplicatft. 

LEMMA V. 

Invenire lineam Cwvam generis Parabolic^ qua per data quotoun- 
que puncla tranfibit. 

Sunto pun&a ilia a, b, c, d, e, f, 8cc. 8c ab iifdem ad re&am 
quam vis pofitione datam, hn, demitte perpemUcula quotevmque 

AH, BI, CK, DL, EM, FN. 
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Caf. 1. Si punctorum h, 1, k, l, m, n axmalia funt intervalla Liekr. 
■hi, ik, kl, Sec. collige perpendiculorum ah, bi, ck, See. diffe- Ier ' 110s ' 
-rentias primas, b 1 2b, 3b, 4b, $b, 8cc. fecundas, c y 2c, 3*7, 4^, Sec. 
tertias, 4 2 ^> 34 id eft, ita ut fit ah-bi=Z>, bi-ck=2^, ck- 




-x>l=3#, dl + em=43, -em+fn=5^, See. dein b~zb=c, 8cc. 8c lie 
pergatur ad differentiam ultimam, quae hie eft /. Deinde ered~ta 
quacunque perpendiculari rs, quae fuerit ordinatim applicata ad 
Curvam qiatefitam : ut inveniatur hnjus longitudo, pone interval- 
la hi, ik, kl, lm, 8cc. imitates efle, 8c -die ah=# ; - HS=p; {p in 
-is=<7; \ q in -4«K=r : ; \t in 4- SL=j;i|/ in +sm=£ ; pergendo vi- 
delicet ad ufque penultimum perpendiculum ME, & praeponendo 
-figna negativa terminis hs, is, 8cc. qui jacent ad partes puncti s 
"verfos a, 8c figna affirmativa terminis sk, sl, 8cc qui jacent ad 
-alteras partes puncli s. Et fignis probe obfervatis, erit Rs=tf4- 
ibp+cq+dr+es+fi, See, 

Caf. 2. Qudd fi pun&orum h, i, k, l, 8cc. inaequalia lint inter- 
valla hi, ik, 8cc. collige perpendiculorum ah, bi, ck, Sec. diffe- 
rentias primas, per intervalla perpendiculorum divifas, b f 2b, 3^, 
4#, $b ; fecundas, per intervalla bina divifas, c, 2c, 3c, 4^, 8cc. ter- 
tias,per intervalla tenia divifas, d, 2d f 3^, Scc.quartas, per intervalla 
-quaterna divifas, e, ze, 8cc. 8c lie deinceps; id eft, ita ut lit b- 
__, 225=— -, 3*=-ST-' Sec. dein c=^ %c & = 
8cc. poftea d= id- 8cc. lnvcntis difFerentiis, 
sdicAH-a; ~uB-p; p 'm -is=q- t q in + sK=r; r in + sl=j ; sin 
h-sm=-^; pergendo fcilicet ad ufque perpendiculum penultimum 
me, 8c erit ordinatim applicata Rs^a+bp+cq^-dr+es+ft, 8cc. 
Corol. 1 . Hinc area? Cur varum omnium inveniri poffunt quam- 
Vojl. Hi. 11 proximo. 
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m MoKDi proxime. Nam ft Curvas cuj ufvis quadrandae inveniantur pun&a* 
Systemate aJiqiJotj gj. parabola per eadem duci intelHgatur : erit area Para- 
bola hujus eadem quamproxime cum area Curvae illius quadran- 
dse. Poteft autem Parabola per methodos notiftimas femper qua- 
drari Geometrice. 



L EMMA VI. 

Ex obfervafis aliquot locis Comet a invenire locum ejus ad tempus- 
quodvis intermedium datum. 

Defignent hi, ik, kl, lm tempora inter obfervationes (in fig,- 
priced.) ha, ib, kc, ld, me obfervatas quinque longitudines Co- 
metse; hs, tempus datum inter obfervationem primam 8c longitu- 
dinem quaefitam. Et fi per pun<5ta a, b, c, d, e duci intelHgatur 
Curva regularis abcde; 8c per Lemma fuperius inveniatur ejus- 
ordinatim applicata rs, erit rs longitudo quaefita, 

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum. 

Si longitudinum obfervatarum parvae fint differentiae, puta gra- 
duum tantum 4 vel 5 ; fuffecerint obfervationes tres vel quatuor 
ad inveniendam longitudkiem 8c latitudinem novam. Sin majores 
fint differentiae, puta graduum 1 a vel i*o^ debebunt obfervationes 
quinque adhiberi. 

LEMMA VII. 

per datum pun&unt, p, due ere reclam line am, bc, cujus partes^ eh, 
pc, recJis duabus pojitione datis ab, ac abfcijfte, daiam habeant 
rationemadinvitern. 

A pun£to illo p ad re&arum alterutram 
ab ducatur re&a quaevis pd, 8c produca- 
tur eadem verfus re&am alteram ac ufque 
ad e, ut fit pe ad pd in data ilia ratione. 
Ipfi ad parallela fit ec ; 8c fi agatur cpb, 
erit pc ad pb ut pe ad pd. Q. E. F. 




L E M M A 
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LEMMA Vin. l,»f» 

Tt« no*. 

Sit abc Parabola, umbilicum habens s. Chorda ac bifecld in 1 ab- 
fcindatur fegmentum abc a, cujus diameter fit vertex ^ 



n 

I :. 




Sin ip produBd capiat ur poaqualis dimidio ipfms if*. Jungatur 
os, & producatur ea ad ut ft -s£ aqualis 2 so. Et f Co- 
me ta b m&oeatur in arcu cba, & agatur £b fecans ac in e : 
dico quod punclum % abfeindet de cbordd ac fegmentum ae tern- 
port proportionate qiiampmmtm* 

Jungatur enim eo fecans arcum parabolicum abc in 8c aga- 
tur jux, quae tangat eundem arcum in vertice j«, 8c aetae eo oc- 
curarafin x; & erit area curvilinea aex^a ad aream curvilineani 
act^a ut ae ad ac. Ideoque euna triangulum ase fit ad trian*- 
gulum asc in eidem ratione, erit area tota asex^ca ad aream to- 
Ham ASCYjuA xit ae ad ac. Gum autem fo fit ad so ut 3 ad 1, & 
eo ad xoin eadem ratione, eriisx ipfi eb parallela ; 8c propterea 
fi. jungatur BX< b j), erit triangulum seb triangulo xeb aequale. 
Unde fi a l aream asex^a addatur triangulum exb, 8c de fumma 
^uferatur trkng^uin seb, manebit area asbx^a areae asex^a 
aequalis, atque ideo ad aream ascv^a .ut ae ad ac. Sed areae 
ASBXjKA aequalis eft area asby^ca quamproxime, 8c haec area 
ASBYjw a eft ad aream ascy/xa, «t tempus defcripti arcus ab ad 
tempus defcripti arcAs totius ac, Ideoque ae eft ad ac in ra- 
tione temporum quamproxime. Q. E. D. 

Carol, Ubi punclum B incidit in parabolas verticem eft ae 
^ad ac in ratione temporum accurate. 

( h ) /y»»jw/#r bx^ fi jtmgantur'sx, sb. 
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Db mundi Scholium* 

Systemate 

Si jungatur $ fecans ac in J, 8c in ea capiatur % n, quas fit ad*: 
jtifB ut 27MI ad i6m^«: acta b# fecabit chord am ac in ratione 
temporum magis accurate quam prius. Jaceat autcm punctum 
n ultra punctual fi punctum b magis diftat a vertice principali 
Parabolse quam pun&um \x ; 8c citra, fi minus diftat ab eodem* 
vertice, 

L E M M A IX. 

Re&d [jlM & longitudo ^ cequantur inter fe.. 

Nam 4Sft eft latus rectum paraboloe pertinens ad verticem 

LEMMA Xv 

Si producatur sp ad ' n ^ p, «/' ftN /wrj A?r//V* /£//kf ftf, se* 
^fr tfrf sn ut sn Sjw : Cometa, quo tempore defcribit arcum 
auc, Ji progrederetur ed femper cum velocitate quamhahet in al- 
titudine ipji sp aqualiy defcriberet longitudinem aqualetn chor- 
da AC, 

Nam fi cometa vetocitare,J quam habet in ju, eodem tempore 
progrederetur uniformiter in recta, quae parabMam tangit in ft 
area, quarri radio ad punctum s- diicto defcriberet, aequalis. effet 
areae paraboMcaa asc^.. Ideoqtie contentum fub longitudine in 
tangente deferipta 8c longitudine su effet ad contentum. fub longi- 
tudinibus ac 8c sm, ut area asow ad triangulnm asc, id eft, ut 

sn ad sm. Quace ac eft ad lon- 
gitudini in* tangente defcrip- 
tam, ut ad s N . Ci*m autem 
velocitas cometse in altitudine sp 
fit (per Corol. 6. Prop. xvivLib. 
1 .) ad ejus velotitatem in altitu- 
dine s//, in fubduplicata ratione 
sp ad SfA inverfe, id eft, in ratione 
s ( u ad sn ; longitudo, hac velocitate eodem tempore defcripta, ent 
ad longitudinem in tangente defcriptam, ut s^c ad sn. Ig ltur 
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AC 8c longitudo hac nova velocitate defcripta, cum fint ad longi- l«er 
tudinem in tangente defcriptam in eadem ratione, xquantur inter ERTI s " 
fe. Q. E. D. 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitur* 
dine sp+jipy. eodem tempore defcriberet chordam ac quam- 
proxime. 

LEMMA XL 

Si' Cometa, motu omni privatus, de altitudine sis feu Sjv.+ji^. demit- 
teretur, ut caderet in Solem, & ed femper vi uniformiter con- 
tinuatd urgeretur in So/em, qua urgetur fub initio ; idem femiffe 
temporis, quo in orbe fuo defer ib at arcum. ac, defcenfu fuo de- 
fcriberet fpatium longitudini ip aquale.. 

Nam cometa, quo tempore defcribat arcum parabolicum ac,, 
eodem. tempore ea. cum velocitate, quam. habet in altitudine sp 
(per Lemma noviflimum) defcribet chordam ac, ideoque (per Co- 
rol.. 7. Prop. xvi. Lib. 1.) eodem tempore in circulo, cujusfemi- 
diameter effet sp, vi gravitatis fuae revolvendo, defcriberet arcum,.. 
eujus longitudo eflet ad arcus parabolic! chordam ac, in fubdu- 
plicata. ratione unitatis ad binarium. Et propterea eo eum.pon- 
dere, quod habet in folem in, altitudine sp, cadendo de altitudine 
ilia in folem,, deferi beret femifle . tempo ris ill ins (per Corol. 9. 
Prop. iv. Lib. 1.); fpatium aaquale quadrato lemiffis chordce illius 
applicato ad quadruplnm altitudinis sf^ id eft,. fpatium Unde 

« cum pondus cometie in folem.in altitudine sn fit ad ipfius pondus. 
• in foMn in altitudine sp, ut sp ad s^ :• Cometa, pondere quod ha- 
"bet in altitudine sn eodem. tempore, in folem cadendo, defcribet 
fpatium id eft, f})atium longitudini vel up sequale. Q.E.D.. 

PRO P. XLI. P R O B. XXL 

Comet-it in- Parabola moti trajeBoriam ex datis tribus-obfervationi- 

bus determinare. 

Problema hocce Ibnge difhcillimum multimode aggrefTus, com- 
pofui Problemata qusedam in Libro Primo, quce ad ejus folutio- 

nem 
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D E Musi i nem fpectant. Poftea folutionem fequentem paulo fimpliciorem 

Systemate 

.excogitavi. 

Seligantur tres obfervationes aequalibus temporum intervalMs 
ab invicem quamproxime diftantes. Sit autem temporis inter- 
vallum illud, ubi Cometa tardius movetur, paulo majus altera, ita 
videlicet nt temporum differentia fit ad fummam temporum, vt 
fumma temporum ad dies plus minus fexcentos; velutpundmm 
E (in fig. Lem. vni.) incidat in punctum m quamproxime, Sc 




inde aberret verfus i potras qmam verfus a. Si tales obfervationes 
non prsefto fint, inveniendus eft novus Gometse locus per Lemma 
fextum. 

Defignent s fblem; t, t, r-, trialoca Terr* in orbe magno; ta, 
.ta, tc, obfervatas tres longitudines Cometae; v,tempus inter obfer- 
vationem primam 8c fecundam ; w, tenapus inter fecundam ac ter- 
taarii; x, longitudineKi, quam Cometa toto illo tempore ea cum 
velocitate, quam habet in mediocri telluri* a fole diftantia, de- 
fcribere poflet, quaeque (per Corol. 3. Prop, xl lib. 3.) inveni- 
enda eft; 8c tv, perpendiculum in chordam tt. In obfervata lo 11 - 
gitudine media, tB, fumatur utcunque punctual B,prolocoC!ometac 
in piano Eclipticae; 8c inde verfus folem, s, dncatnrlinea be, quae 
fit ad fagittam tv 9 ut corttentumfub SB 8c st quad, ad cubum hy- 
potennfae trianguli re&anguli, cujus laterafunt sb 8c tangens la« 
titudinis cometae in obfervatione fecunda ad Vadium /b. Et p*r 

punctum 
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punctum e agatur (per hujus Lem. vii.) recta aec, cujus partes iau 
ae, ec,. ad rectas ta 8c tc terminate, lint ad invicem ut tem^ T * B 
pora v& w: 8cerunt a 8c c loca Comerse in piano Eclipticae in 
obfervatione prima ac tertia quamproxime, fi modo b fit locus 
ejus recte affamptus in obfervatione fecunda. 

Ad ac bifectam in 1 erige perpendiculum it. Per punctum 
3 age occultam b/ ipfi ac parallelam. J,unge occultam si fecan- 
tem ac in a, 8c comple parallelogrammum hXu. Gape icr aequa- 
lem 31A, 8c per folem, s, age occultam a? sequalem. 3S7+ 3/A. Et 
deletis jam Uteris a, e, c, i> a. puncto b verfus pundum £ due 
occultam novam be; quae lit ad priorem.BE in duplicate ratione 
diftantiae bs- ad quantitatem s^+}/a.- Et per punctum. e iterum- 
due rectum aec eademtege ac prius, id eft, ita ut ejus partes ae 
8c ec lint ad invicem, ut tempora inter obfervationes v 8c w. 
Et erunt a 8c c loca Cometh magis accurate- 
Ad ac, bifectam in 1, erigantur perpendicula am,, cn,. 10, quo- 
rum am ; 8c cN«fint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia. ad radios ta 8c tc Jungatur mn fecans 10 in o. Con- 
ftituatur rectangulum /ifyt ut prius. In 1 a. products capiatur id 
sequalis sp+jih. Deinde in mn verfus n capiatur mp, quae lit 
ad longitudinem fnpra inventam x, in fubduplicata ratione me* 
diocris diftantise telluris a fole (feu femidiametii orbis magni) ad 
diftantiam om ' Si- punctum p incidat in punctum n ; erunt A> 
B, c tria locaCbmetae, per quae orbis ejus in piano Eclipticae de- 
fcribi debetr Sin punctum p non incidat in punctum n; in rec- 
t& ac capiatur cg ipfi np asqualis, ita ut puncla g 8c p ad eafdem 
jartes- re£tae^ n-c jaceant. 

Eadenr methodo,, qu& pun<Sta e, a, c, g, ex aflumpto puntSio 
B inventa flint, inveniantur, ex aflumptis utcunque punclis aliis 
* 8c ft pandla nova e f a>. c,g, 8c s, «, y. Deinde fi per g, g r y 
ducatur circumferentia cireuli G^y, fecans reclam 7 c in z: crit 
z locus Cometae in piano Eclipticae. Et fi in ac, ac, «* capiantur 
afc atp, ipfis cg, eg, v.y refpe£tive aequales ; 8c per puncTa F, f 9 
<p ducatur circumferentia cireuli ffp, fecans reclam at in x : erit 
pun£liim x alius Cometae locus in piano Eclipticae. Ad pun&a x 
8c z erigantur tangentes latitudinum cometae ad radios tx 8c %z ; 
8c babeburitur loca^duo Cometae in orbe proprio. Denique (per 

Prop. 
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De Mundi Prop. xix. Lib. i .) umbilico s, per loca ilia duo defcribatur Para- 
bola, Sc haec erit trajedtoria Cometh Q. E, L 



Conftru&ionisliujus demonftratio ex lemmatibus confequitur : 
quippecum recta ac fecetur in Ein ratione temporurn, per Lem- 
ma vii. ut oportet per Lem. vin. & be per Lera. xj. fit pars rec- 
tae bs vel b|, in piano Eelipticae, arcui abc & chordae AEcinterje&a; 
& mp (per Gorol. Lem. x.) longitudo fit chordae arcus, quern Co* 
meta in orbe proprio inter obfervationem primam ac tertiarn de- 
ftribere debet, ideoque ipfi mn aequalis fuedt, fi modo b fit verus 
cometae locus in piano Eclipticae. ' . 

Caeterum puncta b, b, 0 non quaelibet, fed vero proxima eli- 
gere convenit. Si angulus aq/, in quo veftigium orbis in piano 
Eclipticae defcriptum fecat rectam /b, praeterpropter innotefcat ; 
in angulo illo ducenda erit redla occulta ac, quae fit ad | tt in 
fubduplicata ratione SQ_ad b/. Et agendo rectam seb, cujus pars 
xb aequetur longitudini v/, determinabitur pundtum b, quod pri- 
ma vice ufurpare licet. Turn re&a ac deleta &: fecundum pra> 
cedentem coriftru&ionem iternm ducla, &: inventa infuper Jch> 
gitudine m.p ; in capiatur punctum ei lege, ut fi ta, ic fc 
mutu6 fecuerint in y, fit diftantia ad diftantiam yb, in ratione 
compofita >ex ratione mp ad mn & ratione fubduplicata sb ad s£. 
Et eadem methodo inveniendum erit punctum tertium /?, ii modo 
©perationem terti6 repetere lubet. Sed hue methodo operationes 
5 ,dua<* 
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dirce ut plurimum fuffecerint. Nam fi diftantia b£ perexigua o^^Ji*. 
venerit ; poftquam inventa funt puncta f, / &c g, g, a£l« re&ge 
f/ & Gg fecabunt ta 8c tC in puncHs quaefitis x & l 

Bxemp/um. 

Proponatur Cometa anni 1680. Hujus mot urn ?,Flitmjledh 
obfervatum & ex obfervationibtts computatum, atque ab Halleh 
ex Hfdem obfervationibus correctum, Tabula fequens exhibet. 



Cometae 





Tem. appar. 


Tem.verum. 


Long. Solis. 


Longitudo. 


Lat. bor. 




h. , 




0 , „ 


0 ( 


0 , „ 


1680. Dec. 12 


4 • 46 


4 . 46 . O 




vy 6 . 32 . 30 


8 . 28 . 0 


21 




6 . 36 * 59 


11 . 6 . 44 


5 . 8 . 12 


21 . 42 . 13 


*4 


6 » tz> 


6 . 17 . £2 


14- 9- 26 


18 . 49 . 23 


25.23. 5 


26 


5 • H 


5 . 20 . 44 


16 . 9 . 22 


28 . 24 . 13 


27. 0.52 


2 9 


7 - 55 


8.3.* 


19 . 19 . 43 


X13 • I( 5 • 4 1 


28 . 9 . 58 


3° 


8. 2 


8 . 10 . 26 


so . 21 . 9 


17 . 38 . 20 


18.11 . S3 


1 68 1. Jan. 5 


S -S 1 


6 . 1 . 38 


26 . 22 . 18 


V 8 . 48 . S3 


21.15. 7 


9 


6.49 


7. 0.53 


XU O . 29 . 2 


18 . 44 . 4 


24 . n . 56 


10 


5 -54 


6 . 6 . iq 


I . 27 .43 


20 . 40 . 50 


23 . 43 • 5* 


! 5 




7 . 


4.33.2O 


25 . 5$.. 48 


ai . 17 . 2'S 


H 


7 «44 


7 . 58 . 42 


16 . 4$ . 36 


0 9-3Sv 0 


17 . 56 . 3* 


3° 


6. 7 


8 • « . S3 


21. 49 . 58 


13. 19. Si 


16 . 42 . 18 


Fch. a. > 6 . 20 


e , 34 . i» 


*4«4*.« 59 


'5 • '3 • 53 


16;. 4. r 


5 


1 6.50 


7 • 4-41 


*7 • 4* • S» 


! & 


3 



Ms adde obfewationes quftfdam e iatei 









Ce«xt(k Longitudo. 


CQW«sJLat*bor. 






1. . 


0 






0 - . « 


1681. 


a 5 


8 . 30 


b 26 


18 . 


3*5 


12 . 46 . 46 




a 7 


S.15 


*7 


4^ 


30 


22 . 36 . 12 




1 


11 . 0 


27 


S 2 . 


4* 


12,23.40 




* 


8 . 0 


a8 


12 . 


+ S 


12 . 19 . 38 




5 


11 .30 


*9 


l8 . 


0 


12 . S . l6 . 




7 


9 • 30 


n t> 


4- 


4 


11.57. 0 




9 


8 . 30 


0 


43 • 


4 


II.45.52 ( 



Hae obfervationes telefcopio feptupedali, &: micrometro filifque 
iff foco telefcopii locatis peradae funt : quibus inftrumentis & po- 

* Confer Problcraata ad fincm Libri de Syft. Murrd. 

Vol. III. S fitiones 
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sr 8 s«M?T« fitiones fixarum inter fe & pofitiones cometae ad fixas determina- 
yimus. Defignet a ftellam quartae magnitudinis in finiftro cal- 
caneo Perfei (Bayero o) b ftellam fequentem teniae magnitudinis 
in finiftro pede (Bayero £J 8c c ftellam fextae magnitudinis ( Bayero 
n) in talo ejufdem pedis, ac d, e, f, g, h, i, k, l, m, n, o, z, 
<h & y, $ ftellas alias minores in eodem pede. Sintque p, p, q^, 
R, s, t, v, x, loca cometae in obfervationibus fupra defcriptis : & 
exiftente diftantia ab partium 8o-£, erat ac partium 52J, 80581, 

AD 57t V, BD 82±, CD 2 3 |, AE 2 9 ±, CE 57 I, DE 49^ AI 2 7 -l] 











*D 


E 




L M 


N 
# 




*c 


0* v p 


* v 


## 
# * z ? 

a. 




# 

F 


# 

K 


*. ~ A 
H 

I 


#1 













5**>. CI DI 55 J_, AK 3 8i, BK 43, CK 31^, FK 2 9 , FB. 

FC 36^ AH I8|, DH 5 0|kBN 46^,. CN S^BI^X,. NB3 lf 

Ho erat ad hi ut 7 ad 6, & produaa tranftbat inter ftellas D 
lie ut diftantia ftellae d ab hac refta eflet 1 cd. Lm erat ad ln ut 
2 ad 9, 8c produ&a tranfibat per ftellam a. His doterminaban- 
tur pofitiones fixarom inter fe. 

Tandem Poundius nofter iteram obfervavit pofitiones naruim 
fixarum inter fe, U earum longirudines 8c latituduies inTabulank 
fequentem retulit. 



JLunia* 
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Fixarum 


Longitudinej. 


Lat. borese. 




0 


0 , 


A 


y 26 . 41 . 50 


12.8. 36 


t> 
X> 


28 . 40 . 23 


11 . 17 • 54 


C 


27 . 58 . 50 


I 2 . 40 . i 5 


E 


26. 27 . 17 


12. 52. 7 


F 


28 . 28 . 37 


II . 52 . 22 


G 


26 . 56 . 8 


12 . 4 . 58 


« 


27 . 11 . 45 


12 . 2 . I 


I 


27 .25 . 2 


11 . 53 . it 


K 


27 . 42 . 7 


n . 53 . 26 



Fixarum 


Longitudines. 


Lat. borese. 




0 , 




0 


7.48 


L 


8 29-33 


34 


12 


M 


29 . 18 , 


54 


12 


7 . 20 


N 


28 . 48 


29 


12 


31 . 9 


Z 


29 . 44 


48 


t I 


57 • 13 


ec 


*9 • S* 


3 


I I 


55.48 




n 0.8 


= 3 


I I 


48.56 


y 


0 . 40 


10 


I I 


55.18; 




1 • 3 


. 20 


11 


30 . 42 



Ln 

Tt 



Pofitiones verd cometae ad has fixas obfervabam ut fequitur. 

Die veneris Feb. 25. ft. vet. hor. 8f p. m. Cometae in />exiften- 
tis diftantia a ftella e erat minor quam -ae, major quam ~ae, 
ideoque aequalis ae proxime ; 8c angulus a/>e nonnihil obtufus 
erat, fed fere rectus. Nempe fi demitteretur ad pE perpendicu- 
lum ab a, diftantia cometae a perpendiculo illo erat }/>e. 

Eadem nocte hora" 9 i, Cometae in p exiftentis diftantia a ftella x 
erat major quam 4 ae, minor quam — ae, ideoque aequalis - ae, 
feu — ae quamproxime. A perpendiculo autem a ftella a ad rec- 
tam pd demiflb diftantia cometae erat |pe. 

Die folis Feb. 27, hor. 8^ p. m. Cometae in Q,exiftentis diftantia 
a ftella o aequabat diftantiam ftellarum o 8c h, 8c rec"ta Qp pro- 
ducfta tranfibat inter ftellas k 8c b. Pofitionem hujus rectae ob 
nubes intervenientes magis accurate definire non potui. 

Die martis Mart, 1. hor. 1 i.p. m. Cometa, in r exiftens, ftellis 
K 8c c accurate interjacebat, 8c rectae crk pars cr paulo major 
erat quam }ck, 8c paulo minor quam }ck+{cr, ideoque aequalis. 
tCK+J^cr, feuifcK. 

Die mercurii Mart. 2. hor. 8. p. m. Cometae exiftentis in s dif- 
tantia & ftella c erat | fc quamproxime. Diftantia ftellae F a recta " 
cs produaa erat ^fc ; 8c diftantia ftellae b ab e^dem refta erat 
quintuplo major quam diftantia ftellae f. Item re6ta ns producla 
tranfibat* inter ftellas h 8c i, quintuplo vel fextuplo propior exif- 
tens ftellae h quam ftellae 1. 

Die fatumi Mart. 5. hor. n|. p. m Cometa exiftente in 
recla mt aequalis erat \ ml, 8c recla lt producta tranfibat inter b 

Si 8c 
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iwEHAT* & F ' ^ uadru P l0 vel quintuplo propior f quam e, auferens a bf 
A * quintam vel fextam ejus partem verfus f. Et mt produdta tran- 
fibat extra fpatium bf ad partes ftellae b, quadruple propior ex- 
iftens ftella? b quam Hellse f. Erat m ftella perexigua, qua? per 
telefcopium videri vix potuir, Sc l ftella major quafi magnitudi- 
nis o<5tav3e. 

Die lunas Mart. 7. hor. 9} p. m. Cometa exiftente in v, retfa 
vx produ£ta tranfibat inter b & f, auferens a bf verfus f -^bf, & 
erat ad reaam vjS ut 5 ad 4. Et diftantia comets a re£tiaB erat 

Diemercurii Mart, 9. hora 8j. p. m. Cometa exiftente in x, 
reda yx sequalis erat \y$, 8c perpendicuium demifium a ftella $ 
ad reclam yx erat ~yr>. 

Eadem noaehora i2, cometa exiftente in y, reaa yx aequaik 
erat \y^ aut paulo minor, puta & perpendicuium demit 

fum a ftella <T ad reaam y\ sequalis erat \y$ t vel } r l eirciter. Sed 
cometa, ob viciniam horizontis, cerni vix potuit, nec locus ejustam 
diftinels ac in praecedentibus definiri. 

Ex hujufrnodi obfervationibus per conftruaiones iftgurarum & 
computatiomes derivabam longitudines & latitudines Cometh, M 
Poundius nofter ex corre&is fixarum locis loca Gometae corr € xit t & 
loca correaa habentur fwpra. Micrometro parum aflabre con- 
ftruao ufus fum,, fed longitudinum tamen 8c latitudinum errores, 
Quatenus ex obfervationibus noftris oriantur, minuturn unum pri- 
mum vix Operant, Cometa autem, juxta obfervationes noftras, 
in fine motifs iui notabiliter den^ere ccepit boream verfus, a pa- 
raHelo quern in fine menfis Februarii tenuerat. 

Jam ad orbem Cometae determinandum ; ■ felegi ex obfervation*. 
bus haaenus clefcriptis tres, quas Flamjiedius habuit Dec. 21, 
Jan. 5 , 8c Jan. 25. Ex his inveni •/ partium 984M & Y/ 
partium 45 5> quales 10000 f un t femidiameter orbis magni. Turn 
ad opecationem primam affuraendo-tt partium 5657 ; inveni s> 
9747, be pnma vice 4I2 , Sjtt 9593> A / BJC fecund4 vice 
4^1, . QD-WI86, x 8528,4, mp 8450, mn 8475, np a 5 / Unde 
ad operanonem fecundam collegi diftantiam Et^er nanc 

^rationem inveni tandem diftantias t X 477c 8c 7 z ii«2. Ex 
ffvbus arbem definiendo, inveni nodes ejus defcendentem ia S 

.7 & 
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8c afcendentem in V?! 51 . 53'; inciinationem plani ejus ad pla-L« 
nura Eclipticfe 6 i gr . %o'\ ; verticem ejus (feu perihelium cometae) 
diftare a nodo 8 gr . 38', 8c efTe in fiy®. 43' cum latitudine auf- 
trali 7 gr . 34'; 8c ejus latus reaum efle 236,8, areamque radio 
ad folem duao £ngulis diebus defcriptam 93585, quadrato fe- 
midiametri orbis magni pofito 100000000; cometam ver6 in hoc 
orbe fecundum feriem fignoriim proceflifle, 8c Decemb. 8 d . o h . 4' 
p. m. in verrice orbis feu perihelio fuifle. Haec omnia per fcalam 
partium sequalium 8c chordas angulorum, ex Tabula finuum na- 
turalium coUeaas, determinavi graphice ; conftruendo fchema fa- 
tis amplum, hi quo videlicet femidiameter orbis magni (partium 
10000) sequalis eflet digitis 16} pedis Angticani. 

Tandem ut conltaret an Cometa in orbe fic inveuto vere move* 
retur, collegi, per operationes partim arithmeticas partim ^"aphi- 
cas, loca cometae in hoc orbe ad obfervationum quarundaim tem- 
pora : uti in Tabula fequente videre licet.. 



i. 





Diilant Comet. 
4 Sole. 


Long.CoUea. 


Lat-Colka. 


Lopg Obf. 


Lai. Obf, 


Differ. 


Difter. 
Lar. 


Dec. H 
29 

Fth. s 
Mar. 5 


1792 

16669 
31737 


g[- . 
W 6.32 

» 17. 0 
a 9 . 19J 


R r - . 
8 . |8J- 

tS. 0 

I S .2 9 | 
li. 4 


K«J. it* 

W * • 59^ 
29 . ao| 


. 

t.ib 
28 . io T \ 

!«. 3? 


+0 

— 1 * 


" 71 

+ *i 
+ * 



Poftea veib Hal/eius nofter orbitam per calculum arhhmeticuin, 
accuratiuB determinavk, qua*» per defortj^Qries Kaearum fett lif 
cuit; 8c retinuit quidem locum nodorum ift S 8c iff l r . 53V. & 
ujclinatwnem plani orbkae ad EcUpticatn 1» Jf*^. ut 8c tenrpus 
perihelii cometse Decemb. 8 d . o h . 4 : diftantiam ver6 perihelu k 
nodo afcendentejinorbita cometse menfflralafri,ffivemt refte9^ r .^o / » 
8c latus reaum parabola efle 2430 partmojj exiftente mediocii, 
foliraterra diftantia partium 100000. Et ex his datis, cateulri 
itidem arithmetico accurate inftituto, loca Giwaietee. ad obferyatio- 
nurri tempora computavit, ut fequkur. 



Tempos 



14* 
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De Mcvut 

S Y STEM ATE 



Ttrtipus verura. 



d. h. , 

■Dfc. 12. 4.46 
21. 6. 3 y 
24. 6.18 
26. 5.21 

29. 8. 3 

30. 8.10 
Jan. 5. 6. l\ 

9- 7- o 
10. 6. 6 

>J- 7- 9 
»5- 7-S9 
30. 8 22 
2% 2. 6.3/ 

5-7- 4? 

8.41 

Mar. 5.11.39 



Dittantia 
Comets a O . 



28028 
61076 
70c 08 
75576 
84021 
86661 
101440 
1 10959 
1 r 3 1 62 
1 20000 
l \S 370 
I SS3°3 
160951 
166686 
202570 
216205 



Long. eomp. 



gr- / „ 

vy 6.29.25 
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1 8.48.20 
28.22.45 

X 13.12.40 

17.40. 5 
8.49.49 

18.44.36 
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9-33-40 

»3 I7-4 1 
15. 1 1.1 1 
16.58.25 
26.15.46 j 
29.18.35 



Lat. comp 1 



Errores in 
Long. Lat. 




Apparuit etiam hie Cometa menfe Novembri praecedente, Sc Co- 
burgi in Saxonia a D no . Gottfried Kirch obfervatus eft diebus men- 
tis hujus quarto, fexto & undecimo, ftylo veteri ; 8c ex pofitioni- 
bus ejus ad proximas ftellas fixas, ope telefcopii nunc bipedalis 
nunc decempedalis fatis accurate obfervatis, ac differentia longitu- 
dinum Coburgi 8c Londini, graduum undecim, 8c locis Fixarum, a 
Poundio noflro obfervatis, Halleius nofter loca Comet® determina- 
vit.ut fequitur. 

Novejn. 3 d . 17 11 . 2', tempore apparente Londini, Cometa erat in 
SI 29^. 5 1' cum lat. bor. is r . jf. 45 » 

.Movent. 5 d . i 5 h . 58' Cometa erat in ng^. 23' cum lat. bor. 
i gr * 6'. 

Novem. io a . i6\ 3 1' Cometa acqualiter diftabat a ftellis leonis 
u ac T Bayero ; nondum vero attigit reftam eafdem jungentem, 
fed parum abfuit ab ea. In ftellarum catalogo Flamjlediano a tunc 
habmt ^i 4 *\ t 5' cum lat. bor. i«\ 41' fcre,- T vera T^i 7 * r . 3 '±, 
cum lat. auitr. o* r . 34'. Et medium pun^um inter has ftellas 

I ^f' 39 * CUm lat * b ° F - ° 8r - sit diftantia Cometse a 

recta ilk 10' vel 12' circiter, & differentia longitudinum comet® 
fcpwiih ilhus mediierit 7 ', 8c differentia latitudinum 7 'i, cir~ 
ater. Et Hide Cometa erat in nj)i 5 ^. 32' cum lat. bor. 26'circiter. 

Obfervatio 
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Obfervatio prima, ex fitu cometa? ad parvas quafdam fixas, ab— Liber 
unde fatis accurata fuit. Secunda etiam fatis accurata fuit. In T " TI ' 
tertia, quae minus accurata fuit, error minutorum fex vel feptem 
fubeffe potuit, 8c vix major. Longitudo verd cometse in obfer- 
vatione prima, quae caeteris accuratior fuit, in orbe pr®di£to pa- 
rabolico computata erat SI*?*'. 30'. 22". laritudo borealis i gr . 25'. 
7". 8c diftantiaejus a fole 115546. 

Porro Halleius, obfervando quod Cometa infignis intervallo an- 
norum 575 quater apparuiffet, fcilicet menfe Septembri poft cse- 
dem Julii Cczfaris, anno Chrifli 5 3 1 Lampadio Sc Orefle Cojf. anno 
Chrijli 1 106 menfe Februario, & fub finem anni 1680, idque 
cum cauda longa 8c infigni (praeterquam quod fub mortem Cafa- 
ris, cauda, ob incommodam tellurispofitionem, minus apparuiffet:) 
quaefivit orbem ellipticum, cujus axis major effet partium 1382957, 
exiftente mediocri diftantia telluris a fole partium 10000: in quo 
orbe utique cometa annis 575 revolvi poffit. Et ponendo no- 
dum afcendentem in ffi2 gr . 2';- inclinationem plani:orbis ad pla- 
num Ecliptic® 6jS r . 6'. 48" ; perihelium Comet® in hoc, piano 
/2 2 gr . 44'. 25"; tempus aequatumv perihelii Decern. 7 d . 2 3 h . 9'; 
diftantiam perihelii anodb afcendente in piano Ecliptic® 9^. 17'. 
35"; 8c axem conjugatum 1:8481,2 : computavit anotum Come- 
tae: in hoc orbe elliptico. Loca autem ejus, tarn ex obfervatiofti- 
bus deduda quara in hoc orbe computata, exhibentur. in Tabula 
fequente. 
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SI 2^S ° 

15.32. o 



Lat. Bor. 
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g*- , . 
1.17.4s 

1. ft. o 

0.17. o 



6.52.30 
fir 5. 8,12 
18.49.23 
a8.s4.13 
K 13.to.41 
17.38.20 

T M-53 
18.44. 4 
20.40.50 \ 
2j.59.48* 

& 9 S3- © 
1 3. 19.51 

»S 13-53 

16.59. 6 ; 
26. 18.35 
47-5J-4* 

39.18. o 



Long. comp. 



8.28. 0 V? 
ti.42.13 

*5 J 3- S 

27. 0.52 

28. Q.58 
38.11.53 
26.15. 7 i r 
24.11.56 1 
23.43.32 
22.17,28 
1756.30 
16.42.18 
16. 4. t 
15,27. 3 
1 2.46.46 
12.23.40 
12. 3.16 
11.45,52 



29.51.22 

3«*4*3* 
» 5-3.3' * 

fr.16.45 
ia^.15 
28.10.36 
13.12.42 

6.31.20 

5. 6.14 
1&.47.30 
28.21.42 
13.11.14 
17.38.27 

8.48.51 
18.43.51 
20.40.23 
26. q, 8 

9.34 II 
13.18.28 
15.II.59 
l6.5g.i7 
26.16,59 
27.51.47 
29*20.11 

042.43 
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1. 17.32 B 
1. 6. 9 
0.25. 7 
0.53. 7 A 

1.26.54 

2.29. o 
*.29- 6 B 
21.44.42 

*i- 23-35 
37. 2. 1 
28.10.38 
38.11.37 
26.14.57 
24.12.17 

3 3-43-*S 
22.16.32 
17.56. 6 
16.40. 5 
' 16. 2. 7 
15.17. o 
12.45.22 
12.22.28 
12. 2*50 
"•45-35 
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+ O.II 
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—1. 12 
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Obfervationes Gometae hujus a principio ad finem non minis 
congruunt cum motu cometae in orbe jam defcripto, quam rootus 
Planetarum congruere folent cum eorum theoriis ; 8c congruendo 
probant unum 8c eundem fuiffe cometam, qui toto hoc tempore 
apparuit, ejufque orbem hie refte definitum fuiffe. 

In Tabula praecedente omifimus obfervationes diebus Novem- 
iris 16, 18, 20 & 23 ut minus accuratas. Nam cometa his eti- 
am temporibus obfervatus fuit. Pontbaus utique 8c focii, Novem. 
17. ft. vet. hora fexta matutina Roma, id eft, hora 5. 10' Ufr 
dint, Filis ad fixas applicatis, cometam obfervarunt in ** 8 F . 3°' 
cum latitudine auftrali o gr . 4 o\ Extant eorum obfervationes in 
traftatu, quem Pmtbaus de hoc cometa in lucem edidit. Celliuh 
qui aderat 8c obfervationes fuas in epiftola ad D. Caffinutn mifit, 
cometam eadem hora vidit in 8^ aotcum latitudine auftrali 



PRINCIPIA MATHEMATIGA. 
of. 3.0'. Eadem hora Gctttetius Jfuemioni (id eft, hori roatutina-Li 
5. 42 Londini) cometam vidit in =*= 8 gr . fine latitudine. Cometa au- T| 
tern per theoriamjam. fuit in 8 gr . 1 6*. 4 5" cum latitudine auftrali 
o gr . 55'. 7 // - 

iVo<y. 18. hora matutina 6. 30' ica#z<g (id eft, hora 5. 40' 4^0;/- 
Pont bam cometam vidit in ^ i3 gr . 30'- cum latitudine auf- 
trali i gr . 2 of. CeJ/ius in ^ 1 3 gr . 30' cum latkudine auftrali i gr . oo e . 
Galletius autem hora matutina 5. 30' Avenioni cometam vidit in 
^ I3 gr . 00', cum latitudine auftrali i gr . 00'. Et R, P* Anga in 
Academia Flexienji apud Ga/Ios, hoik quinta matutina (id eft, hpr& 
5. 9' Londini). cometam vidit in medio inter ftellas, duas parvas t 
quarum una media eft trium in recta line! in virginis auftrali ma*- 
nu, Bayer 0 ty> 8c altera eft extrema alae*, Uayem fl. Unde cometa 
tunc fuit in 1 a er . 46' cum latitudine auftrali 50'. Modern die 
Bofion'm in Novd^Anglid in latitudine 42^ gradivum, hora quinta 
matutina (id eft Londini hora matutina 9. 44') cometa vifus, eft 
prope =^i4 gr . cum latitudine auftrali x gr . 30', uti $t cL /Mm 
accepi. 

Nov. 1 9. hora mat. 4f Cantabrigia^ cometa (obfervante juvene 
quodam) diftabat a fpica m quafx a gr . boreazephyrum verfus. Erat 
autem fpica in ^ i9 gr . 23'. 47" cum lat. auftr. 2 gr . i'. 59''. Eo- 
dem die hor. 5, mat. Bojloma in Now-Angtid, cometa diftabat a 
fpica n gradu uno, differentia latitudinum f xi|tente 40'. Eodem 
die in infuli Jamaica, cometa diftabat a fpici intervallo quafi gra- 
des unius. Eodem die D. Artburus Storer ad fluvium Patment x 
prope Hunting^Creek in Maryland^ \n confini^ Virginia in lat, 
38i gr . hora quinta- matutina (id e+% hor& io a Lomlini) cometam 
vidit fupra fpicam n t 8* cum fpica propemodum conjunclum, 
exiftente diftantia inter eofdera quafi | gr . Et ex hia obfefvatiQui- 
^H]§ inter fe cqllatis colligo, qu64 hora^ 9. 44' Londini Cometa erat 
in i8 gr . $0/ cum latitudine auftirali i gr . 25' chciter. Cometa 
autem per theorjarn jam erat in ^ i& r . 52'. if cum latituiline 
auftrali i gr . 26'. 5,4". 

Nov. 20. L>. Mmtenarus Aftrpnornias Profeflor Paduenfis, Ixora 
%ta matutinl FenetHs (id eft y hora. 5. iof Un&nfy cometam- vidit 
itl * a3 gr - cum latitudine aufltrali, i gr . 30'. Rodem 4ie Bqft<mw t 

Yql, m, T diftabat 
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De m*«»i diftabat cometa a fpica m, 4 gr . longitudinls in orientem, ideoque 

Systematic erat . n ^ ^ cirdter> 

JVW. 21. Pont barn 8c focii hor. mat. 7 J cometam obfervarunt 
in 27 gr . 50' cum latitudine auftrali i gr . 16', O/Z/kr in ^2 8 gr . 

hora quinta matutina in =^ 27 gr . 45', Monienarus in ^ 27 gr . 
51'. Eodem die in infula Jamaica cometa vifus eft prope prin- 
cipium fcorpii, eanclemque circiter latitudinem . habuit cum fpica 
virginis, id eft, 2 cr . 2'. Eodem die ad horam quintam matuti- 
nam Batta 'force in India Orientali (id eft ad horam nodtis praeceden- 
tis 1 \\ 20' Londini) capta eft diftantia cometae a fpica m 7 gr . 35' in 
orientem. In linea recta erat inter fpicam 8c lancem, ideoque 
verfabatur in 26 gr . 5 8' cum lat. auftrali i gr . 1 1' circiter; 8c poft 
horas 5 8c 40' (ad horam fciiicet quintam matutinam Londini) erat 
in 28 gr . 1 2' cum lat. auftr. i gr . 1 6'. Per theoriam ver6 cometa 
jam trat in * 28 gr . io / * 36", cum latitudine auftrali i gr . 53', 35". 

Nov. 22. Cometa Vifus eft a Montenaro in m 2 gr . 33'. Bq/lonia 
aiitem in Novd-Anglid apparuit in n 3 gr . circiter, eadem fere cum 
latitudine ac prius, id eft, i gr . 30'. Eodem die ad horam quin- 
tam matutinam Ballaforte cometa obfervabatur in n i gr . 5 o' ; ideo- 
que ad horam quintam matutinam Londini cometa erat in m 3 gr . $ r 
circiter. Eodem die Londini hora mat. 6^ Hookius nofter cometam 
vidit in m 3 gr . 30' circiter, idque in linea recta qua; tranfit per 
fpicam virginis 8c cor leonis ; non exa&e quidem, fed a linea ilia 
paululum defledtentem ad boream. Nontenants itidem notavit 
quod linea a cometa per fpicam ducta, hoc die 8c fequentibus tran- 
libat per auftrale latus cordis leonis, interpofito perparvo inter- 
vals inter cor leonis 8c hanc lineam. Linea re&aper cor leonis 
8c fpicam virginis tranfiens, Eclipticam fecuit in m ^\ ^g/-. - m 
angulo 2 gr . 5 1'. Et fi cometa locatus fuiffet in hac linea, in mVv 
ejus latitudo fuiffet 2 gr . 26'. Sed cum cometa, confentientibus 
Hookio 8c Montenaro, nonnihil diftaret ab Mc Knea boream ver- 
fus, latitudo ejus fuit paulo minor. Die 20. ex obfervatione 
Montenari, latitudo ejus propemodum aequabat latitudinem fpica; 
n, eratque i gr . 30' circiter; 8c, confentientibus Hookio, Montenaro 
8c Angone, perpetuo augebatur; ideoque jam fenfibiKter major erat 
quam i gr . 30'. Inter limites autem jam conftkutos 2* r . 26' 8c 
i 8 *. 30', tnagnitudine mediocri latitudo eriti gr . 58' circiter. Cauda 

cometae, 
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cometae, confentientibus Hookio 8c Montenaro, dirigebatur ad fpi-L IB!Ii t 
cam ne, declinans aliquantulum aftellaifta, juxta Hookium in auf- TERTlus * 
trnm, juxta Montenarum in boream ; ideoque declinatio ilia vix 
fuit fenfibilis, Sc cauda, aequatori fere parallela exiftens, aliquan- 
tulum deflectebatur ab oppofitione folis boream verfus. 

Nov. 23. ft. vet. hora quinta matutina Noriburgi (id eft hora 4} 
Londini) D. Zimmerman cometam vidit in m 8 gr . 8', cum latitudine 
auftrali 2 gr . 31', captis fciiicet ejus diftantiis a ftellis fixis. 

'Nov. 24. Ante ortum folis cometa vifus eft a Montenaro in m 
1 2 gr . 5 2', ad boreale latus reda; qua; per cor leonis 8c fpicam vir- 
ginis ducebatur, ideoque latitudinem habuit paulo minorem quam 
2 §r . 38 / . Haec latitudo, uti diximus, ex obfervationibus Mo/z^- 
nari, Angonis 8c Hookii, perpetuo augebatur ; ideoque jam paulo 
major erat quam i& T . s 8'; 8c magnitudine mediocri, fine notabili 
errore, ftatui poteft 2 gr . 1 8'. Latitudinem Ponthaus 8c Galletius 
jam decre vifte volunt, 8c Cellius 8c obfervator in Novd-Anglid ean- 
dem fere magnitudinem retinuifTe, fciiicet gradus unius vel unius 
cum femiffe. Crafliores funt obfervationes Pontbai 8c Cellii, ea; 
praefertim quae per azimuthos 8c altitudines capiebantur, ut 8c ess 
Galletii: meliores funt eae, quae per pofitiones cometa; ad Fixas a 
Montenaro, Hookio, Angone 8c obfervatore in Novd-Anglid, Sc 
nonnunquam a Ponthao 8c Cellio funt faaae. Eodem die ad ho T 
ram quintam matutinam Ballafom cometa obfervabatur in m 1 i gr . 
4S'l ideoque- ad horam quintam matutinam Londini erat in n 
1 3 sr - circiter. Per theoriam vero cometa jam erat in m 13^, 
■ 22'. 42''. ' . ' 

Nov. 2$. Ante ortum folis Montenarus cometam obfervavit in 
^ l 7i gr > circiter. Et Cellius obfervavit eodem tempore, quod co- 
meta erat in linea reda inter ftellam lucidam in dextro femore 
virginis 8c lancem auftralem librae, 8c haec recta fecat viam co- 
nietas in ni i8" r . 36'. Per theoriam vero cometa jam erat in m 
l8 T Sr « circiter. 

Gongruunt igitur ha; obfervationes cum theoria, quatenus con- 
gruunt inter fe; 8c congruendo probant unum 8c eundem fuifle 
COmetam > qui toto tempore a quarto die Novembris ad ufque no- 
num M<*r tit apparuit., , Traje6toria cometae huj us bis fecuit pla^ 
num Ecli pticae, 8c propterea non fuit reailinea. Eclipticam fe- 

T 2 cuit 
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Db MWf,i cufc iron itt ^ppeifttte ctidi partibtrs, fed m fine wgiiris fcc prm- 
tipio capricorni, irifervallo graduum 98 circiter ; ideoque ciirfus 
wmetae pinrimtim deflefbebatnr a cireulo maximo. Nam & 
Ittttife Noyuewbricxxrfm ejus tribus faitcm gradibus ab Eclipticain 
auftrum declinabat; poftea, menfe Betembri, gradibus 29 verge- 
bat ab EclipticainifeptentTionem; partibus duabus orbitae, in qui- 
bus cortieta tendebat in fbiem 8c redibat a fole, angulo apparente 
graduum phis triginta ab invicem declinantibus, «t obfervavit 
Montenarm. fergebat hie cometa per figna novem, a leonis fci- 
licet ultimo gradu ad principram gemmoriim, prater lignum leo- 
iris, per quod pergebat antequam videri coepit ; 8c nulla alia extat 
Iheoria, qua corneta tantam cceli partem motu regmari percurrat. 
Motus ejt*s fait maxame inajquabilis . Nam circa diem vigefimum. 
Novetrtbris defcripfit gradus circiter quinquefmgirris diebus ; dein 
motu retardate inter Novemb. ^ 8c becemb, 1 2, fpatio fcilicet 
dientm qinndedm cum femiffe, defcripfit gradus tantam 40 ; 
poftea verb, motu iterom accelerato, defcripfit gradus fere quinque 
■fingulis diebus, antequam motus itenim retardari ccepit. Et 
tbeoria, quae motui tarn intequabili per maximam cceli partem 
probe refponder, quneque fcafdem obfervat teges cum theoria Pla- 
itetarum, 8c cum accuratte obfervationibus aftronomick accurate 
congrnit, non poteft non effe vera. 

Cseterum traje&oriam quam Cbmeta defcripfit, 8c caudam ve- 
ram, quam lingulis in locis projecit, Tiium eft armexofchemate in 
piano trajedloriae delmeatas exhibere fvid. 9ab.J : ubi abc denote 
trajeaomm cometae, d folem, de trajeaoria* axem, i>f lineanrno- 
dorum, gh inrerfedrionem fpbaera orbis magni cum piano trajeao- 
n*, 1 locum comet® Nov. 4. Ann. 1 68o, k loctim ejufdem 'Nov. 
it, l* locum Nov. 19, Mlbcum Dec. 12, n locum Dec. 21, o lo- 
cum 29, P locum Jan. 5 fequent. ojocum Jan. 25, r locum 
Feb 5, * locum Feb. 25, t locum Mar. 5 , 8c u locum Mar, 9. 
Obfervauones verd fequentes in cauda definienda adhibui. 

Nov. 48c 6. Cauda nondum apparuit. Nov. 11. Cauda jam 
ecepta, non nm femUTem gradus unius longa tubo aecempedali vifa 
imt. Nov.ij. Cauda gradus ampltus quindecim longa Pontfaa 

in Nova-Angha cernebatur, 8c protendebatur ufque ad ftdlam J, 

quae: 
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qoe tunc erst in m 9 * r . 54'* Nov. t 9. In Mary -land canda vifeL»E* 
fnit gradus isvel 20 longa. Dec. 10. Cauda (obferv ante Flam-*™ 1 
ftedio) tranfibat per medium diftantiae inter caudam ferpentis O- 
phiuchi & ftcllam # in aquilae avrftrali all, 8c definebat prope ftel- 
las a, «» b in tabulis Bayeri. Terminus igitur erat in y? 1 9 p. 
cum latttudirie boreali 34 « r |. circiter. Dec. ir. Cauda furgebat 
vid -ufque caput fagittae (Bayer® a> 0) definens in W 26^. 43', cum 
iatitudine boreali 38^. 34', Dec. 12. Cauda tranfibat per me- 
dium fagirtse, nec longe ultra protendebatur, definens in 4^. 
cum Iatitudine boreali 42* circiter. Intelligenda funt ha?c de 
longrtudine caucfe clarioris . Nam luce obfcuriore, in coclo forfan 
magis fereno, canda Dec. 1 2, bora 5. 40' /2ow^ (obfervante Port- 
tbao) fupra eygni uropygium ad gradus 10 fefe extnlit ; atque ab 
hie ftelll ejus latus acl occafum & boream min. 45 deftitit. Lata 
amem -erat canda his diebus gradus 3, juxta terminum fuperio- 
mm $ idcoquc medium ejus diftabat a ftella iill 2 * r . 15' auffrum 
verfus, & terminus foperior erat in H a a* cum Iatitudine bo- 
teal 6i« r . Et hinc longa erat cauda yo F . circiter. Dec. 21. Ea- 
ton furgebat fere ad cathedram VaJJkpei*,. aequaliter diftans k 0 
k $cbedir y 8c drftantiam* ab utraque diftantiae earum ab invicemi 
tapdem habere, ideoqtre definens in r 24**, cum Iatitudine 47-^ 
BeiV'29. Cauda tangebat ffofeor §tam ad finiftrarn, & interval- 
Iubi fttlhrum duamra in pede boreali Andromeda accurate com- 
lMwt» «c longa erat 54^5 ideoque definCbat in 5 19F. cum Ia- 
titudine 33«*» J**. 5. Cauda ' tetigit ftetlam w in pe&ore -JMra- " 
»^lfa€'lattts-efui dextrum, & fteltem p in ejus cingnlo ad latus 
fifllfcutn ; ,( fe (juxta obfervationes noftras) longa erat 40^; curva 
awem erat, fe convexo latere fpectabat ad. auftrum. ' Cum circulo 
per folcm & cajmt comers tranfeunte nngul urn con fecit graduum 
4 juxta caput cometae ; at juxta terminum alterum inclinabatur 
ad ejrcuhim ffrrtm m arrgulo lonrcl-ri graduum,, 8c cborda can- 
6* c\un circiilo Hlo contincbat angulum graduum oc"to, Jan, 
*3« Cauda luce fatis fenfibili terminabatur inter Alamecb & Al- 

ficlnce tenuHBrria" defmebat e Tegione fteiter* in latere Perfei. 
Oiftantia termini caucfee acirculo folem 8c cometam jungente erat 

5 d V & mcHnatio chordae caudae ad circulum ilium yon. 

is m€» -CiiiiiaJuce^enuriiifcabst adloogitudinem; graduum 

6 vel 
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De mu.voi 6 vel 7 ; & nocle una 8c altera fequente, ubi coelum valde fere- 
bifsiEMATE mml erat ^ luce tenuiflima 8c aegerrime fenlibili attingebat longi- 
tudinem graduum duodecim, 8c paulo ultra. Dirigebatur autem 
ejus axis ad lucidam in humero orientali aurigee accurate, ideoque 
declinabat ab oppofitione folis boream verfus in angulo graduum 
decern. Denique Feb. io. caudam oculis armatis afpexi gradus 
duos longam. Nam lux preedi&a tenuior per vitra non apparuit. 
Tojithtfus autem Feb. 7. fe caudam ad longitudinem graduum 12 
vidifle lcribit. Feb. 25 Sc deincej^s Cometa fine cauda apparuit, 

Orbem jam defcriptum ipe£tanti, 8c reliqua Cometae hujus 
phenomena in animo revolventi, haud difficultcr conftabit, quod 
corpora Cometarum funt folida, compadta, fixa ac durabilia ad 
initar corix>nim Planetarum. Nam fi nihil aliud eiTent quam 
vapofes vel exhalationes Terrae, Solis 8c Planetarum, Cometa 
hicce, in tranfitu fuo per viciniam Solis, ftatim diflipari debuif- 
fct. Eft enim calor Solis ut radiorum denfitas, hoc eft, reciproce 
ut quadratum diftantiae locorum a Sole. Ideoque cum diftantia 
Cometae a centro Solis Decemb. 8. ubi in Perihelio verfabatur, ef- 
fet ad diftantiam Terne a centro Solis ut 6 ad 1000 circiter, calor 
Solis apud Cometam eo tempore erat ad calorem Solis ssftivi apud 
110s ut 1000000 ad 36, feu 28000 ad 1. Sed calor aquae ebul- 
lientis eft quafi triplo major, quam calor .quern terra arida concipit 
ad aeftivum Solem, ut expertus fum: 8c calor ferri candentis (fi 
rede conje&or) quafi triplo vel quadruplo major quam calor aquae 
ebullientis ; ideoque calor, quem terra arida apud Cometam in 
Perihelio verfantem ex radiis folaribus concipere pofiet, quafi 
2000 vicibus major quam calor ferri candentis. Tanto autem ca- 
lore vapores 8c exhalationes, omnifque materia volatilis ftatim con- 
fumi ac diflipari debuiifent. 

Cometa igitur in Perihelio fuo calorem immenfum ad Solem 
concept, 8c calorem ilium diutiffime confervare poteft. Nam 
globus terri candentis, digitum unum latus, calorem fuum om- 
nem fpatio horae unius* in aere confiftens, vix amitteret. Globus 
autem major calorem diutius confervaret in ratione diametri, prop- 
terea quod fuperficies (ad cujus menfuram per contaaum aeris 
ambientis refri^eratur) in ilia ratione minor eft pro quantitate ma- 

terise 
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teriae fuae calidae inclufae. Ideoque globus ferri candentis huicL« B E R 
Terrae aequalis, id eft, pedes plus minus 40000000 latus, die- T£RT,us# 
bus totklem* 8c idcirco annis 50000, vix refrigefceret. Sufpicor 
tamen qudd duratio caloris, ob caufas latentes, augeatur in mi- 
nore ratione quam ea diametri : 8c optarim rationem veram per 
experimenta inveftigari. 

Porro notandum eft quod Cometa menfe Decembri, ubi ad So- 
lem modo incaluerat, caudam emittebat longe majorem 8c fplen- 
didiorem qnam antea menfe Novembri, ubi Perihelium nondurrt 
attigerat. £t univerfaliter caudam omnes maxima? &: fulgentiffi- 
mae e Cometis oriuntur ftatim port tranfitum eorum per regionem 
Solis. Conducit igitur calefacftio Cometae ad magnitudinem cau- 
dae. Et inde colligere videor, quod cauda nihil aliud fit quam 
vapor tenuiffimns, quem caput feu nucleus Cometce per caiorenx 
fuum emittit. 

Caeterum de Cometarum Caudis triplex eft opinio ; eas vel ju^ 
efle Solis, per tranllucida Cometarum capita propagatum ';. veE 
onri ex refradtione lucis, in progreffu ipfms a capite Cometae irt 
Terrain ; vel denique nubem elfe, feu vaporem, a capite Cometae 
jugiter mrgentem,.8c abeuntem in partes a Sole averfas* Opinio. 
prima eorum eft, qui nondum imbuti funt fcientilreEum. Optica- 
rum- Namjubar Solis in cubiculo tenebrofa-noft. cernitur, mft, 
quatenus lux refleaitur e pulverum 8c fumoFum.particulis per, 
aerem femper volitantibus : ideoque in. aere fumis craflioribus in-- 
fe&o fplemlicUus eftv8c. fenfumfottiiis ferit - y . in. aere clariore te- 
muus eft,. 8c segrius fentiturr m Ccelis autem fine materia re~« 
entente nullum elTe poteftv Lux, non cernitur quatenus in ju- 
ate eft, fed quatenua inde reflecTritur ad oculos noftros^ Nam, 
. 10 noil fit nifi per radios,, qui iik oculos impingunt^ Requiritur 
^tur rnateria aliqua^reflecl:ens in. regjion« caudae, ne. cceltim to— 
tuc n, luce Solis illuftratum* uniformiteF fplendeat.. Opinio fe- 
curida multis premitur difRcultatibus. Caudae.nunquam-variegan- : 
coloribus r qui tamen refnadionum folent elle comites-infepa— 
^es. Lux FixarairkSc Planetarum^diftmdle ad-.nos tranfmilfa,, 
emonftrat Medium, ccelefte nulla vi refraaiva pollere. Naro. 
dicitur Fixas ab Mgyptiis comatas nonnunquam vhas fuifle,., 

* Rcifljus ut opinot diebui 20000000.. 

id>. 



, 5 2 PHILOSOPHIC 

D,m..m id,, qi»nkmFaEiflim4e©a£ir^it y aifcribendurn eft nubiwi refrac- 
Sy^mat. fort¥lit3e# Fisarura quoque radiatio 8c fcintillatio ad reif ac- 
twnes, turooctflonHR, turn Aeris tremuli, referenda^ funt : quip^ 
pe quae admotk oculo tetefcopiis evanefcunt. Aeris & afcenden- 
tium vaporuaa tr ©more fit, ut radii facile de angufto pupiUae fpatia 
per vices detorqueantur, de latiore autem vitri objeaivi apertur^ 
aeutiquam. lade eft, quod fcintillatio in priori eafu generetur, 
in poftet iore astern eeffat : & celfatio in pofteriore cafu demon- 
ftrat regularem tranfmiflionem lucis per coelos, fine omni refrac- 
tions fenftbili. Nequis contendat, quod Caudae nan foteant vi- 
deri in Cometis* ciim eorum lux nan eft fatis fortis, €pia> tunc 
radii fecundarii non habent fatis virium ad ocwlos movendos, & 
propterea caudas Fixarum non cerni : fciendum eft, quod lux 
Fixarnra plus centum vicibus augeri poteft mediantihus Telefeo- 
piis, nec tamen caudae cernuntur. Planetarum quoque lux co- 
picfior eft, caudae verd nullae : Cometag autem faepe caudatiflimi 
funt, ubi capkum lux tenuis eft 8c valde obtufa. Sie enim Co- 
meta anni 168©, menfe DecemM, quo tempore caput htee fua 
vix aequabat ftellas fecundse magnitudinis, caudatn emittebat, 
fplendore notabili, ufque ad gradus 40, 50, 60 & 70 longittrdims 
& ultra : poftea Jan. 27 8c 28 caput apparebat ut ftela feptimse 
rantum magnitudinis; eauda verd, luce quidem pertemit fed fatrs 
fenfihili, longa erat 6 vel 7 gradus, 8c hice obfcuiiflima, quie 
cerni vix poffet, porrigebatur ad gradum ufque diwdecirrrum vel 
paulo ultra : ut fupra diclum eft. Sed 8c Feb. 9 & 10, ubi caput 
nudis oculis videri defierat, caudam gradus duos longam per Te^ 
lefcopium contemplatus turn. Porro fi cauda oriretur ex refrac- 
tione materiae coeleftis, 8c pro figura ccelorum defle&eretur de 
Solis oppofitione,deberet tteflexio ilia, in iifdem eceii regionibus, in 
eandem femper partem fieri. Atqui Cometa anni 1680 Btcemb. 
28. bora 8i p. m. Londini, verfabatur in X 8^. 41', cum latitu- 
dine boreali 28^. 6', Sole exiftente in ^ i8 gr . 26'. Et cometa 
anni 1577, Dec. 29 verfabatur in H 8 gr . 41' cum latitudine bo- 
reali 28^. 40^, Soleetiam exiftente in "V? i8 sr . 26' ckciter. Utro- 
que in caf« Terra verfabatur in eoclem loco, & Cometa apparebat 
in eadem cceli parte : in priori tamen eafu cauda Cometse (ex meis 
& aliorum obiervationibus) declinabat angulo graduum 4^ ab op- 
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;pdfitione Solis aquilonem verfus ; in pofteriore vero (ex obferva- l, be * 
tionibus Tychonis) declinatio erat graduum 2 1 in aultrum. Igitur Tert,us - 
repudiata ccelorum refradtione, flipereft ut Phsenomena Cauda- 
rurn ex materia aliqua lucem refle<5tente deriventur. 
• Caudas autem a capitibus oriri, 8c in regiones a Sole averfas af- 
cendere, confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in 
planis orbium Cometarum, per Solem tranfeuntibus, jacentes de- 
viant ab oppolitione Solis in eas femper partes, quas capita, in or- 
•«bus illis progredientia, relinquunt. Qudd fpeftatori, in his pla- 
nis conftituto, apparent in partibus a Sole direde averfis digre- 
,diente autem fpeaatore de his planis, deviatio paulatim fentitur, 
8c indies apparet major. Quod deviatio caeteris paribus minor eft 
tibi cauda obliquior eft ad orbem Cometae, ut 8c ubi caput Come- 
taa ad Solem propius accedit; praefertim ii fpeftetur deviationis 
angulus juxta caput Cometae. Praeterea quod caudae non devian- 
tes apparent re&ae, deviantes autem incurvantur. Quod curva- 
Wra major eft ubi major eft deviatio, 8c magis fenfibilis ubi caur 
dacseteris paribus longibr ell : nam in brevidribus cnrvatura 05- 
gre animad vertitur. Quod deviationis angulus minor eft j uxta 
caput Cometae, major juxta caudae extremitatem alteram ; atque 
ideo qu6d cauda, convexo fui latere, partes fefpicit a qiiibus fit 
deviatio, quaeque in re€& funt linea a Sole per caput Cometas in 
infinitum du&a. Et quod caudae quae prolixiores funt 8c latiores, 
8c luce vegetiore micant, Ant ad latera coiivexa paulo fplendi- 
diores, 8c limite miniis indiftiiidto terminatae, iquam ad concava. 
Pendent igitur phseriomena Caudae 4 motu capitis, non autem a 
regione ecelrin qua caput confpicitur ; ■ 8c propterea non fiiint per 
refradtionem ccelorum, fed a tapite fuppeditante materiam oriiw- 
tur. Etenirii tit in Aere noftro funius corporis cujufvis igniti pe- 
nt fuperiofa, idque vel perpendiculariter li corpus quiefcat, " vel 
oblique fi corpus moveatur in latus : ita in Ccelis, ubi corpora 
gravitant in Solem, fumi 8c' vapores afceridere debenta Sole (uti 
jam diaum eft) 8t fuperiora vel refta petere, fi corpus fumans q\ii- 
efcit ;* vel oblique, 11 corpus^progre'diendd loca femper deferit, a 
' qtiibus 1 fupefiores vaporis partes afcenderant. Et obliquitas ifta 
• minor .erit, ubi afcenfus vapdf is velocior eft : riirhirum in vicinia 
s °lis, 8c juxta corpus furrians. Ex obliquitatis autem diverfitate 
^o*" 1 HI % u incurvabitur 
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Db Mbnpi incurvabitur vaporis columna : & quia vapor in columnae latere 
Sy * TEMATE praecedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto 
denfior erit, lueemque propterea copiofius reflectet, 8c limite mi- 
nus indiftin&o terminabitur. De Caudarum agitationibus fubi- 
taneis 8c incertis, deque earum figuris irregularibus, quas non- 
nulli quandoque defcribunt, hie nihil adjicio ; propterea quod vel 
a mutationibus Aeris noftri, 8c motibus nubium, caudas aliqua 
ex parte obfeurantium, oriantur ; vel forte a partibus Vise Lacteae, 
quae cum caudis pnetereuntibus confundi poflint, ac tanquam ea- 
rum partes fpectari O- 

Vapores autem, qui fpatiis tam immenfis implendis fufEciant, 
ex Cometarum Atmofphaeris oriri pofle, intelligetur ex raritate 
Aeris noftri. Nam Aer juxta fuperficiem Terrae fpatium occupat 
quafi 85c? partibus majus, quam Aqua ejufdem ponderis; ideoque 
aeris columna cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponderis cum 
aquae columna pedali latitudinis ejufdem. Columna autem Aeris 
ad fummitatem Atmofphaerae aflurgens aequat pondere fuo colum- 
nam aquae pedes 33 altam circiter ; 8c propterea ft cohimnae to- 
tius aereae pars- inferior pedum 850 altitudinis dematur, pars re- 
Uqua fuperior aequabit pondere fuo columnam aquae altam pedes 
3a. Inde verd, per regulam multis experimentis confirmatam, 
quod compreflio Aeris fit ut pondus Atmofphaerae incumbentis, 
quodque gravitas lit reciproce ut quadratum diftantiae locorum a 
centro Terrae, computationem per Corol. Prop. xxn. Lib. 2. m- 
eundo, inveni quod Aer, ft afcendatur a fuperficie Terrae ad al- 
titudinem femidiametri unius terreftris, rarior fit quam apud nds 
in ratione longe majori, quam fpatii omnis infra orbemSaturni 
ad globum diametro digiti unius defcriptum. Ideoque globus 
Aeris noftri digitumunum latus, ei cum raritate quam haberet in 
altitudine femediametri unius terreftris, impleret omnes Planeta- 
rum regiones ufque ad fphaeram Saturni, & longe ultra. Pro- 
inde cum Aer adhuc altior in immenfum rarefcat ; 8c coma, fen 
Atmofphaera Cometae, afcendendo ab illius centro, quafi decuple 
altior fit quam fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc aitius a£- 
cendat, debebit cauda effe quam rariffima, Et quamvis ob longe 
craffiorem Cometarum atmofphaeram, magnamque corporum gra- 

0 Dc Muad. Syft. S.67.& 70,. 
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vitationem Solem verfus, 8c gravitationem particularum aeris 8c u*. 
vaporum in fe mutu6, fieri poflit ut Aer in fpatiis cceleftibus, in- Ter 
que Cometarum caudis, non adeo rarefcat ; perexiguam tamen 
quantitatem aeris 8c vaporum ad omnia ilia caudarum phsenome- 
na abunde fufEcere, ex hac computatione perfpicuurn eft. Nam 
8c caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranflucen- 
tibus. Atmofphaera terreftris luce Solis fplendens, craflitudine 
fua paucorum milliarium, 8c aftra omnia 8c ipfam Lunamobfcu- 
rat, 8c extinguit penitus : per immenfam ver6 caudarum crafli- 
tudinem, luce pariter folari illuftratam, aftra minima fine clarita- 
tis detrimento tranflucere nofcuntur. Neque major effe folet cau- 
darum plurimarum fplendor, quam Aeris noftri in tenebrofo cu- 
biculo, latitudine digiti unius duorumve, lucem Solis in jubare re- 
fle&entis ( k ). 

Quo temporis fpatio vapor a capite ad terminum caudae afcen- 
dit, cognofci fere poteft ducendo redtam a termino caudas ad So- 
lem, 8c notando locum ubi recta ilia Trajedtoriam fecat. Nam 
vapor in termino caudae, fi recta afcendat a Sole, afcendere cee- 
pit a capite, quo tempore caput erat in loco interfectionis. At va- 
por non recta afcendit a Sole, fed motum Cometae, quern ante af- 
cenfum fuum habebat, retinendo, 8c cum motu afcenfus fui eun- 
dem componendo, afcendit oblique. Unde verior erit Proble- 
matis folutio, ut recta ilia, quae orbem fecat, parallela fit longi- 
tudini caudae ? vel potius (ob motum curviUneum Cometae) ut ea- 
dem a linea caudae divergat. Hoc pacto inveni quod vapor, qui 
erat in termino caudae Jan. 25, afcendere cceperat a capite ante 
Dec % % 1 , ideoque afcenfu fuo toto dies plus 4 5 confumpferat. At 
Cauda ilia omnis quae Dec, 1 o apparuit, afcenderat fpatio dierum 
lUorum duorum, qui a tempore Perihelii Cometae elapfi fuerann 
Vapor igitur fub initio, in vicinia Solis, celerrime afcendebat, 8c 
poftea cum motu per gravitatem fuam femper retardato afcendere 
pergebat ; 8c afcendendo augebat longitudinem caudae : cauda au-r 
tem A quamdiu apparuit, ex vapore, fere omni conftabat, qui a 
tempore Perihelii afcenderat;, 8c vapor, qui primus afcendit, 8c 
terminum caudae compofuit, non prius evanuit, quam ob nimiam 
fuam tam & Sole Uluftrante quam ab oeulis noftris diftantiam vi- 

(*) D« Mund. Syft. § 68. . , 
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De Mithdi deri defiit. Unde etiam caudae Gometarum aliorum, quae breves 
yutBMATE funt, non afcendunt motu celeri 8c perpetuo a capitibus 8c mox 
evanefcunt, fed ftint permarrentes vaporum 8c exhalationum co- 
lumns, a capitibus lentiflimo multorum dierum motu propaga- 
te, quee, participando motum ilium capitum* quern habuere fnb 
initio, per ccelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc 
rurfus colligitur fpatia cceleftia vi refiftendi deftitui ; utpote in 
quibus non folum folida Planetarum Sc Cometarum corpora, fed 
etiam rariffimi caudarum vapores motus fuos velociffimos liberri- 
me peragunt, ac diutiflime confervant. 

Afcenfum caudarum ex Atmofphaeris capitum, 8c progreffum 
in partes a Sole averfas Kepkrus afcribit aftioni radiorum lucis ma- 
teriam caudae fecum rapientium. Et auram longe tenuiffimam 
in fpatiis liberrimis a£tioni radiorum cedere, non eft a ratione 
prorfus alienum, non obftante quod fubftantiae craffae impeditifli- 
mis in regionibus noftris a radiis Solis fenfibiliter propelli neque- 
ant. Alius particulas tam leves quam graves dari polfe exiftimat, 
8c materiam caudarum levitare, perque levitatem fuam a Sole af- 
cendere. Ciim autem gravitas corporum terreftrium lit ut mate- 
ria in corporibus, ideoque fervata qnantitate materiae intendi 8c 
remitti nequeat, fufpicor afcenfum ilium ex rarefactione materiae 
caudarum potius oriri. Afcendit fumus in camino impulfu Ae- 
ris cui innatat. Aer ille per calorem rarefadtus afcendit, ob dr- 
mmutam fuam gravitatem fpecificam, 8c fumum implieatum ra- 
pit fecum. Quidni cauda Cometae ad eundem modum afcenderit 
a Sole ? Nam radii folares non agitant Media, quae permeant, nifi 
in reflexione 8c refraaione. Particulae refleaentesy ea- adtione 
calefaaae, calefacient auram aetheream cui implicantur. Ilia, ea- 
lorefibi communicato, rarefiet; 8c ob diminutam eararitate gra- 
vitatem fuam fpecificam, qua prius tendebat in Solem, afeendet 
8c fecum rapiet particulas refteaentes, ex quibus cauda componi- 
tur. Ad afcenfum vaporum conducit etiam, quod hi gyrantur circa 
Solem, 8c ea aaione conantur a Sole recedere: at Solis Atmof- 
phaera, 8c materia ccelorum, vel plane quiefcit, vel motu fuo quern 
a Solis rotatione acceperit, tardius gyratur. Has funt caufae af- 
cenfus caudarum in vicinia Solis, xibi orbes curviores funt, 8c Co- 
metae intra denfiorem 8e ea ratione graviorem Solis Atmofphaeram 
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confiftunt, 8c caudas quam longiflimas mox emittunt. Nam can- 
dae, quae tunc nafcuntur, confervando motum fuum 8c interea 1 
verfus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in Ellipfibus 
pro more capitum, 8c per motum ilium capita femper comitabun- 
tur, 8c iis liberrime adhaerebunt. Gravitas enim vaporum in So- 
lem non magis efficiet, ut caudae poftea decidant a capitibus Solem 
verfus, quam gravitas capitum efncere point, ut haec decidant a 
caudis. Communi gravitate vel fimul in Solem cadent, vel limul 
in afcenfu fuo retardabuntur; ideoque gravitas ilia non impedit, 
quo minus caudae 8c capita pofitionem quamcunque ad invicem a 
caulis jam defcriptis, aut aliis quibufcunque, facillime accipiant, 
8c poftea liberrime fervent (!). . 

Caudae igitur, quae in Cometarum Periheliis nafcuntur, in re- 
giones longinquas cum eorum capitibus abibunt, 8c vel inde, poll: 
longam annorum feriem, cum iifdem ad nos redibunt, vel potius 
ibi rarefaaae paulatim evanefcent. Nam poftea in defcenfu capi- 
tum ad Solem caudae novae breviufculae lento motu a capitibus 
propagai i debebunt, 8c fubinde in Periheliis Cometarum illorum, 
qui ad ufque Atmofphaeram Solis defcendnnt, in immenfum au- 
geri. Vapor enim in fpatiis illis liberrimis perpetuo rarefcit, ac 
dilatatur. Qua ratione fit, ut cauda omnis ad extremitatem fupe->- 
riorem latior lit quam juxta caput Cometae. Ea autem rarefac- 
tione vaporem perpetuo dilatatum diffundi tandem, 8c fpargi per 
coelos uhiverfos, deinde paulatim in Planetas per gravitatem fuam 
attrahi, 8c cum eorum Atmofphaeris mifceri, rationi confentaneum 
videtur. Nam quemadmodum Maria ad conftitutionem Terrae 
hujus omnin6 requiruntur, idque ut ex iis per calorem Solis va- 
pores eopiofe fatis excitentur, qui vel in nubes coaai decidant in 
pluviis, 8c Terram omnem ad procreationem vegetabilium irri- 
gent 8c nutriant ; vel in frigidis montium verticibus condenfati 
(ut aliqui cum ratione philofophantur) decurrant in fontes 8c flu* 
mina ; fic ad confervationem marium 8c hutnorum in Planetis 
requiri videhtur Cometae, ex quorum exhalationibus 8c vaporibus 
condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem 8c putrefaction 
«em confumitur, 8c in Terram aridam convertitur, continuo fnp- 
pleri 8c refici poffit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus onu 

DeMund. Syft. § 69. ....... ,\ 

mno 



i S 8 PHILOSOPHIC NATURAL IS 

D E mckdi nino crefcunt, dein magna ex parte in Terram aridam per putre- 
SYSTEMAT£ f actionem abeunt, 8climus ex liquoribus putrefadis perpetudde^ 
: ci lit. Hinc moles terrae aridae indies augetur ; Sc liquores, nil! 
aliunde augmentum fumerent, perpetud decrefcere deberent, ac 
tandem deficere. Porro fufpicor Spiritum ilium, qui Aeris noftri 
pars minima eft fed fubtiliflima 8c optima, 8c ad rerum omnium 
vitara requiritur, ex Cometis praecipue venire. 

Atmofphaerse Cometarum in defcenfu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas, diminuuntur; 8c, ea certe in parte quae Solem 
refpicit, anguftiores redduntur : 8c viciflim in receflu eorum a Sole, 
ubi jam minus excurrunt in caudas, ampliantur ; ft modo phaeno- 
mena eorum Hevelius re£te notavit. Minimse autem apparent, 
ubi capita jam modd ad folem calefacta in caudas maximas 8c ful- 
gentifRmas abiere, 8c nuclei fumo forfan crafliore 8c nigripre in 
Atmofphaerarum partibus infimis circundantur. Nam fumus om- 
nis ingenti calore excitatus craflior 8c nigrior effe folet. Sic ca- 
put Cometae, de quo egimus, in aequalibus a Sole ac Terr& diftan- 
tiis obfcurius apparuit poft Perihelium fuum quam antea. Menfe 
enim Decembri cum ftellis tertiae magnitudinis conferri folebat, at 
menfe Novembri cum ftellis primae 8c fecundae. Et qui utrum- 
que viderant, majorem defcribunt Gometam priorem. Nam ju- 
veni cuidam Cantabrigienfi, Novem. 19, Cometa hicce luce fua 
quantum vis plumbea 8c obtufa, aequabat Spicam Virgitiis, 8c cla- 
rius micabat quam poftea. Et Montenaro Nov. 20. ft. vet. Co- 
meta apparebat major ftellis primae magnitudinis, exiftente cauda 
duorum graduum longitudinis. Et D. Storer Uteris, qua; in ma- 
nus noftras incidere, fcripfit caput ejus menfe Decembri, ubi cau- 
dam maximam 8c fulgentiffimam emittebat, parvum effe & mag- 
nitudine vifibili longe cedere Cometae, qui menfe NQvembri ante 
Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem effe conjeaabatur, 
qu6d materia capitis fub initio copiofior effet, 8c paulatim confu- 
meretur. ' • 

Eodem fpeaare videtur, quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas 8c fulgentiffimas emiferunt, apparuerint fubob. 
icura 8c exigua. Nam anno 1 668 Mart. 5. ft. nov. hora feptima 
velpertma R. p. Vakntinus Eflancius, Brqfilia agens, Cometam 
vidit honzonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite mi- 

nimo 
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nimo 8c vix confpicuo, cauda verd fupra modum fulgente, ut Lib 
ftantesf in littore fpeciem ejus e mari reflexam facile cernerent. T 
Speciem utique habebat trabis fplendentis longitudine 23 gra- 
duum> ab occidente in auftrum vergens, 8c horizonti fere paral- 
lel. . Tantus autem fplendor tres folum dies durabat, fubinde 
notabiliter decrefcens ; 8c interea decrefcente fplendore auda eft 
magnitudine cauda. Unde etiam in Lujitanid quartam fere cceli 
partem (id eft, gradus 45) occupaffe dicitur, ab occidente in ori- 
entem fplendore cum infigni protenfa ; nec tamen tota apparuit, 
capite femper in his regionibus infra horizontem delitefcente. Ex 
incremento caudae 8c decremento fplendoris manifeftum eft, qudd >■ 
caput a Sole receffit, eique proximum fuit fub initio, pro more 
Cometae anni 1680. Et in Chronico Saxonico fimilis legitur co- 
meta anni it 06, cujus Jiella er at parva &> obfcura (ut iHe anni 
i&%6) fed fplendor qui ex ed exivit valde clarus, & quafi ingens 
tfabs adorientemW aquilonem tendebat, ut habet etiam Hevelius > 
ex Simeone Dunelmenfi Monacho. Apparuit initio menfis Februa- 
rii, ac deinceps circa vefperam, ad occafum Solis brumalem. Inde 
verb 8c ex fitu caudae colligittir caput fuifle Soli vicinum . A Sole; 
inquit Mattbaus Parifienjts, difiabat quafi cubiio uno, ab bora ter*.- 
fid [re£ius fexta] ufque ad boram nonam radium ex fe languin < 
emittens. Talis etiam erat ardentiffimus ille Cometa ab Ariflatele 
defcriptus-Lib, 1. Meteor. 6. cujus caput prima die non confpe&um 
efi, eo quod ante Solem velfaltem fub radiis folaribus occidijjet, 
quente vera die quantum potuit vifum eft. Nam quam minima fieri 
potejl diftantid Solem reliquit, & mox occubuit. Ob nimium ardo- 
rem [caudae fcilicet] nondum apparebat capitis fparfus ignis, fed 
pracedente tempore (ait Ariftoteles) cum [cauda] jam minus ftagra-> 
ret, reddita #?[capiti] Cometa fua fades. F.t fplendor em fuum ad 
tertiam ufque cceU partem [id eft f ad 60^.] exiendit. Apparuit 
autem tempore byberno [An. 4. Olymp. 1 o 1 .] & afcendehs ufque 
#d unguium Orianis ibi etianuit. Cometa ille anni 161 8, qui e 
radus folaribus caudatiflimus emerfit, ftellas primae magnitudinis 
square, vel paulo fuperare, videbatur ; fed majores apparuere 
Cometae non pauci^ qui caudas breviores habuere. Horum ali-^ 
qui Jovem, alii Venerem, vel etiam Lunam aequaffe traduntur. 
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d e mitndi Diximus Cometas efle genus Planetarum in orbibus valde eccen- 
t,v4T EM ATE tricis drca Solem revo i V entium. Et quemadmodum e Planetis 
non caudatis minores efle folent, qui in orbibus minoribus & Soli 
propioribus gyrantur; fic etiam Cometas, qui in Periheliis fuis 
ad Solem propius accedunt, ut plurimum minores efle, ne Solem 
attra&ionefua nimis agitent, rationi confentaneum videtur. Or- 
bium verd tranfverfas diametros, 8c revolutionum tempora perio- 
dica, ex collatione Cometarum in iifdem orbibus, po'ft longa tern- 
porum intervalla, redemitium, determinanda reliquo. Interea 
huic negotio Propolitio fequens lumen accendere poteft. 

PRO P. XLII. P R O B. XXII. 

Inventam Cornell trajeBoriam corrigere. 

Operatic \. Aflumatur pofitio plani Trajedorise, per Propoli- 
tionem fuperiorem inventa ; 8c feligantur tria loca Cometae ob- 
fervationibus accuratiflimis definita, & ab invieem quam maxime 
diftantia ; fitque a tempus inter primam 8c fecundam, ac b tem- 
pus inter fecundam ac tertiam. Cometam autem in eorum ali- 
quo in Perigaeo verfari convenit, vel faltem non longe a Perigaeo 
abefle. Ex his locis apparentibus inveniantur, per operationes 
Trigonometricas, loca tria vera Comet® in alTumpto illo piano 
Trajeitori^. Deinde per loca ilia inventa, circa centrum Solis 
ceu umbilicum, per operationes Arithmeticas, ope Prop, xxi* 
Lib. i. inftitutas, defcribatur fe<5lio conica : & ejus areae, radiis 
a Sole ad loca inventa du&is terminate, funto d 8c e ; nempe D 
area inter obfervationem primam 8c fecundam, 8c e area inter fe* 
cundam ac tertiam. Sitque t tempus totum, quo area tota d+e, 
veloeitate Cometae per Prop. xvi. Lib. i , inventa, defcribi debet. 

Oper. 2. Augeatur longitude Nodorum plani Trajeaoriae, ad- 
ditis ad longitudinem illam 20' vel 3.0', .qu33 dicantur p } -8c ferve-r 
tur. plani illius inclinatio ad. planum Eeltpticas, Deinde expnedio* 
tis. tribus Cometae locis obfervatis, inveniantur in hocfnovo piano 
loca tria vera, ut fupra : deinde etiam orbis pes loca ilia tranfi* 
eris, 8c ejufdem areas duae inter obfervationes defcriptae,- quae fmt 
d 8c e, nec non tempus totum /, quo area tota d + e\ defcribi 
debeat. 



Oper. 
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Oper, 3. Servetur longitudo nodorum in operatione prima, ScLiber 
augeatur incKnatio plani trajeaoriae ad planum Eclipticae, additis TERT ' 
ad inclinationem illam 20' vel 30', quae dicantur o^. Deinde ex 
obfervatis praediais tribus Cometae locis apparentibus inveniantur 
in hoc novo piano loca tria vera, orbifque per loca ilia tranfiens, 
ut 8c ejufdem areae duae inter obfervationes defcriptae, quae €mt $ 
8c f, 8c tempus totum t, quo area tota £+g defcribi debeat. 

Jam fit c ad 1 ut a ad b, 8c g ad 1 ut d ad e, 8c g ad 1 ut d 
ad <?, 8c y ad 1 ut $ ad s ; fitque s tempus verum inter obferva- 
tionem primam ac tertiam ; 8c fignis + 8c - probe obfervatis quse- 
ranrar numeri m 8c n, ea lege, ut fit 20- ic-mG-mg+m-tty, 
8c 2T-2S aequale mr-mt+nT-nr. Et fi in operatione prima 1 
defignet inclinationem plani trajeaoriae ad planum Ecliptic®, 8c 
K longitudinem nodi alterutrius; erit i + /zQ_vera inclinatio plani 
trajeaoriae ad planum Eclipticae, 8c k+^p vera longitudo nodi. 
Ac denique fi in operatione prima, fecunda ac tertia, quantitates 
R, r 8c £ defignent latera reaa trajeaoriae, 8c quantitates i, -1, ~ 
ejufdem latera tranfverfa refpeaive; erit R+mr-mK+n^nK ve- 
rum latus reaum, 8c h+mJ _^ L +„ K _ nL verum latus tranfverfum 
trajeaoriae, quam Cometa defcribit. Dato autem latere tranfverfo 
datur etiam tempus periodicum cometae. Q. E. I. 

Caeterum Cometarum revolventium tempora periodica, 8c or- 
bium latera tranfverfa, haud fatis accurate determinabuntur, nifi 
per collationem Cometarum inter fe, qui diverfis temporibus ap- 
parent. Si plures Cometae, poft aequalia temporum intervalla, 
eundem orbem defcripflfle reperiantur, concludendum erit hos 
omnes efle unum 8c eundem Cometam, in eodem orbe revolven- 
tem. Et turn demum, ex revolutionum temporibus, dabuntur or- 
bium latera tranfverfa, 8c ex his lateribus determinabuntur orbes 
elliptici. 

In hunc finem computandae funt igitur Cometarum plurium 
Trajeaoriae, ex hypothefi quod fint Parabolicae. Nam hujufmodi 
Twpeaoriae cum phaenomenis femper congruent quamproxime. 
Id liquet, non tantum ex trajeaoria parabolica Cometae anni 1680, 
quam cum obfervationibus fupra contuli, fed etiam ex ea Come- 
tae illius inlignis, qui annis 16648C1665 apparuit, 8c ab Hevelio 

Vol. III. x obfervatus 



16a PHILOSOPHIC NATURALIS 

De Mcndi obfervatus fuit. Is ex obfervationibus fuis longitudines St latku- 
St«tem*ti hu j ug Comet£e com p U tavit, fed minus accurate. Ex iifdem 
obfervationibus Halkius nofter loca Cometse hujus denuo compu- 
tavit, & turn demum ex locis fic inventis traje&oriam cometae de- 
terminavit. Invenit autem ejus Nodum afcendentem in JJ 2i gr . 
1 3'. 5 5'' ; Inclinationem orbitae ad planum Ecliptiae 2 1 gr . 1 8'. 40" - r 
diftantiam Perihelii a Nodo in orbita 49 gr . 27'. 30" ; Perihelium 
in SI 8 gr . 40'. 30" cum latitudine auftrina heliocentrica i6 gr . 1'. 
45" ; Cometam in Perihelio Novem. i^. 1 i h . 5 2'. p. m. tempore 
aequato Londini, vel I3 h . 8' Gedani, ftylo veteri; &latus re&um 
Parabolae 410286, exiftente mediocri Terrae a Sole diftantia 
100000. Quam probe loca Cometae in hoc orbe computata con- 
gruunt cum obfervationibus, patebit ex Tabula fequente ab Hal~ 
leio fupputata. 



Temp. 
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Temp.Appar. 
Genadi, ft. vet. 


Obfervatae Cometse diltantix. 


Loca obfervata. 


Locacompu- 
tataiuOrbe. 


Decemb. 


a Corde Leonis 46.24.20 
\ a Spica Virginis 22.52.10 


gr. , ,. 

1 .Long. =>v 7.1.0 
, Lat. auft. 21.39. 0 


E r - , „ 
7. 1.29 

21.38.50 


4.18. if 


> a Corde Leonis 46. 2.45 j Long. === 16.15. 0 
1 a Spica Virginis 23.52.40 ' Lat. auft. 22.24. 0 


6.16. 5 

i 

22.24, 0 j 


I 7- 1 7-48 


a Corde Leonis 44-48- 0 Long* ^ 3, 6. 0 
a Spica Virginis 27.56.40 Lat. auft. 25.22. 0 


j - 3-7-33 


j I7-I4-43 


a Corde Leonis 53.15.15 1 Long. SI 2.56.0 
ab Hum. Orionis dext. 45.43.30 ; Lat. auft. 49.25. 0 


SI 2.56. 0 

49.15. 0 


19. 9.25 

] 


it Procyone 35-13-50 
k Lucid Mandib. Ceti 52.56. 0 


1 

Long, n 28,40.30 

Lat. auft. 45.48. 0 




n 28.43 0 
4- > • 4-6 • o 


i zo - 9-531 


a Procyone 40.49. 0 
a Lucid. Mandib. Ceti 40. 4. 0 


Long, n 13. 3. 0 
Lat, auft. 39.54. 0 


n 3- ?. 0 
39-53- 0 


21. 9. 9 | 


ab Hum. dext. Orionis 26.21. 25 
a Lucid Mandib. Ceti 29.28. 0 


Long, n 2.16. 0 
Lat, auft. 23.41. 0 


n 2.18 30 
33.39.40 


22, 9. 0 


ab Hum. dext. Orionis 29.47, 0 
a Lucid. Mandib. Ceti 20,29,30 


Long, a 24.24. 0 [ » 24.27. 0 

Lat. auft. 27.45. 0 ! 27 46, 0 


I 26 7 8 s a. Lucida. Arietis 23.20. 0 \ Long, a 9.0.0 
1 ' i ab Aldebaran 26.44. 0 ; Lat. auft. 12.36.0 


. 

I2 -34 *3 j 


27, 6.45 


a Lucida Arietis 20.45. 0 1 Long. 8 7.5-4° 
ab Aldebaran 28.10. 0 'Lat. auft. 10.23. 0 


X 7. 8.45 | 
10.23.13 


28. 7.39 


a Lucida Arietis 18 29. 0 
a Palilicio -SQ-37 '• ° 


Long. i$ 5 24.45 
Lat. auft. 8 22.50 


» S-*7rS*| 

8.23.37 


ji. 6.45 


a Cing, Androm. 30.48.10 
a Palilicio 32.53.30 


Long. 0* 2. 7.40 | 8 2. 8.20 
Lat. auft. 4,13.0! 4. 16. 2; 


1 Jan. 1665. 
I ?• 7.37i 


a Cing, Androm, 25.11. 0 
a Palilicio 37.12,25 


Long. T 28.24.47 
Lat. bor. 0.540 


T 28.24. 2 
0.53. 0 


13. 7. 0 


a capite Androm. 28. 7.10 
k Palilicio 38.55.20 


Long, v 27. 6.54 
Lat. bor. 3. 6,50 


V 27. 6.39 
3. 7.40 


24. 7.29 
7. 8. ,7 


a Cing. Androm. 20.32.15 
k Palilicio 40. 5. 0 


Long. <K» 26.29.15 
Lat, bor, 5,25.50 


t> 26.28.50 
5.26. 0 




Long. V 27. 4.46 
Lat. bor. 7. 3.29 


T 27.24 55 | 
7- 3-1$ | 


22. 8.46 




Long. <y» 28.29.46 
Lat. bor. 8.12.36 J 


V 18. 29.58 | 

8.10.25 \ 
j 


Mar. 
1. 8.16 

7. 8.37 




Long. V 29.18.15 
Lat. bor. 8.38.26 


V 29.18.20 

8.36.12 




Long. 8 0. 2.48 
Lat. bor. 8.56.30 


b* 0. 2.42 
8.56.56 



Liber 
Tertius. 



X 2 Menfe 
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Di Mpwji, Menfe Februario anni meuntis 1 66*5, fteHa prima arietis, quam 

Systematb 

in fequentibus vocabo eratin v 2 8~ r . 30^. i5 // curn latitudine 
boreali 7 gr . 8'. 5 s 7 '. Secunda arietis erat in r 29 s1 : 17'. 18 7 cum 
latitudine boreali 8 g * 28'. 1 6". Et ftella quaedam alia feptimaa 
magnitudinis, quam vocabo a, erat in r 28 gr . 24'. 45" cum lati- 
tudine boreali 8 gr . 28'. 33". Cometa vend F<?A 7 d . 7'. 30*' Parifiis 
(id eft 7 d . 8', 37"- Gedani)&. vet. triangulum ccnftituebat cum 
.ftellis illis y 8e a. rectangulum ad y. Et diftantia cometse a ftella 
y aequalis erat diftantiae ftellarum y 8c a, id' eftr i 6 *. 1 9'. 46" in 
circulo magno, atque ideo ea erat i gr . 20'. 46" in parallelo latitu- 
dinis Itellse y. Quare fi de longitudine ftellas y detrahatur longi- 
tudo i gr . 20'. 26", manebit longitudo Cometae r 27 s ". 9'. 49 /A . 
Auzoutitts ex hac fua obfervatione Cometam pofuit in r 2 7 gi . o' 
circiter* Et ex fchemate, quo Hookius motum ejus delineavit, is 
jam erat in v 26^. 59'. 24". Ratione mediocri pofui eundem in 
t 27 gr . 4'. 46". Ex eadem obfervatione - Auzou tius latitudinem 
Cometae jam pofuit 7^. 8c 4' vel 5' boream verfus. Eandem rec- 
tiuspofuifFet y^. 3'. 29", exiftente fcilicet differentia latitudinum 
cometae 8c ftella? y aequali differentiae longitudinum ftellarum y 
8c A. 

Feb. 2a d ;7 1 *: 30' Londini, id eft Feb. 2 2 d . 8 h . 46' Gedaniy dif- 
tantia Cometae a ftella a> juxta obfervationem Hoekii a feipfo in 
fchemate delineatam, ut 8c juxta obfervationes Auzoutii a P*tf/><* 
in fchemate delineatasj erat pars quinta diftantia? inter ftellam A 
8c primam arietis, feu 15'. 57*. . Et diftantia cometse a linea jun- 
gente ftellam a 8c primam, arietis erat pars quarta ejufdem partis 
quintae, id eft.4^. Ideoque Cometa erat in ^ 28 gr . 29'. 46", cum 
lat. bor. 12'. 36". 

Mart. i d . 7 K & Londmi, id eft Mart. i d . 8 h . i€' Gedam, Co- 
meta obfervatus fuit prope fecundam arietis y exiftente diftantia in- 
ter eofdem ad diftantiam inter primam 8c fecundam arietis, hoc 
eft ad i gr . 33', ut 4 ad 45 fecundum Hookium, vel ut 2 ad: 23 
fecundum Gottigmes. . Unde diftantia Cometae * fecund^ arietis 
erat 1*6" fecundum Hdo^w, vel 8'. 5* fecundum Gottignies> 
vel rauoae.mediocri.8'. 10". Cometa verd fecundum Gottigniei 
jam modd pra*ergrefms fuerat fecundam arietis, quafi fpatio quar- 
tae veL qumta^ partis itineris uno di^ confe&i, id eft-i'. 35" cir- 

citer 
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titer (quocum fatis confentit Auzoutius) vel paulo minorem fecuh- Liber 
dum Hookium, put a i'. Quare fi ad longitudinem prima? arietis Tertius * 
addatur i x , 8c ad latitudinem ejus 8'. \&\ habebitur longitudo 
Cometae v 29 s1 . 18', 8c latitudo borealis 8 gr . 36'. 26''. 

Mart. 7 d . 7''. 30' Parifiis (id eft Mart. 7*. 8 h . 37 / G^«/)exob- 
fervationibus Auzoutii diftantia Cometae a fecunda arietis asqualis 
erat diftantia? fecundae arietis a ftelld a, id eft 52'. 29". Et diffe- 
rentia longitudinum cometse 8c fecundte arietis erat 45' vel 46', 
vel ratione mediocri 45'. 30". Ideoque Gometa erat in ^5 o gr . n'. 
48". Ex fchemate obfervatiorium Auzoutii \ quod Petit us con- 
ftruxit, Hevelius deduxit latitudinem cometae 8 s '. 54'. Sed fculp- 
tor viam cometae fub finem niotus ejus irregulariter incurvavit, 8c 
Hevelius in fchemate obfervationum Auzoutii,. a fe conftruclo, in- 
curvationem irregularem correxit, 8c fic latitudinem cometae fecit 
effe 8*". 55 f . 30". Et irregularitatem paulo magis corrigerido, la- 
titudo evadere pbteft 8 gr . 56', vel 8 gr . 57'. 

Vifus etiam fuit hie Gometa Martii die % 8c tunc locari debuit 
ill c5 o gr . 18', enm lat. bor. g % \ 3^ circiter. 

Apparuit hie Cometa menfes tres, fignaque fere fex defcripfit,, 
&- und die gradus fere virginti confecit. Curfus ejus a' circulo 
maximo plurimum deflexit, in boream incurvatus ; 8c motus ejus 
fub finem ex retrogrado fadtus eft direclus. Et non obftante cur- 
fu tam infolito, theoria a principio ad finem cum J obfe"fvati6nibus 
non minus accurate congrilit, quam theorias Plahetariiih cum eo^ 
rlim'obfervatidnibus cdngriiere folent; ut infpicieriti Tabulain pa^ 
tebit. Subdueerida tamen funt minuta duo prima circiter^ ubi- 
coiheta velociflimus fuit; id quod fiet auferendo dudderirh : mi^ 
nutaTecunda ab- angulo inter nodum afcendenterii' 8c ^enhelium^ 
feu conftituendo angulum ilium 49 gr . 27'. 18". Cometae utri- 
wfque (8c hujus 8c fuperioris) parallaxis annua infignis fuit; 8c 
inde demonftratur motus annuus Terrae in orbe magno. 

Confirmatur etiam theoria per motum Gometae, qui apparuit 
anno 1683. Hie fuit retrogradus in orbe, cujus planum cum 
piano Eclipticae angulum fere re£um continebat. Hujus nodus 
afcendens (computante Halleio) erat in 23 gr . 23; inclinatio or- 
oitae ad Eclipticam 83^. n 7 ; Perihelium in JT 2 5 gr . 29'. 30"; 
diftantia Perihelia a Sole 56020, exiftente radio orbis magni 
2 100000, 
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DeMdnot iooooo, Sc tempore perihelii Julii i A . 3 h . 50'. Loca autem Co- 
A metae in hoc orbe ab Halleio computata, 8c cum locis a Flamjledio 
obfervatis collata, exhibentur in Tabula fequente. 



1683 


Locus Solis 


Comets 


Comp. 


| Comet as 


Lat. Bor. 


Differ. 


Differ. 


Temp.^Equar. 


Long.Comp. 


Lat. Bor. 


j Long. Obf. 


Obferv. 


Long. 


Lat. 


d. h. 


g r - . „ 


g r - 1 « 




S r * / // 
29.28.13 




gr- , „ 
13. 6.41 


S r - / « 
29.28.20 








Jul. 13.12.55 


SI 1. 2.30 


93 13. 5.42 




-H. 0 


+0. r 


15.IM5 


2.53.12 


11.37. 4 


| 2 9-34- 0 


i 
I 


11.39.43 


, 29.34.50 


' +1.55 


+0. CO 


17.10.20 


4.45.45 


10. 7. 6 


' 29.33.30 


! 


10. 8.40 


29.34. 0 


! +'-34 


+0.30 


23.13.40 


10.38.21 


5.10.27 


. 28.c1.42 


! 


5.11.30 


28.50.28 




— — 1. 1± \ 

T j 


25.14. 5 


12.35.28 


3.27.53 


, 24.24.47 


1 


3.27. 0 


28.23.40 


— o.c x 


— 1. 7 


31. 9.42 


18. 9.22 


n 27.55. 3 


26.22'52 


n 


2 7. 54.24 


26.22.2c 


—0. 39 


— O.27 1 


3'-M-5? 


18.2t.53 


27.41. 7 


26.l6.57 




27.41. 8 


26.14.50 


+0. 1 


- 2 . 7 


Aug. 2.14.56 


20.17.16 


25.29 32 


25.l6.i9 




25.28.46 


25.17.28 


— 0.46 


+1.9 


4.10.49 


22. 2.50 


23.18.20 


24.IO.49 




23.16.55 


24.12.19 


-1.25 


+ i-3° 


6.10. 9 


23.56.45 


20.42.23 


22.47. 5 




.20.40.32 


22.49. 5 


—I.51 


+2. 0 


9.10.26 


26.50.52 


16. 7.57 


ro. 6.37 




16. 5.55 


20. 6.10 


-2. 2 


—0.27 J 


15.14. 1 


*X 2.47.13 


3.30.48 


• ••37-33 




3.26.18 


11.32. 1 


—4.30 


—5-32 


16.15.10 


3.48. 2 


0.43. 7 


9.34.16 




0.41.55 


9-34-13 


1.12 


—o- 3 


18.15.44 

j 


-5-45-J3 


« 24-5^53 


5.11.15 
Auftr. 


.8 


M-49- 5 


5. 9.11 
Auftr. 


-348 


—2. 4 


• 22.14.44 


9.35.49 


11. 7.14 


5-16.53 




11. 7.12 


5.16.50 


—0. 2 


—0. 3 5 


| ' 2 3-«5-S* 


10.36.48 


7. 2.18 


8.17. 9 




7. 1.1 7 


8.16.41 


1. I 


—0.28 ■ 


j ,26.16. 3 


13.31.10 


T 2445.31 


16.38. 0 


T 


24.44. 0 , 


16.38.20 


— 1.31 


+ 0.J0 ' 



Confirmatur etiam theoria per motum Cometae retrogradi, qui 
apparuit anno 1682. Hujus Nodus afcendens (computante Hal- 
leio) erat in » 21^. i&. 30"; Inclinatio orbitse ad planum Eclip- 
ticae 17SV56'. o"; Perihelium in $&>z&. 5 2'.. 50"; Diftantia Pe- 
rihelia a Sole 58328, exiftente radio orbis magni iooooo ; et 
tempus aequatum Perihelii Sept. 4 d . 7 \ 3g /. Loca vero ex obfer . 
vatiombus Flamjiedii computata, 8c cum locis per theoriam com- 
putatis collata, exhibentur in Tabula fequente. 
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Confirmatur etiam theoria per motum retrogradum Cometae, 
qui apparuit anno 17 23. Hujus Nodus afcendens (computante 
"D.Bradleo, Aftronomiae apud Oxonienfes Profeflbre Saviliano) erat 
m t 14^. 1 6' ; Inclinatio orbitae ad planum Eclipticee 49^ 59 '- 
Perihelium in » 1 2^15'. 20"; Diftantia Perihelia a Sole 998651, 
exiftente radio drbis magni 1000000 ; 8c tempore sequato Peri- 
Heln Septem. 16". i6\ 10'. Loca vero Cometh in hoc orbe a. 
Bradko computata, 8c cum locis k feipfo 8c patruo fuo D. Poun* 
dio, 8c a D. Halleio obfervatis collata, . exhibentur in Tabula fe-- 
quente. 
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p E mvkdi His exemplis abunde fatis mamfefhim eft, quod motus Come- 
YST * MAT£ tarum per Theoriam a nobis expofitam non minus accurate exhi- 
bentur, quam {blent motus Planetarum per eorum theorias. Et 
propterea orbes Cometarum pcrhanc theoriam enumerari polfunt, 
& tempus periodicum Cometae, in quolibet orbe revolventis, tan- 
dem fciri, & turn demum orbium Ellipticorum latera tranfverfa, 
8c Apheliorum altitudines innotefcent. 

Gometa retrogradus, qui apparuit anno 1607, defcripfit or- 
bem, cujus Nodus afcendens (computante Halleio) erat in 8 20 gr . 
31'; Inclinatio plani orbis ad planum Eclipticze erat 17^.2'; Pe- 
rihelium erat in vvyj 2 gr . 1 6 ; 1 8c diftantia Perihelia a Sole erat 
5868©, exiftente radio orbis magni 100000, Et Gometa erat 
in Perilielio OBob. 1 6 d . 3 11 . 5 o'. Gongruit hie orbis quamproxime 
cum orbe Cometae, qui apparuit anno 1682. Si Cometce hi duo 
fuerint unus 8c idem, revolvetur hie Gometa fpatio annorum 75, 
8c axis major orbis ejus erit ad axem majorem orbis magni, ut 
^ ?. 7 5 * 7 5 ad 1 , feu 1 7 7 8 ad 1 o o circiter. Et diftantia Aphe- 
lia Cometae hujus a Sole, erit ad diftantiam mediocrem Terra? a 
Sole, ut 35 ad 1 circiter. Quibus cognitis, haud difficile fuerit 
orbem Ellipticum Cometae hujus determinare. Atque ha?c ita le 
habebunt, ft Cometa fpatio annorum feptuaginta quipque in hoc 
orbe pofthac redierit. Cometae reliqui majori tempore revolvi 
videntur, 8c .altius afcendere. 

Caeteriim Cprnftae, ob magnum eqrurn ftumerurn, U mag- 
nam ApheUorum a Sole diftantiam, Sc longam meram in Aphe- 
liis, per gravitates in fe mutuo npnniliil turhari defesnt, 8c eorum 
eccentricitates8c revolutionism tempora nunc augeri aiiquantulum, 
nunc diminui. Prpinde xm eft expeaan^um, ut Cometa idem 
m eoaem orbe, 8c iifdem temporibus periodicis accurate redeat. 
Sufficit fi mutationes npn majores pp.venerint, quam, qua; a caufis 
praedic^is oriantur, 

Et nine ratio redditur, cur Comet* non, comprehendantur Zo- 
diaco, more Planetarum, fed ind£ rnigre^t, 8c motibus variis in 
omnes ccelorum regipaes ferantur. Scilicet eo fiae, ut in Aphe- 
liis iuis, ubi tardiffime moventur, quam Ipn£iffim£ diftent ab in- 
vicem, SUemutupqiiimrx^ Qu& de eaufa Come- 

tae, 
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tse, qui altius defcendunt, ideoqtie tardiffime moventur in Aphe- l 
liis, debent altius afcendere, T 

Cometa, qui anno 1680 apparuit, minds diftabat a Sole in Pe- 
rihelio fuo quam parte fexta diametri Solis ( m ) ; 8c propter fum- 
mam velocitatem in vicinia ilia, 8c denfitatem aliquam Atmof- 
phaerae Solis, refiftentiam nonnullam fentire debuit, 8c aiiquan- 
tulum retardari, 8c propius ad Solem accedere : 8c fmgulis revo- 
lutionibus accedendo ad Solem, incidet is tandem in corpus Solis. 
Sed 8c in Aphelio, ubi tardiflime movetur, aliquando per attractio- 
nem aliorum Cometarum retardari poteft, 8c fubinde in Solem in- 
cidere. Sic etiam ftellse fixae, quae paulatim expirant in lucem 8c 
vapores, Cometis in ipfas incidentibus reflci pofiunt, 8c novo ali- 
mento accenfae pro ftellis novis haberi. Hujus generis funt ftel- 
lae fixae, quae fubito apparent, 8c fub initio quam maxime fplen- 
dent, 8c fubinde paulatim evanefcunt. Talis fuit ftella in cathe- 
dra Caffiopeiae, quam Cornelius Gemma octavo Novembris 1572, 
luftrando illam cceli partem nocte ferena minime vidit ; at no6te 
proxima (Novem. 9.) vidit fixis omnibus fplendidiorem, 8c luce 
fua vix cedentem Veneri. Hanc lycbo Brahteus vidit undecimo 
ejufdem menlis ubi maxim& fplenduit ; 8c ex eo tempore paula- 
tim decrefcentem, 8c fpatio menfium fexdecim evanefcehtem ob- 
fervavit. Menfe Novembri t ubi primum apparuit, Venerem luce 
fua aequabat. Menfe Decembn\ nonnihil diminuta, Jovem aequare 
videbatur. Anno 1573, menfe Januario minor erat Jove 8c ma- 
jor Sirio, cui in fine Februarii 8c Martii initio evafit asqualis. 
Menfe Aprili 8c Mat'o, ftellis fecundae magnitudinis; Junto^ Julio 8c 
Augujlo^ ftellis tertiae magnitudinis ; Septembri, OBobri 8c Novem- 
bri y ftellis quartae; Decembri, 8canni 157 4menfe Januario, ftellis 
quintae; 8c menfe Februario ftellis fextae magnitudinis sequalis 
videbatur, 8c menfe Martio ex oculis evanuit. Color illi ab ini- 
tio clarus, albicans ac fplendidus, poftea flavus, 8c anni 1573 
menfe Martio rutilans inftar Martis aut ftellae Aldebaran ; Maio 
autem albitudinem fublividam induxit, qualem in Saturno cerni- 
mus, quem colorem ufque in finem fervavit, femper tamen ob- 
fcuripr fada. Talis etiam fuit ftella in dextro pede Serpentarii, 
quam Kepleri difcipuli anno 1604, die 30 Septembris ft. vet. ap- 

(<») De Mund. Syft. § 7S> 7 6 » 77- 

Vol. Ill Y P arere 
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De M0mdi parere ccepifle obfervarunt, 8c luce fua ftellam Jovis fuperafle, 
Systzmatb c ^ n0( ^ e p r3e cedente minime apparuhTet. Ab eo vero tempore 
paulatim decrevit, 8c fpatio menfium quindecim vel fexdecim ex 
oculis evanuit. Tali etiam ftella nova, fupra modum fplendente, 
Hipparcbus ad Fixas obfervandas, 8c in catalogum referendas, 
excitatus fuifle dicitur. Sed Fixae, quae per vices apparent 8c eva- 
nefcunt, quaeque paulatim crefcunt, 8c luce fua fixas tertiae mag- 
nitudinis vix unquam fuperant, videntur efle generis alterius, 8c 
revolvendo partem lucidam 8c partem obfcuram per vices often- 
dere. Vapores autem, qui ex Sole 8c ftellis fix is 8c caudis Co- 
metarum oriuntup, incidere pofTunt per gravitatem fuam in At- 
mofphaeras Planetarum, 8c ibi condenfari 8c converti in aquam 
& fpiritus humidos ; 8c fubinde per lentum calorem in fales, 8c 
fulphura, 8c tin&uras, 8c limum, 8c lutum, 8c argillam, 8c are- 
nam, 8c lapides, 8c coralla, 8c fubftantias alias terreftres paula- 
tim migrare* 

SCHOLIUM GENERAL E. 

Hypothesis Vorticum multis premitur difficultatibus. Ut Pla- 
neta unufquifque radio ad Solem ducto areas defcribat tempori 
proportionales, tempora periodica partium Vorticis deberent efle 
in duplicate ratione diftantiarum a Sole. Ut periodica Planetarum 
tempora fint in proportione fefquiplicata diftantiarum a Sole, tem- 
pora periodica partium Vorticis deberent efle in fefquiplicata di£ 
tantianim proportione. Ut Vortices minores circum Saturnum, 
Jovem 8c alios Planetas gyrati conferventur, 8c tranquille natent 
in Vortice Solis, tempora periodica partium Vorticis folaris debe- 
rent efle aequalia. Revolutiones Solis 8c Planetarum circum axes 
fuos, quae cum motibus Vorticum congruere deberent, ab omni- 
bus hifce proportionibus difcrepant. Mbtus Gometarum font 
fumme regulares, 8c eafdem leges cum Planetarum motibus ob- 
fervant, 8c per Vortices explicari nequeunt. Feruntur Gometae 
motibus valde eccentricis in omnes ccelorum partes, quod fieri 
non poteft, nifi Vortices tollantur. 

Proje&ilia, in Aere noftro, folam aeris refiftentiam fentiunt. 
SublatoAere, ut fit in Vacuo Boyliano, refiftentiaeeflat; fiquidem 
pluma tenuis 8c aurum folidum aequali cum velocitate in hoc Va- 
3 cue* 
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cuo cadunt. Et par eft ratio fpatio rum cceleftium, quae funt fu- Lit.er 
pra Atmofpheerani Terras. Corpora omnia in iftis fpatiis liberri- TERrius ' 
me moveri debcnt ; 8c propterea Planets 8c Cometse in orbibus 
fpecie 8c pofitione datis, fecundum leges fupra expofitas, perpe- 
tuo revolvi. Perfeverabunt quidem in orbibus fuis per leges gra- 
vitatis, fed regularem orbium fitum primitus acquirere per leges 
hafce minime potuerunt. 

Planetae fex principals revolvuntur circum Solem in circulis 
Soli concentricis, eadem motus dire&ione, in eodem piano quam- 
proxime. Lunae decern revolvuntur circum Terram, Jovem 8c 
Saturnumin circulis concentricis, eadem motus dire&ione, in pla- 
nis orbium Planetarum quamproxime. Et hi omnes motus regu- 
lares originem non habent ex caufis Mechanicis ; fiquidem Co- 
metae in orbibus valde eccentricis, 8c in omnes ccelorum partes H- 
bere feruntur : quo motus genere Cometae per orbes Planetarum 
celerrime 8c facillime tranfeunt; 8c in Apheliis fuis ubi tardiores 
funt 8c diutius morantur, quam longiffime diftant. ab invicem, ut 
fe mutuo quam minime trahant. Elegantiflima haecce Solis, Pla- 
netarum 8c Gometarum compages non nifi confilio 8c dominio En- 
tis inte]ligentis 8c potentis oriri potuit. Et fi ftellae fixas fint cen- 
tra fimilium fyftematum, haec omnia, fimili confilio conftrucla, 
fuberunt Unius dominio : praefertim cum lux Fixarum fit ejuf- 
dem naturae ac lux Solis, 8c fyftemata omnia lucem in omnia in- 
vicem immittant. Et ne Fixarum fyftemata per gravitatem fuam 
m fe mutud cadant, hie eadem immenfam ab invicem diftantiam 
pofuerit. 

Hie omnia regit, non ut Anima mundi, fed ut univerforum 
* u eft imperator Dominus. Et propter dominium fuum, Do- 
minus Deus * notvjoxgXTWg dici folet. Nam Deus 
eft vox relativa, 8c ad fervos refertur : 8c deitas eft dominatio Dei, 
non in corpus proprium, uti fentiunt quibus Deus eft Anima 
mundi, fed in fervos. Deus fummus eft Ens aeternum, infini- 
tum, abfolut£ perfectum: fed Ens, utcunque perfeclum, fine 
dominio, non eft Dominus Deus. Dicimus enim Deus meus, 
Dens vefter, Dens Ifrae/is, Deus deorum, 8c Dominus domino- 
111111 : f ed non dicimus ^Eternus meus, iEtemus vefter, JLternus 
(fraelis, ^temus deorum ; non dicimus Infinitus meus, vel Per- 

Y 2 fectus 
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De MvRni feftus meus. Has appellationes relationem non habent ad fervor, 
by stem ate v Deus paffim t fignificat Dominum : fed 

At dedudtivoee ; ^r««f« omnis Dominus non eft Deus. Dominatio En- 

du (U m cafu oblimio <//,) 

que dominum fignificat. Et t k f P i r itualis Deum conftituit, vera verum, fum- 

hoc cenfu principes vocan- 7 

turdii, Jj^tes . & ma £ immum fiaa fiftum. Et ex domina- 

Joan, X. 45* W'°J es oici- ' 

tur^ft«ri.Anw,&A» t £ one ver ^ fequitur Deum verum efte vivum, in- 

us regis rharaoB {txoa. iv. ± 

~ telligentem & potentem ; ex reliquis perfeaio- 
Eriitlf ftiB pro"- nibus fummum effe,. vel fumme perfeaum. JE- 
terdefcaumdominii. ternus eft 8c Infinitus, Omnipotens & Omni- 
fciens ; id eft, durat ab aeterno in aeternum. 8c adeft ab infinita 
in infinitum : omnia regit ; 8c omnia cognofcit, qua? fiunt aut 
fieri poffunt. Non eft aeternitas 8c infinitas, fed ceternus 8c infi- 
nitus ; non eft duratio 8c fpatium, fed durat 8c adeft. Durat 
femper, 8c adeft ubique ; 8c exiftendo femper £c ubique, dura- 
tionem 8c fpatium conftituit. Cum unaquaeque fpatii particula fit 
femper, 8c unumquodque durationis indivifibile momentum ubi- 
que y certe rerum omnium Fabricator ac Do minus non erit nun- 
quam, nufquam. Omnis anima fentiens diverfis temporibus, 8c 
in diverfis fenfuum, 8c motuum organis eadem eft perfona indi- 
vifibilis. Partes dantur fucceflive in duratione, co-exiftentes in 
fpatio, neutrae in Perfona hominis, feu principle ejus cogitante ; 
8c multo minus in fubftantia cogitante Dei. Omnis homo, qua- 
tentis res fentiens, eft unus 8c idem homo durante vita, fua in om^ 
nibus 8c fingulis fenfuum organis. Deus eft onus 8c idem Deus 
femper 8c ubique. Omniprsefens eft non per mrtutem folam,. fed 
etiam per fubjlantiam ; nam virtus fine fubftantia fubfiftere non 
tiafratiebutTGtem,« P ot eft. In ipfo t continentur 8c moventur uni- 
S'tellS^r?. verfa, fed fine mutua paflione. Deus nihil pa- 
G^% a Tv"iloX th «r ex corporum motibus : iHa nullam fenti- 

Allegor. lib. i. fub initio. 

unt refiftentiam ex omnipraefentia Dei. Deum 
rio. Ita etiam fcriptores fummum neceffarid exiftere in confefib eft : et 
17, »8. Johannes in Evang. eadem necelfitate femper eft 8c ubique. Unde 

xiv. 4. Me/a in Deut \v. . ^ n n • ^ 

39 . h x. i 4 . David pfai. etiam totus eft fui fimilis, totus oculus, totus 

exxxix. 7, 8, 9. Solomon • , , , . 

iReg viii.* 7 -y«*Hii.,*, auns, totus cerebrum, totus brachium,, totus vis 

14. Pingebant autem Ido- 

fentiendi, intelligendi, 8c agendi, fed more mi- 

lolatrxSolem,Lunam,&Af- > , . P ^ 

tra, aniroas hominum u a- Dime numano, more mmime corpof qo, more 

lias Mundi partes effe par- i • r • • . , ^ 

t« Dei fumnii, & idco co- noois prorlus lncognitD, Ut caecus non hajaet 

lendas, fed falfo. ' 

ideam 
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ideam colorum, fie nos ideam non habemus modorum, quibus l 1 b e r 
Deus fapientiffimus fentit Sc intelligit omnia. Corpore omni 8c Terti 
figura corporea prorfus deftituitur ; ideoque videri non poteft, nec 
audiri, nec tangi, nec fub fpecie rei alicujus corporei coli debet. 
Ideas habemus attributorum ejus, fed quid fit rei alicujus fub- 
ftantia minime cognofcimus. Videmus tantum corporum figu- 
ras 8c colores ; audimus tantum fonos ; tangimus tantum fuperfi- 
cies externas ; olfacimus odores folos ; 8c guftamus fapores : in- 
timas fubftantias nullo fenfu, nulla a<Stione reflexa cognofcimus; 
& multo minus ideam habemus fubftantiae Dei. Hunc cognofci- 
mus folummodo per proprietates ejus 8c attributa, & pep fapien- 
tilfimas 8c optimas rerum itru<Sturas 8c caufas finales, 8c admira- 
mur ob perfedtiones ; veneramur autem 8c colimus ob dominium. 
Colimus enim ut fervi ; 8c Deus fine dominio, providentia, 8c 
caufis finalibus nihil aliud eft quam Fatum 8c Natura. A caeca 
neceflitate metaphyfica, quae utique eadem eft femper 8c ubique, 
nulla oritur rerum variatio. Tota rerum conditarum pro locis ac 
temporibus diverfitas, ab ideis 8c voluntate Entis, neceflario ex- 
iftentis, folummodo oriri potuit. Dicitur autem Deus per allego- 
riam videre, audire, loqui, ridere, amare, odio habere, cupere, 
dare, accipere, gaudere, irafci, pugnare, fabricare, condere, con- 
ftruere. Nam fermo omnis de Deo a rebus humanis per fimili- 
tudkiem aliquam defumitur, non perfeaam quidem> fed aliqua- 
lem tamen. Et haec de Deo ; de quo utique ex Phaenoinenis di£- 
ferere, ad PhUofophiam Naturalem pertinet. 

Haaenus Phaenomena caelorum 8c maris, noftri per vim gravi- 
tatis expofui ; fed caufam gravitatis nondum aflignavi. Oritur 
utique haec vis a cau(a aliqua, quae penetrat ad ufque centra Solis 
8c Planetarum, fine virtutis diminutione ; quaeque agit non pro 
quantitate Juperfmemmi particularum, in quas a^t (ut folent caufae- 
Mechanicae) fed pro quantitate materia folida- ; 8c enjus a<5lio in. 
immenfas diftantias undique extenditur, decrefcendo femper in 
duplicata ratione diftantiarum. Gra vitas in Sol em componitur ex 
gravitatibus in fingulas Solis particulas ; 8c recedendo a Sole de- 
crefcit accurate in duplicata ratione diftantiarum ad ufque orbem 
Saturni, ut ex quiete Apheliorum Planetarum manifeftum eft, 8c 
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i>i Mo k o i ad ufque ultima Cometanim Aphelia, fi mod6 Aphelia ilia quief- 
cant. Rationem vero hanini Gravitatis propnetatum ex Phieno- 
menis nondum potui deduce rc, & hypothefes non fingo. Qok> 
quid enim ex phcenomenis non deducitur, Hypotbefis vocanda eft; 
& hypothefes, feu Metaphyfioe, feu Phyficae, feu Qualitatum Oc- 
cultarum, feu Mechanics, in Pbilofophid Experimental! locum non 
habent. In hac Philofophia Propofitiones deducuntur ex phx- 
nomenis, & reddnntur generales per indudtionem. Sic impene- 
trabilitas, mobilitas, & impetus corporum, & leges motuum & 
gravitatis innotuerunt. Et fatis eft quod Gravitas revert exiftar, 
& agat fecundum leges a nobis expofitas, & ad corporum caeleii- 
um & maris nottri motus omnes fufficiat. 



Adjicere jam liceret nonnulla de Spiritu quod am fubtiliflimo 
corpora crafla pervadente, & in iifdem latente; cujus vi & adio- 
nibns particulae corporum ad minimas dittantias fe mutuo attra- 
hunt, & contiguas facias coherent ; & corpora Ele&rica agunt ad 
diftantias majores, tarn repellendo quam attrahendo corpufcula vi- 
cina ; 8c Lux emittirur, refleAitur, refringitur, infleditur, & cor- 
pora calefacit ; 8c Senfatio omnis excitatur; & membra Animali- 
um ad voluntatem moventur, vibrationibus fcilicet hujus Spirits, 
per folia nervorum capillamenta, ' ab externis fenfuum organis ad 
cerebrum, & k cerebro in mufculos, propagatis. Sed h<ec pau- 
cis exponi non poffunt ; neque adeft fumciens copia Experiment 
forum, quibus legts aclionum tajus Sprites accural determinant 
& monltrari debent. 
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"IT 1 I X A S ia fupremis mundi partibus immotas perMerc, & c«ios efe 
X. Planetas his inferiores circa Solem revolvi, Terrain pariter * uido ** 
movcricurfu annuo, diurno ver6 circa axon propriura, & Solem, 
-ceu focum Univerli, in omnium centro quiefcere, antiquiffima 
t'uit Philofophantium fcntentia. Sic enim fenferant olim Pbtfo- Archimedei 
fous, Arijiarcbus Somim, Plato aerate maturiore, Pytbagoreorum 
turba & Ms antiquior Anaximander> & Romanorum Rex ille * c*io. 
iapicntiffimus Pomptlius* Is in fymbolum Orbis rotundi 5.^*^^ 

& - ignis Solaris in centro, templum erexit Ve/la, forma rotunda, & « 
& ignem pcrpctuum in medio affervari fanxit. Ab JZgyptiis au* 
tern, aftrorum antiquiflimis obfervatoribus, propagatam effe hanc 
i'ententiam verfmvilc eft. Etenim ab illis, & a gentibus conter- 
minis, ad Gmms f gentcm mag is Philologicam quam Philofophi- 

(") Ds anriquiffimij Pvtbagoreii gravem mihi dubitationew moret Tirosrui Locmi, qui "to iibro 
«f 1 4*xp< ***}M» Terrain 'difertiilmi eonitituU in centro Mundi : fnpra hanc Lunam { lupra Lu- 
*am Solera, .mm fpatio eiraitum f'mim abfohrntem. Huoc eqoit fere paffibui comitari dicit Mer- 

cnriinn tt Venerem. Turn Plmrtii trilns reliqui*, Marti, J«»I « Saturn©, foam caique wlcwi» 
*mm. t iimtja converiiomi fptiuni tribuit. Omnei tutem intra fptmnm Frimi Mobili* coatiacri 
«» ctijus rcrttgiae, cum alia omnia iufcrkna, turn Solcm ifftm abripi. 

Z a • ■ cam. 
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cam, Philofophia omnis antiquior juxta 8c fanior manafle vide- 
tur : & facra Vefta ingenium Mgyptiorum fapiunt, myfteria, cap- 
turn vulgi fuperantia, facris ritibus & Hieroglyphicis pingenti- 
um. Subinde docuerunt Anaxagorcis, Democritus y 8c alii non- 
nulli, Terrain in centro mundi immotam flare, 8c aftra omnia in 
occafum aliqua celerius alia tardiiis moveri, idque in fpatiis li- 
berrimis. Namque orbes folidi poftea ab Eudoxo, Cal/ppo, Arijh- 
tele, introdu&i iunt ; declinante indies Philofophia piimitus in- 
trodu&a, 8c novis Gracorum commends paulatim prsevalentibus. 
Cum his orbibus male confiftunt Phenomena Cometarum. Hos, 
inter corpora cceleftia a muitis olim numerates, Cbaidiri y rerum 
Aftronomicarum peritiffimi, pro ilellis errantibus habuere ( l ) : 
qiiaii femel lingulis revolutionibus, in orbium valde excentrico- 
rum partes infimas defcendendo, fe nobis per vices confpicienclos 
exhiberent. Eofdem poftea, in regiones infra Lunam neceffaiio 
detrufit ifta orbium" folidorum hypothefTs ; 8c his iifdem vidffitTL 
per nuperas Aftronomorum obfervationes in coslos Luna fupe- 
riores reftitutis, confracli funt i Hi orbes, 8c ex aethere deturbati. 
principium 2. Quibus vinculis Antiqui Planetas in fpatiis liberis retineri, 
hdffnfpT-' cheque curfu reftilineo perpetuo retraclros, in orbem regulariter agi 
tiis liberis. docuere, non conftat. In hujus rei explicationem orbes folidos 
excogitatos fuifle opinor. Philofophi recentiores aut vortices effe 
volunt, ut Keplerus 8c Cartefius, aut alxud aliquod five impulfvts 
five attra&ionis principium, ut Borellus, Hookius, 8c ex noftratb- 
bus alii. Ex rnotus lege prima certiffimum eft vim aliqnam re- 
quiri. Nobis propofitum eft quantitatem 8c proprietates ipfiiw 
eruere, atque eflfe&us in corponbus movendis inveftigare mathe- 
matice : proinde ne fpeciem ejus hypothetice determinemus, dixi- 
mus ipfam generali nomine centripetam, qu<e tendit in centrum 
aliquod ; vel etiam, fumpto nomine de centro, crrcumfolarem, 
qu'ce tendit in Solem; circumterreftrem, quae in Terram ; circum- 
jovialem, quae in Jovem ; 8c fic in ceteris. 
JmSri* 3 " Viribus centri P etis Planetas in orbibus certis rerineri pofle, 
taTu C r tni>e * intelli § etur e ^ motibus projeailium. Lapis projedus, urgente 
gravitate fua, defleditur de curfu reailineo, 8c, curvam lineam 
in aere defcribendo, tandem cadit in terram; ii mom velociore 

C) Vide Diodor. Sic. Lib. i S . C. l. et Senec* Qjjaft. Nat. Lib. 7. 

projiciatur, 
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projiciatur, pergit longius. Augendo velocitatem, fieri poller, 
ut arcum defcri beret milliaris unius, duorum, quinque, decern,, 
centum, mille ; ac tandem ut, pergendo ultra terminos Terras,, 
non amplius in terram caderet. Defignet afb fnperficiem Terrae y 

c centrum ejus; 8c vd, ve, vf, li- 
neas curvas, quas projectile de mon- 
tis prsealti vertice v, fecundum li- 
neas horizonti parallelas, au&is cum 
velocitatis gradibus, fucceftive e- 
miiium defcribat. Et ne aeris re- 
fiftentia, qua motus cceleftes vix, 
retardantur, in computum veniat y 
fingamus hunc omnem tolli, vel 
faltem nil refiftere. Et eadem ra~ 
done qua, corpus velocitate minore 
defcribit arcum mirrorem vd, 8c majore arcum majorem.vE, 8c 
aucta adhuc velocitate pergit longius ad f, 8c longius ad g ; idem 
tandem, ft augeatur femper velocitas, fuperabit totum telluris 
"ambitum, 8c redibit ad montem, unde fuerat proje&um, Cum- 
quearea, quam, radio ad centrum terrae dudto, defcribit, fit (per 
Prop. I, Lib. i. Princip. Math.); proportionalis tempori, velocitas 
ejus in reditu ad montem non minor erit quam fub initio : fer- 
vata autem velocitate, poteft idem fiepius eadem lege xevolvi.. 
Imaginemur jam corpora de regionibus altioribus fecundum lineas 
horizontales projici ; puta de locis milliaria quinque, decern, cen- 
tum, mille vel plura, totidemve Telluris femidiametros, altis ? 
8c, pro varii corporum velocitate, 8c vi gravitatis in fingulis re- 
gionibus exercita, defcribentur arcus Telluri vel concentrici, vel 
varie excentrici ; inque his trajedoriis pergent corpora ad modum 
Planetarum ccelos tranfeurrere. 

4- Et quemadmodum ex defcenfu lapidis demiffi, demonftra- 
tive colligitur eundem gravitare, neque minus certum gravitatis 
indicium eft perpetua ilia proje6torum deflexio in terram : fic om- 
nis omnium in fpatiis liberis motorum corporum de recto tramite 
deviatio, 8c perpetua in locum quemvis deflexio, certiflimum eft 
indicium, vim aliquam extare, qua corpora undique in locum il- 
ium urgentur. Utque ex conceffa gravitate necefle eft corpora. 

omnia; 
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omnia in his terris inferiora petere; atquc adeo, vcl reda cadere, 
fi quiefcentia demittintur, vel de redo tramite perpetuo defledcre 
in terram, fi projiciantur oblique : ita, ex concefta vi in centrum 
quodcunque tendente, non minus neceffarium eft omnia, in quae 
vis ilia exercetur, vel reda defcendere ad centrum illud ; vel fi 
oblique moveantur, perpetuo de redo tramite in centrum ver- 
gere. Qua autem rationc vires ex motibus, 8c mot us ex viribus 
colligendi funt, copiofe expofitum eft in L ibris de Motu. 
■vires centri. . 5. Tendere autem vires centripetas ad corpora Solis, Telluris, 
|uia S pian f e-" & Planetarum, fic colligo. Gyratur Luna circa Terram noftram, 
tarumccntra radiifque adipfius centrum ductis, defcribit areas temporibus pro- 
portionales quam proxime. Id ex veloatate Lunae, cum lplius ap- 
parentibus diametris collata, certiflimum eft : cliametro minore, 
quse majorem arguit diftantiam, tardior eft motus ; majore velo- 
cior. Motibus magis regularibus gyraiVur Satellites Jovis circa 
Jovem, circulos Jovi concentricos a^quabili motu defcribentes 
quoad fenfum. Sic Se comes Saturni circa hunt; Planetam motu 
fatis circular! & aequahili revolvitur, excentricitate vixdum ani- 
rnadverfa. Venerem ScMercurium circa Solan revolvi, demon- 
iftratur ex eorum phafibus lunaribus : plena facie jfiti funt ultra 
Solem, dimidiata e regione Solis 5 falcata cis Solem, per difcum 
-ejus -nonnunquam tranfeuntes. Et Venus quidem orbem circu- 
iarem, £olique concentricum, uniform! motu defcribit quamproxi- 
:me. Mercurius autem, motu magis excentrico, ad Solem nota- 
biliter accedit, 8c inde per vices recedit : fed velocior femper eft 
ubi Soli propior, quo fit, ut, radio ad Solem dudo, defcribat areas 
temporibus proportionates. Terrain deniuue circa Solem, aut So- 
lem circa Terram, radio intercedente areas deicribere temporibus 
exade proportional es, deraonftratur ex Solis .diametro apparente 
. cum ipfius motu apparente collata. Hax funt experimenta Af- 
tronomica: 8c ex his (per Libri Primi Propofitiones tres primas 
:& eamm Corollaria) confequens eft, quod dentur vires centripetse, 
aut accurate aut line errore notabili, ad centra Terne, Jovis, Sa- 
turni, 8c Solis tendentes. In Mercurio, Venerc, Marte, 8c Pla- 
netis minoribus, cum defmt, experimenta, valeat argumentum ex 
analogia. 



Ex 
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6. Ex Propofitionis autem quartae Gorollario fexto confequitur, vires centri- 
quod hae vires decrefcunt in duplicata ratione diftantiarum a cen-^ s decrd * 



cere in du- 



i ceie m uu- 

tro Planetae cujufque. Nam tempora periodica Satellitum Jovis p^ata rati- 
funt inter fe in fefquiplicata proportione diftantiarum a centra hu- "^l^f 
jus Planetce. In his jam diu notata fuit haec proportio; eamque netarum 
tarn accurate obtinere, quam fit poflibile fenfibus difcernere, fig- 
nificavit mihi Flamjledius nofter, has diftantias micrometro 8c per 
fatellitum eclipfes faepius menfus. Eafdem, ante inventionem 
micrometri, Ga/i/a'us, pergendo ab intimo Satellite ad extimum, 
deftnivit effe femidiametrorum Jovis 6, io, 16, 28, refpedive ; 
Simon Marius, 6, to, 16, 26; Cqffinus, 5, 8, 13, 23; Borellus 
magis ex ade, 5}, 8}, 14, 24}. Et, port inventionem microme- 
tri, c founleius 1 5,51. 8,78. 13,47. 24,72; Vlamjledius autem, 
5,31. 8,85. 13,98. 24)23. 8c exadius per eclipfes 5,578. 8,876. 
14,159. 24,903. Sunt autem Satellitum ex obfervationibus 
Flamjledianis periodica tempora, i A . i8 h . 28'. 36"; 3 d . 13 s1 . 17'. 
54"; 7 d - 3 K - 59'. 36''; 8c i6 a . i8 h . 5'. 13 7 : 8c ex his derivatae- 
diftantiae ut numeri, 5,578. 8,878. 14,168. 24,968. qui cum 
diftantiis obfervatione colledis fatis accurate congruunt. In Pla- 
netis autem circumfolaribus, Mercurio 8c Venere, proportio ilia 
obtinet accuratiflime ; quantum hadenus dimenfiones orbitarum,, 
ex obfervationibus melioris notse, determinarant Aftronomi. 

7* Martem quoque circa Solem revolvi, demonftratur ex ip^iWtM fu- 
lws phafibus, 8c proportione diametrorum apparentium. NamS°dnge«I 
ex phafi plena prope conjundionem Solis, 8c gibboia in quadra- f^J^J? 
turis, certum eft, quod is Solem ambit : St ciim diameter ejus areas defcri- 
quafi quintuplo major appareat in oppolitione Solis quam in con-^^^ 
junctione, 8c diftantia ejus a Terra fit reciproce ut diameter ap- nonaies. 
parens, erit diftantia ilia quintuplo minor circiter in oppolitione 
quam in conjundione ; at Martis a Sole eadem circiter erit diftan- 
tia, in utroque cafu, cum diftantia ejus in quadraturis, quae ex 
Phafi gibbola colligitur. Utque Solem gequabili fere diftantii, 
Terram valde inaequabili cingit : fic etiam, radio ad Solem dudo r 
defcribit aream fatis uniformiter ; at radio ad Terram dudo, nunc 
velox eft, nunc ftationarius, nunc retrogradus. Jovem Marte 
fnperiorem efie, 8c motu quoque, quoad diftantiam 8c areae de- 
fcriptionem, fatis aequabili Solem circuire, fic colligo. In Uteris 

ad 
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ad me datis fcripfit CI. Flamjledius, omnes intimi Satellitis, quas 
noverat ha&enus accurate obfervatas, Eclipfes cum theoria ilia, 
abfque errore duorum in tempore fcrupulorum primorum, con- 
gruere.; extimum non multo magis errare, penextimum vix tri- 
plo magis ; penintimum vero multo magis ; fed minus tamen a 
computationibus fuis .diflidere, quam foict Luna a Tabulis vul- 
garibus : fe vero per f«los Satellitum motus medios, Sc aequatio- 
nem lucis a Romero inventam, Eclipfes computare. Ponamus 
igitur Theoriam a motu Satellitis extimi, hactenus obfervato, mi- 
nus diffidere quam errore duorum fcrupulorum primorum : et erit 
ut Periodus integra dierum 16. i S hor . 5''. 13", ad tempus 2', ita 
circulus integer graduum 360, ad arcum i ; . 48" ( c ). Proinde 
error computi Fhm/hdiani, ad orbitam Satellitis reduclus, minor 
erit quam 1 '. 48''; id eft longiiudo Satellitis, e centro Jovis fpec- 
tati, determinabitur abfque errore 1'. 48''. At longitudo ilia, ubi 
Satelles in medio umbras verfatur, eadem eft cum Jovis longitu- 
dine heliocentrica ; 8c proptcrea hypothec's quam Tlamjhdius fe- 
quitur, nempe Keplero-Copernica'a, a fe nuper (quoad motum Jo- 
vis) correcta, longitudinem illam recre exbibet abfque errore l'* 
48". Hac longitudine, & notiffima femper longitudine geocen- 
tric^, determinatur diftantia Jovis a Sole : quae proinde ea femper 
eft, quam exhibet ifta hypothefis. Namque maximus ille in 
longitudine heliocentrica error, 1'. 48", infenilbilis fere eft, 8c 
plane contemnersdus ; fed 8c ex Satellitis ignota excentricitate oriri 
poteft. Longitudine autem 8c diftantia rede definitis, necefTe eft 
>ut Jupiter, radio ad Solem ducto, defcribat areas ea lege quam 
hypothefis requirit, Sc propterea tempori proportionates. Idem 
de Saturno ex hujus affecla, per obfervationes Hugenii 8c Halleji 9 
colligere licebit; quanquam obfervationum feries diuturnior in rei 
confirmationem 8c calculum fatis accuratum defideretur. 
vim, ^ 8. Jupiter igitur, fiquis hunc fpe&aret a Sole, nunquam ap- 

Planetse lu- . • 1 ' 

periores re - 1 }AI c 1 c L 

retrograous, nunquam ftationarius, ut ex Terra cernitur, 
dTri'iadTer-^ motu fatis uniformi femper progrederetur. Ex motus appa- 
ram. Ban- rcntis geocentrici inaequalitate fumma colligitur, per Propofitionis 
iTsoS tertisBGoroUarium quartum, qu6d vis ilia, qua Jupiter defleflere 

cogitur 

(0 Qsodfi tempus converfioius Satellitis extimi veriusfumas i6*- 16^3* ~*9» tamen arcu» 

circuUns, 
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cogitur de motu redtilineo, 8c in orbem revolvitur, non dirigitur 
ad centrum Terrse. Et idem valet argumentum in Marte 8c Satur- 
no. Quaerendum eft, per Prop. II 8c III. 8c hujus Corollaria, 
aliud harum virium centrum; circum quod,radiis intercedentibus, 
gequabilis fit arearum defcripto: et hoe effe Solem, jam probatum 
eft in Marte quidem 8c Saturno prseterpropter, in Jove vero ab- 
unde fatis accurate. Fingere licet Solem 8c Planetas vi quavis 
alia aequaliter, Sc fecundum lineas parallelas, urgeri. Verum tali 
vi, per Legum Corol. 6. non mutabitur fitus Planetarum inter 
fe; nulhis producetur efFectus fenfibilis : nos autem agimus de 
caufis effectuum fenfibilium. Rejiciatur igitur hujufmodi vis om- 
nis ut precaria, 8c ad ccelorum phaenomena nil fpectans ; 8c vis 
omnis reliqna, qua ftella Jovis urgetur, tendet, per Propofitionis 
tertiae Corollarium primum, ad centrum Solis. 

o. Diftantiae Planetarum a Sole eaedem prodeunr, five Terram vjm circum- 

J r . folarcm per 

cum Tycbone, live Solem cum Coper nico, collocemus in centro 0 mnes pu- 
fyftematis : 8c veras effe has diftantias, jam probavimus in Jove. °^d e . re " 
In his defmiendis Kepler us 8c Bullialdus apprime navarunt ope- crefcwe,, in 
ram : unde 8c cum ccelis melius concordant ipforum Tabulae. Jone^iftanl 
Sunt autem harum diftantiarum cubi in omnibus Planetis, in Jove tanm * 
inquam 8c Marte, Saturno & Tellure, aeque ac in Venere 8c Mer- 
curic, ut quadrata temporum periodicorum ; 8c propterea, per 
Corol. 6. Prop. iv. vis centripeta circumfolaris decrefcit, per uni- 
verfa Planetarum ccela, in duplicata ratione diftantiarum a Sole. 
In examinanda hacce proportione fumendae funt diftantiae medio- 
cres, five orbium femiaxes tranfverfi (per Prop, xv.) 8c negligen- 
dae minutiae, quae, in definiendis orbibus, ex infenfibilibus ob- 
fervationum erroribus oriri potuerint, quaeve caufis poft affig- 
nandis tribuendae funt. Sic incidetur femper in proportionem 
praefinkam exacte. Nam cum diftantiae Saturni, Jovis, Martis, 
Terras, Veneris 8c Mercurii a Sole, ex obfervationibus Aftrono- 
micis collease, lint inter fe, juxta computum Kepler i, ut numeri 
951000, 519650, 152350, 100000, 71400, 38806; juxta- 
que computum BulUaldi, ut numeri 954198, 5 22 5 2 °> i£ 2 35°» 
100000, 72398, 38585 ; ecedem ex temporibus periodicis col- 

circularis, qui ad integrum circuitum rationem habeat quam fpatium illud tetnporU ad fpatium 
J , is amplitudincm 'i - x \j.8 non fuperabit. 

Vol. III. A a lea®, 
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le£ae, fnnt ut numeri 953806, 520116, 152399, 100000,. 

7233 3> 38710- Diftantiae Kepleri 8c Bullialdi, vix difFerunt fen- 

fibiliter, 8c ubi maxime difFerunt, claudunt inter fe diftantias ex. 

temporibus periodicis collectas. 

10. In duplicata itidem diftantiarum proportione vim circum- 
terTeftr r Im ra " terreftrem decrefc er e > fie colligo. Lunie diftantia mediocris a 
decrefcere in centra Terrae eft femidiametrorum terreftrium, fecundum Ptole- 
t^m£- maum > Keplerum in Ephemeridibus, Bullialdum, Hevelium, 8c 
t™ ^Pro. Ricci0lum } 5 9 » Secundum Flamjiedium, 5 9^ ; fecundum Vendelinum y 

batur ex by- 

60; fecundum Copernicum, 60}; fecundum Kircberum, 62-; fe- 
T e m fi q S cundum tyrtoMM* 567: verum Ty^o, & qnotquot ejus tabulas 
cit. refractionum fequuntur, conftituendo refradtiones Solis 8c Luna, 
omnind contra naturam lucis, majores quam Fixarum, idque fcru- 
pulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt parallaxin Lunae fcru- 
pulis totidem ; hoc eft, quali duodecima, vel decima quinta, parte 
totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, 8c diftantia evadet quafi 
61 femidiametrorum terreftrium; fere ut ab aliis aflignatum eft. 
AlTumamus diftantiam mediocrem fexaginta femidiametrorum ; 
8t lunarem periodum refpettu Fixarum compleri diebus 27, ho- 
ris 7, minutis primis 43, uti ab Aftronomis definitum eft : 8c, 
per Corollarium fextum Propofitionis quartae, corpus, revolven- 
do in aere noftro juxta fuperficiem Terras quiefceritis, vi centri- 
peta, quae efTet ad vim eandem in diftantia Luna; in duplicata ra- 
tione diftantiarum a centra Terrae reciproce, hoc eft ut 3600 ad 
1; revolutionem, fublata aeris refiftentia, compleret hora 1, mi- 
nutis primis 24, fecundis 27. Pone ambitum Terras efTe pedum 
Parifienfmm 123249600, uti a Gallis menfurantibus nuper defi- 
nitum eft : 8c corpus idem, fublato motu fuo circulari, 8c urgente 
eadem vi centripeta acpruis, defcriberet cadendo pedes Parifmfes 
I5~ tempore minuti unius fecundi. Colligitur hoc ex calculo 
per Propofitionem xxxvi. inito, 8c congruit cum experientia. 
Nam fa&is Pendulorum experimentis, 8c computo inde inito, de- 
monftravit Uugenius ; quod corpora, omni ilia cujufcunque generis 
vi centripeta, qua juxta fuperficiem Terra? urgentur, defcendentia, 
Probatur« defcnbunt f em P ore minuti unius fecundi pedes Pariftenfes 151V 
Hypo'hefi" J1, Q uod fl motus concedatur Terrae, gyretur haec 8c Luna, 
2££T Legllm C0r0h 4- & Prop. lvii. circa commune gravitatis 

. centrum 
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centrum. Et Luna (per Prop, lx.) eodem tempore periodico die- 
rum 27, hor. 7. 43', vi eadem circumterreftri diminuta in du- 
plicata ratione diftantiae, revolvetur in orbita, cujus femidiame- 
ter eft ad femidiametrum prioris, hoc eft ad 60 femidiametros 
terreftres, ut fumma corporum Terras 8c Lunae, ad primam dua- 
rum medie proportionalium inter hanc fummam 8c corpus terrae: 
hoc eft, fi ponamus Lunam, ob mediocrem fuam diametrum ap- 
parentem 31' 7, efTe quad quadragefimam fecundam partem Ter- 
rae, ut 43 ad ^42 x 431 2 ; live ut 1 28 ad 127 circiter : ideoque 
femidiameter hujus orbitae, hoc eft diftantia inter centra Lunae 8c 
Terrae, jam erit 60^ femidiametrorum terreftrium, fere ut aflig- 
navit Copernicus, non abludentibus obfervationibus lycbonicis. 
In hac diftantia valet igitur duplicata ilia proportio decrementi vi- 
rium. Augmentum orbitae ab a£tione Solis oriundum, ut plane 
contemnendum neglexi : eo fubducto, relinquetur vera diftantia 
quafi 6o| femidiametrorum terreftrium. 

12. Confirmatur prseterea haec ratio decrementi virium ex Pla- Decremen- 

,. ~, -» T . turn in du- 

"netarum excentricitate, 8c Apfidum tardiffimo motu. Nam (perpiicaara- 
CorollariaProp xlv.) manifeftum eft, quod nulla alia ratione pof- f*^™' 
fint Planetae omnes circumfolares, fingulis revolutionibus, femel Terra & 
ad minimam a Sole diftantiam defcendere, 8c femel ad maximam 
afcendere, atque loca harum diftantiarum manere immobilia. net™ ex. 

~, » .-j • r centncitate 

Parvus error in ratione duplicata ernceret motum Aplidum in 1111- & Apfidum 
gulis revolutionibus nctabilem, in pluribus enormem. At mo-JJ^'- 
tus ille in Orbihus Planetarum circum folarium vixdum poft innu- 
meras revolutiones fenfibilis extitit. Aftronomorum aliqui mo- 
tum omnem negant ; C33teri non majorem ftatuunt quam qui ex 
caufis poft affignandis facile oriri poflit, quique in quaeftione, de 
qua agitur, nullius eft momenti. Sed 8c motus longe major A- 
phelii Lunaris, qui fingulis revolutionibus eft graduum trium, 
contemni poteft. Hoc motu demonftratur vim circumterreftrem 
decrefcere in ratione diftantiae non minori quam duplicata, 8c longe 
minori quam triplicate : nam fi ratio duplicata mutetur gradatim 
in triplicatam, augebitur motus A phelii in infinitum, adeoque 
mutatione perexigua fuperabit motum Aphelii Lunaris. Oritur 
motus ille tardiffimus ex aaione vis circumfolaris, ut pofthac di- 

Aa 2 cetur - 
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cetur. Tollendo banc caufam quiefcet Apogaeum Lunae, 8c per- 
venietur ad proportionem duplicatam. 

13. Stabilita hac proportione, conferri jam licet Planetarum 
Quantitasvi- v i res mter f e# j n m ediocri diftantia Jovis a Terra, eloneatio maxi- 

riumtenden- „ ,,. . • n/ - ... . 

tiura ad fin- ma Satellitis extimi a centra Jovis, ex oblervatiombus Flamjledii y 
f a U s bl Sgem eft 8 '* ade0( l ue diftantia Satellitis a centro Jovis, ad medio- 
crem diftantiam Jovis a centro Solis, uti24adj;20i2; ad me- 
diocrem ver6 diftantiam Veneris a centro Solis, ut 1 24 ad 7234. 
Sunt autem eorum tempora periodica 1 6| dierum, 8c 2 24J die- 
rum, Et inde, per Corollarium fecnndum Propofitionis quartae, 
dividendo diftantias perquadrata temporum, deducitur, vim,, qua 
Satelles urgetur in Jovem, effe ad vim qua Venus urgetur in So- 
lera, ut 442 ad 143 : et minuendo vim r qua Satelles urgetur, 
in duplicata ratione diftantiae 124 ad 7 234, prodibit vis circum- 
jovialis, in diftantia Veneris a Sole r ad vim circumfolarem qua Ve- 
nus urgetur, ut t 'fo ad 143, feu 1 ad 11 00. Proinde ad a> 
quales diftantias vis circumfolaris 1100 vicibus major eft quam 
vis circumjovialis. Simili computo ex Satellitis Saturnii tempore, 
periodico dierum 15, horarum 2 2f,. 8c maxima ipfius a Saturno, 
mediocriter a nobis diftante, elongatione 3'. 20 v . colligo diftanti- 
am hujus Satellitis a centro Saturni effe ad diftantiam Veneris a. 
Sole, ut 92! ad 7234; 8c inde vim abfolutam circumfolarem 
majorem effe quam vis abfoluta circumfaturnia, vicibus 2360. 

14. Ex regulari Veneris, Jovis, 8c aliorum Planetarum he- 
liocentrico motu 8c irregulari geocentrico manifeftum eft (per Co- 
rol. 4, Prop. III.) quod vis circumterreftris collata cum vi circum- 
folari fit ^erquam exigua. Parallaxin Solis, ex dichotomia Lu- 
nae Tekfcopiis notata, Ricciolus 8c Vendelinus feorfim determinare 
conati funt, eamque cqoftituere non majorem dimidio minuti uni- 
us primi. Keplerus parallaxin Martis acronychi, quae multo 
major eft, tam lycbonicis quam propriis obfervationibus infenfi- 
bilem reperit. Flanifledius eandem micrometro aggreffus, idque 
m pengaeo Martis, nunquam reperit majorem viginti quinque mi- 
nutis fecundis ; 8c inde concludit parallaxin Solis effe fummum 
decern minutorum fecundorum. Unde confequens eft, quod dif- 
tantia Lunae a Terra non habet majorem rationem ad diftantiam 
Terrae a Sole, quam 29 ad 10000; neque majorem ad diftantiam 

Veneris 
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Veneris a Sole, quam 29 ad 7233. Inde 8c ex temporibus pe- 
riodicis, methodo jam expofita, deducetur, qu6d vis abfoluta cir- 
cutnfolaris lit major quam vis abfoluta circumterreftris, vicibus 
229400 ad minimum. Quod fi conftaret tantum ex obfervatio- 
nibus Riccioli 8c Fendelijti, parallaxin efle minorem dimidio mi- 
nuto primo, tamen inde fequeretur vim abfolutam circumfolarem 
fuperare vim circumterreftrem vicibus 8500- 

15. Similibus computis incidi in analogiam inter vires 8c cor- planetarum 
pora Planetarum : fed antequam banc expono, definienda? funt pastel * P " 
Planetarum apparentes diametri in mediocribus diftantiis eorum a 

Terra. Diametrum Jovis, Flamjledius micrometro menfus eft 40" 
vel 41", eamque annuli Saturni 50", 8c Solis quafi 32'. 13". 
Diameter corporis Saturnii eft ad diametrum annuli, juxta Huge- 
mum 8c Halleium y ut 4 ad 9, juxta Oalletium ut 4 ad 10, juxta 
Hookium (telefcopio pedum fexaginta ufum) ut 5 ad 1 2. Ex ra- 
tione mediocri 5 ad 1 2 colligitur diameter corporis quafi 2 1". 

1 6. Et hae funt magnitudines apparentes. Verum pundta om- Correflio 
aia lucida, per inaequalem lucis refrangibilitatem, dilatantur in rum'appa- 
Telefcopiis, occupantque in foco vitri obje£tivi fpatium circulare ] 
latitudine quafi quinquagefimae partis aperturae vitri : ita tamen 
ut lux in circuitu rariflima vix aut ne vix quidem fentiatur; in 
medio verd, ubi conftipatior eft, fenfumque fatis ferit, lucid um 
conftituat circellurn, cujus latitudo pro fplendore pttneti lucentis 
varia lit, ac tertiam circiter quartamve aut qumtam fer£ partem 

Iatitudinis tortus ut plu- 
rimum adaequet. De- 
fignet abd circulum Iu~ 
cis totius; pc^, circellum 
luce fatis confpicua.cla- 
reritem ; c, cenmim u-^ 
triufque ; ca, cb, letni- 
diametros circuh" rriajoris 
Te&um continentes aii- 
gulum c ; ACBEj qua- 
dratum his diametris 
comprehenfum ; ab, dia- 
gonalem ejus; egh, Hy- 
perbolam 
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perbolam centra c, a- 
fymptotis ca, ce, defcrip- 
tam; po, perpendiculum 
ad ipfius bc panftum 
quodvis, p, ereauro, & 
occurrens Hyperbolas m 
G, reiftifque ab, af. in k 
8c f : 8c lucis denfitas 
in loco qxiovis p erit, ex 
computo meo, ut Jongi- 
tudo fg, adeoque in cen- 
tra infinita, prope cir- 
cumferentiam quam mi- 
nima: lux autera tota intra circellum PQ.eft ad totam extra, ut 
area quadrilatera cakp ad triangulum pkb. Ibi concipe circel- 
lum PQ.termmari, ubi lucis denfitas fg minor efie incipit, quam 
quae fenftu movendo fufficit. Et hinc eft, q „6d ignis trium pe- 
dum latuudmis, ,„ diftantia roigSa pedum, per Telefcopium 
mpedaleapparuitP^r/oquafi S'Matus, qui folum 3'. x/ !a- 
apparere debuuTet. Hinc eft, quod Fixarum lucidiores per 

Tuenl ^ at ^ S eXCUmUlt - Hinc eft > <^ d *«A ™" 
nuendo aperturam Telefoopii, fuftulit bene magnam partem lu- 

£ffecit r ***** SteltediftinliuscMnaretur, 
fit 'ifl , aUtem ' VitriSjaXta Mgine leviter in! 

tofumirr r ;r emticam ade ° « W ^ 

Tauof ^ fenflb, Iomni l^ine private vMerentur. Hinc 

cemitnr ra *w • ? ' ^ lux erra ««a, tetfo Planeta, latius 
wTeft aufd P, lbUS " 0n am l dits Hinc deai- 

X IS NeT : n nim ^ "» ^ 

fuperavit vel " , 4 ' MerCUnuS OaOtii tc SaUA, 

l'. oceupare v |' eft ? nU ! 1V3", 
fl»^»;V extra H;r „ , ' 4 * tamen ' J uxta menfuras J&wtf 8c 
exna d.icnm S ohs captas, implere debuiffet 84", ad mi- 

nimum. 
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nimum. Sic 8c Lunae diameter apparens, quae anno 1684, pau- 
eis diebus ante 8c port eclipfin Solis, menfurata fuit in Obfervatorio 
Parijienji 31'. 30", in ipfa eclipfinon fuperabat 30', vel 30'. 5".. 
Igitur diametri Planetarum extra Solem minuendae funt, 8c intra 
augendae, minutis aliquot fecundis. At in menfuris micrometro- 
captis errores videntur effe folito minores. Semidiametrum Jo- 
vis, ex umbrae diametro per Eclipfes Satellitum inventa, Flamjle- 
dius determinavit effe ad elongationem maximam Satellitis extimi, 
ut 1 ad 24,903. Unde cum elongatio ilia lit 8'. 13", diameter 
Jpvis erit 39^. Igitur diameter micrometro inventa, 40", vel 41", 
rejiciendo lucem. erraticam, reducitur ad 397". Et fimili correc- 
tione minuenda eft Saturni diameter 2j // , 8c ftatuenda 20", vel 
paulo minor. At Solis diameter ob lucem fortiorem paulo magis, 
ni fallor, minuenda eft, 8c ftatuenda quail 32' vel 32'. 6". 

17. Corpora, magnitudinis tam diverfae, ad analogiam cum Cur pianet* 
viribus tam prope accedere, myfterio certe non caret. Poflibile mag^'aiii 
eft ut Planetae ulteriores, defectu caloris,, careant fubftantiis illis " linus denfi » 

. fintque vjres 

metallicis 8c mineris ponderolis, quibus Terra rererta eft : utqueut quantuat 
corpora Veneris 8c Mercurii, majore Solis calore, magis conco&a ™ a ^£ [ m ' 
&: coagulata fint. Experimento fpeculi uftorii conftat calorem 
augeri cum denfitate lucis; haec autem augetur in duplicata ra- 
tione acceflus ad Solem. Inde colligitur calorem Solis ad Mercu- 
rium.feptuplo majorem effe quam apud nos tempore aeftivo ; tan- 
to autem calore aqua ebullit, 8c, graves illi Vitrioli 8c Mercurii- 
fpiritus leniter exhalant, ut thermometro expertus lum :. proinde 
nulli apud Mercurium confiftunt liquores niii graviores, qui mag- 
num fuftinent calorem, 8c ex quibus fubftantiee denfiflimse. naf-^ 
cantur. Quidni li Deus corpora fingula, calore temperiei conve- 
niente alenda, in totidem a Sole diftantiis locaverit ; fintque adea, 
denliora femper,,quae. Soli propriora: earatione conftabit optime,., 
Pondera Planetarum omnium effe inter fe ut vires. . Pervelim vero-,* 
diametros Planetarum definiri exadiiis. Id flet, fi Lampas ad. 
magnam aliquam diftantiam. luceat per foramen circulare, 8c mi- 
nuatur turn foramen turn lux Lampadis, ufque e6 ut fpearuni; 
Per Telefcopium appareat inftar Planetae, 8c iifdem menfuris de- 
finiatur. Turn latitudo foraminis erit ad fui ipfius diftantiam a 
Vl tro objeaivo, ut vera Planetse diameter ad ipfius diftantiam a 

nobis.. 
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- nobis . ' TDiminui poteft lux ' Lampadis interpofitione pannorum , 
aut vitrt infedli fuligtwe. 
AiLivirium T § # Analogize jam defcriptae affinis eft altera inter vires 8r at- 

& corporum . r .. 

analogs, tracta corpora. Quomam actio vis centnpetse in Planetas decrefcit 
caMibus" * n dupikata ratione diftantiae, Sc tempus periodicum augetur in 
ratione fefquiplicata ; manifeftum eft, quod in aequalium Plane- 
tarum aequalihus a Sole diftantiis, asquales forent actiones, & ae- 
Kjualia tempora periodica : qu6dque in aequalibus inaequalium dif- 
tantiis, a&iones colle&itiae forent ut Planetarum corpora. Nam- 
que a&iones, quae non effent ut corpora movenda, non pofient cor- 
pora ilia Bequaliter retrahere de tangentibus orbitarum ; & efficere 
ut revolutiones, cequalibus temporibus, in Orbitis item aequalibus 
compkrentur. Sed nec motus Satellitnm Jovis tam regnlares 
effe poflent, mil vis circumfolaris aequaliter in Joveni Si Satellites 
omnes, pro ratione pondernm, exerceretur. Eftqne eadem ratio 
Saturni & Satellitis ipfius ; ut & Terras & Lunee noftne, uti (ex 
Corol. 2 8c 3. Prop, lxv.) manifeftum eft. Paribus igitur diftan- 
tiis aequalis eft a&io vis centripetae in omnes Planetas, pro ratione 
corporum, feu quantitate materia? in corfjoribus ; at que adeo ia 
omnes etiam ejufdem quantitatis particulas, ex quibus Planet® 
componuntur. Nam ft aftio major effet in particulas unius ge- 
neris, minor in illas alterius, quam pro ratione quantitatis mate- 
ria, foret etiam a&io major vel minor in Planetas, non folum pro 
ratione quantitatis, fed etiam pro genere materiae quae in uno co- 
piofius, in alio parcius, reperiretur. 
ferreftribu". . I9> Analo S iam certe in corporibus diverforum generum quae 
in Terra noftra extant, tentavi quam accuratiffi me. Aaio vis 
circumterreftris, corporibus movendis proportionalis, movebit ea- 
dem aequalibus temporibus, aequali cum velocitate (per Motus 
Leg. 2.) facietque turn omnia demhTa, temporibus aequalibus, per 
aqualia fpatia defcendere ; turn omnia, fills sequalibus fufpenfa, 
aequalibus temporibus ofcillari. A&ione majore minora erunt 
tempora, minore majora. Defcenfus autem corporum omnium 
(dempta faltem aeris perexigua refiftentia) aequalibus temporibus 
nenjamdudum obfervarunt alii : & exattffime notare licet sequa- 
Iitatem temporum in Pendulis. Rem tentavi in auro, argento, 
piumbo, vitro, arena, fal e communi, ligno, aqua, tritico. Com- 

parabam 
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parabam pyxides duas ligneas aequaies : unam implebam ligno, & 
idem auri pondus fufpendebam (quam potui exadte) in alterius 
centrooicillationis. ^qualibus, pedum undecim, filis pendentes 
pyxides conftituebant Pendula, quoad pondus, figuram 8c aeris 
refiftentiam omnino paria : & paribus ofcillationibus juxta pofita; 
ibant una, 8c redibant diutiffime. Proinde copia materiae in auro 
erat ad copiam materiae in ligno, ut vis motricis n£tio in totum au- 
rum ad actionem ejus in totum lignum ; hoc eft, ut pondus ad 
pondus : &c fie in caeteris. In corporibus ejufdem ponderis diffe- 
rentia materiae, quas vel minor effet quam pars millefima materiae 
totius, his experimentis manifefto deprehendi potuiffet. 

20. Ciim autem actio vis centripetae in corpus attra6tum, pa- Anal °g ; <- 
ribus diftantiis, proportionalis fit materiae in hoc corpore ; rationifu!? C °" k 
etiam confentaneum eft, ut fit etiam proportionalis materiae in 
corpore trahente. Etenim adtio mutua eft, facitque corpora co- 
natu mutuo (per Motus Legem 3.) accedere ad invicem, Sc pro- 
inde fibi ipfi conformis effe debet in corpore utroque. Conlide- 
rari poteft corpus unum ut attrahens, alterum ut attradtum, fed 
haec diftincHo magis mathematica eft quam naturalis. Attrac"tio 
revera eft corporis utriufque in utrumque, atque adeo ejufdem ge- 
neris in utroque. 

ai. Et nine eft quod vie attra&iva reperiatur in utroque. Sol Et coinci - 
trahit Jovem & caeteros Planetas, Jupiter trahit Satellites ,* & pa- ent ' a ' 
ritate rationis, Satellites agunt in fe invicem & in Jovem, Sc Pla- 
netas omnes in fe mutuo. Et quamvis binorum Planetarum ac- 
tiones in fe mutuo diftingui poflint ab invicem, &, ut aftiones 
binae, quibus uterque trahit alterum, confiderari : tamen qUate- 
nus intermediae funt, non funt binae, fed operatio fimplex inter 
binos terminos. Contra6fck>ne funiculi unius intercedentis pof- 
ftint bina corpora ad invicem trahi. Caufa acftionis gemina eft, 
nimirum difpofitio utriufque corporis ; a<5tio item gemina, quate- 
nus in bina corpora : at quatenus inter bina corpora, fimplex eft 

unka. Non eft una operatio qua Sol v. g. trahit Jovem, & 
alia operatio qui Jupiter trahit Solem, fed una operatio qua Sol & 
Jupiter conantur ad invicem accedere. Adione, qua Sol trahit Jo- 
vem, eonantur Jupiter & Sol ad fe mutuo accedere (per Motus 
Le g- 3-) & a&ione, qua Jupiter trahit Solem, conantur etiam Ju- 

Vol. HI. B b piter 
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piter Sc Sol ad fe mutuo accedere : Sol autem non attrahitur ac- 
tione duplici in Jovem, neque Jupiter aaione duplici in Solem, 
fed una eft adio intermedia, qua ambo accedunt ad fe mutuo. 
Ferrum trahit magnetem, aeque ac magnes ferrum ; nam ferrum 
omne in vicinia magnetis trahit etiam aliud ferrum. At a£tio in- 
ter magnetem & ferrum fimplex eft, 8c a Philolbphis confidera- 
tur ut fimplex : operatio ferri in magnetem ipfa eft magnetis ope- 
ratic) feipfum inter 8c ferrum, qua ambo conantur accedere ad fe 
mutuo. Id ex eo manifeftum eft, quod fublato magnete ceffat 
prope vis tota ferri. Ad hunc modum concipe fimplicem exer- 
ceri inter binos Planetas ab utriufque confpirante natura oriundam 
operationem ; 8c haec eodem modo fe habebit ad utrumque : adeo 
proportionalis exiftens materia; in uno eorum, proportionalis erk 
materias in altero. 

22. Dicet forte quis, corpora omnia hac lege fe mutuo trahere 
debere, contra experientiam in terreftribus. Sed refpondeo, quod 
experientia in terreftribus plane nulla eft. Sphaerarum homogene- 
arum attra&iones, juxta fuperficies earum, funt (per Prop, lxxii.) 
tit diametri : unde fphaera, Terras homogenea, diametroque pe- 
dis unius defcripta, minus trahet corpufculum juxta fuperficiem 
fuam, quam Terra juxta fuam, vicibus 20000000 circiter : et 
vis tantilla nullos e.det fenfibiles effedtus. Hujufmodi globi duo, 
quarta. tantum digiti parte ab invicem diftantes, in fpatiis liberis, 
haud minori quam menfis unius intervallo, vi mutuae attradtionis 
aecederent ad invicem. Globorum minorum coitus eflet tardior 
in ratione diametrorum. Sed nec montes toti fuffecerint ad fen- 
fibiles efFe&us: ad radices montis hemifphasricis alti tria -milliaria 
8c latifex, Pendulum, vi montis atfractum, non deviabit fcrupu- 
lis duobus primis a perpendiculo. Vires hafce in folis Planeta- 
rum ingentibus corporibus intueri licet; n ill forte de minoribus 
difputemus in hunc modum. 

23. Defignet efgi globum Telluris, 
fe&um piano quovis eg, in partes dua& efg> 
eig. Pars efg, incumbendo in partem 
eig, premit ipfam toto fuo pondere. Nec 
poteft pars EiGhanc preflionem fuftinere, 
8c immota perfiftere, nifi asquali conatu in 

contrarium. 
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coiitrarium. Partes igitur ponderibus fuis fe mutuo aequaliter 
urgent, id eft, trahuntur in fe mutuo requaliter, ut lex tertia 
requirit : adeoque diftradtae ab invicem 8c demiifas caderent in fe 
mutuo, cum velocitatibus, quas effent reciproce ut corpora. Qua; 
omnia in magnete experiri 8c intueri licet. Defignet jam efg 
corpus aliquod exiguum in fuperficie Terras : 8c qnoniam parti- 
culce hujus 8c Terras reliquas, eig, attractiones in fe mutuo funt 
lequales; attractio autem particulae in Terram (nimirum pondus 
ejus) eft ut materia particular, uti experimento Penduli probatum 
eft ; erit etiam attractio Terras in particulam ut materia particu- 
lae : adeoque corporum omnium terreftrium vires attractive, ut 
quantitas materia; in lingulis. 

24. Vires autem, quas funt ut materia in omnium formarum Probatur 

., , , c eafdem vires 

corporibus terreftribus, atque adeo non mutantur cum formis, re- incorpora 
periri debent in corporibus univerfis, tarn cceleftibus, quam ter- ^ lellia tc!! 
reftribus ; 8c in omnibus elfe proportionales materias : eo quod 
hsec omnia, non genere fubftantias, fed formis 8c modificationi- 
bus folummodo, differunt. Id vero fic etiam probatur in ccelef- 
tibus. Conftitit actionem vis circumfolaris in omnes Planetas, ad 
asqualitatem diftantiarum reductos, effe ut materia in Planetas : 
idem fimiliter conftat de actione vis circumjovialis in Satellites Jo- 
vis ; 8c par eft ratio attractions omnium Planetarum in unum- 
quemque. Inde ver6 fequitur (per Prop, lxix.) quod eorum vi- 
res attractivae funt ut materia in fingulis. 

- 25. Igitur ut partes Ternefe mutuo trahunt, fic etiam faeiunt Decrefcere 

° 1 ' . . vires a Pla- 

partes Planetarum. Si Jupiter & Satellites ejus coirent, 8c in ne tarum f«. 
unum formarentur globum; pergerent fmguli proeuldubio fe mu-P;*^ 
tu6 trahere ut prius : 8c vice verfa, fi corpus Jovis refolveretur dupiicati ra- 
in globos plures, credendum eft, quod hi non minus traherent ^^{ n 
fe mutud, quam trahunt Satellites. His attraftionibus fit, ut cor* nmo M dif- 

x rrn.12 tantiarum 

pora Telluris & omnium Planetarum fphaericam aftectent ngu- * cen tris. 
ram, utque partes eorum eohaereant, 8c non fpargantur per [ethera. 
Oriri vero has vires ex univerfali natura materia? jam conftitit, 8c 
propterea ex particularum viribus componi vim globi totius. Incle 
v er6 confequens eft (per Corol. 3. Prop, lxxiv.) quod vis parti- 
cular cujufque decrefcit in duplicate ratione diftantias ab eadem 

B b 2 particula ; 
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particuia; 8c (per Prop* lxxiji, 8c lxxv.) quod vis globi totius 
decrefcit a fuperficie fua extrorfura in duplicate ratione, 8c in- 
trorfum in ratione fimplici. diftantiarum a centro, 11 mod6 globus 
ex uniformi materia: conftat : 8c quamvis globi in progreflli a 
centro ad circumterentiam non lint uniformcs, valebit tamen de- 
crementum in ratione duplicata diftantiae extrorfum (per Prop. 
lxxvi.) li modo limilis fit inaequabilitas undique in progreflu per 
ctrcuitum: 8c hujnfmodi globi duo (per eandem Propoiitionem) 
fe mutuo trahent, vi decrefcente in duplicata ratione diftantiae 
inter centra. 

Smf& teS E ^ igitur globi cujufque vis abfoluta ut quantitas materia^ 

motuuminde in ipfo. Vis autem motrix, qua globus unufquifque trahitur in 
* S^S™' aIterum J quamque vulgus in terreftribus per vocem ponderis de- 
caubus. fignat, eft ut eontencum fub quanritatibus materiae in globis duo- 
bus applicatum ad quadratum diftantiae? inter centra (per Corol. 
4, Prop, lxxvi.) 8c huk vi proportionalis eft quantitas motus, 
qua globus uterque datb tempore movebitur in alterum : vis au- 
tem acceleratrix, qui globus unufquifque pro ratione materia fuae 
attrahitur in alteram,, eft ut quantitas materiae in globo altero ap- 
plicataad quadratum diftantiae inter centra (per Corol. 2. Prop. 
lxxvi.) & huic vi proportionalis eft velocitas, qua globus attrac- 
tus, dato tempore, movebkur in alterum. Quibus probe intellec- 
tis, jam facile fuerit determinare motus corporum cceleftium 
inter fe. 

ll tt SL?o' . 27 * . Gollatis Planemrom viribus, vidimus circumfolarem este- 
em revoik ris majorem efle milk vicibus & amplius. Urgente autem vi 
tanta neceffe eft*, ut corpora omnia inter fpatium fyftematis Pla- 
netarum, 8c longe ultra, re4te defendant in Solem; rrifi ali6 mo- 
veantur. Neque Terra de numero talium corporum excludenda 
eft. Luna certe de genere Planetarum eft;. &: iifdem t attfcu»io- 
mbus obnoxia com caeteris Planetis* nsTn & vi circ«mterreftfi 
retinetur in orbe fuo. Terram verb & Lunam sequaliter tf&m iri 
Solem probavimus4upra> fed & corpor^omnia communitms at^ 
tra&ionum legibus obnoxia efie jam ante- proimiirms* QaztM 

autem 

' 0UDauctIS CiUc «i" coroperimus cafu refto Solem uf^e delatum vi ftellam Veneris fpatk» 

dieruua 
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autem tempore corpus unumquodque, motu circumfolari priva- 
tum, defcenderet, 8c cadendo perveniret ufque ad Solem, inno- 
tefcit (per Prop, xxxvi.) ex diftantia ejus a Sole : nimirum dimi- 
dio temporis periodici, quo corpus ad diftantiam duplo minorem 
revolvi poflet ( d ) ; live tempore quod eft ad tempus periodicum 
Planetae, ut t ad 4-*/ 2. Ut, quod Venus cadendo perveniret ad 
Solem, fpatio dierum quadraginta ; Jupiter fpatio annorum duo- 
rum 8c menfis unius; Terra 8c Luna fpatio dierum 66 8c hora- 
rum 19 ( e ). Quod ciim non accidit, necefle eft ut haec corpora 
moveantur aliorlum : nec fuffkit motus quilibet ; ad impedieh- 
dum defcenfum requiritur velocitas fatis magna. Et inde valet 
etiam argumentum in Planetis tardefcentibus. Nifi vis circum- 
folaris decrefcat in duplicata ratione tarditatis, exceffus ejus efnciet 
ut- corpora defcendant in Solem : verbi gratia, fi motus, ceteris* 
paribus, -fiat duplo tardior, Planeta parte quarta. vis circumfolaris 
prions retihebitur in orbita fua, 8c exceflu caeterarum trium par- 
tium quartarum defcendet in Solem. Proinde Planetae, Saturnus, 
Jupiter, Mars, Venus, 8c Mercurius, non retardantur vere in Pe- 
rigads, neque fiunt vere ftationarii,. 8c lento motu retrogradi. 
Ifta omnia fun t apparentia tantum : 8c motus abfoluti, quibus 
Planetae perfeverant in orbitis fuis, funt femper direcli, 8c aequa- 
Mle& quamptoxime- Tales autem motus circa Solem peragi pro- 
bavimus^ 8c propterea Sol, ut centrum abfolutorum motuum, qui- 
efcit: nam Terras quies omnin6 deneganda eft, ne Planetae in 
Perigaeis vere tardefcant, 8c fiant vere ftationarii lenteque retrb- 
gtadi ; 8c ficdefedu motus defcendant in Solem* Porr6quoni-- 
am Planetae, Venus, Mars, Jupiter, caeterique, radiis ad Solem* 
du&is defcribunt orbes regulares, areafque temporibus, uti of- 
tenfum eft^ quoad fcfnfum proportionales : confequens eft (per'* 
Prop.HL 8c Corol. 3. Prop, lxv.) qU6d Sol nulla vi notabili up* 
g«tur, nifi qua Planetae omnes aequaliter, pro corporum quanti- 
tatibus, 8c fecundum lineas parallelas, urgentur^ adeoque fyfteT 
«ia totum trarisfertur in direaum. Rejiciatur tranflatio ilia fyfte- 
matis totius, 8c Sol propemodum quiefcet in ipfius centro. Si Sol ■ 
revolveretur circa Terram, 8c Planetas reliquos circum fe deferret, 

*erum 39, cum horis 17^; fieiram Jovia fpatio annorum duorum cum diebus 35, horis 9^ ; 
Telliirem denique «o(h-arai fpatio dierum 64 cuna horis 1 J^ ff . 

deberet 
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deberet Terra Solem trahere vi magna ; Planetas autem circum- 
folares vi nulla fenfibilem effedtum habente (omnino contra Co- 
rel. 3. Prop, lxv.) Adde, quod fi Terra, ob gravitatem parti- 
um, in infima mundi regione a plerilque hac~tenus locata fuit : 
jam Sol potiori jure, ob vim fuam centripctam mille vicibus & 
ampliiis gravitate terreltri majorem, in locum infimum detrudi 
debebit, centrumque fyftematis conftitui. Vera autem fyitema- 
tis conftitutio lie pleniiis &. exactiiis intelligetur, 

pianctarum 28. Quoniam Fixse quiefcunt inter fe, concipiamus Solem, 

commune 

Te%am &c Planetas, tanquam lyftema corporum utcunque mo- 
«n™qui- Ventium inter fe > & omnium commune centrum gravitatis (per 
efcere,& So-Legum Corollarium quartum) vel quiefcet vel movebitur unifor- 
m™mov d eri." miter in directum. Cam pofteriore movebitur etiarn fyftema to- 
Definitur turn uniformiter in dire&um. Dura eft haac hypothecs : ea re- 

niOtUS SollS. • rsr, • r ■ 

jecta, quielcet commune lllud centrum gravitatis. Ab eodem 
centro Sol nunquam longe recedit. Incidit Solis 8c Jovis com- 
mune gravitatis centrum in fuperficiem Solis ( f ). Si Planetce om- 
nes ad eandem Solis partem cum Jove locarentur, commune Solis 
& omnium centrum vix duplo longius a centro Solis recederet (g). 
Igitur Sol, pro vario Planetarum fitu diverfimode agitatus, & rao- 
tu quodam libratorio lente femper errans, nunquam integra fui 
diametro a centra quiefcente Syftematis totius recedit. Ex Solis 
autem Sc Planetaram ponfleribus fupra inventis, 8c fitu omnium 
ad invicem, datur com mime gravitatis centrum : eoque dato, locus 
Solis ad tempus propofitum. 

MomLf 29 : Circa Solem ' hoc mcxlo libratum, revolvuntur asteri Pla- 
revoiviinEi.netae in Orbibus .ElHptkis, 8c radiis ad Solem du&is defcribunt 
£TiT" areas tem P<>ribus proportionales quamproxime, ut (in Prop, lxv.) 
Sffc ; n a . eX ^° f ! tUm eft * Si So1 q^efceret, & Hlanetae cseteri non agerent 
diis ad soiem in fe mvicem, forent Orbes Elliptici, 8carex temporibus propor- 
1" ^ nales exaa * (I^r Prop. XI . 8c Corol. r. Prop, xm.) Atfiones 
temponbu. Planetarum in fe invicem^ collatae cum aftionibus Solis in Planetas, 

P 7 o rtl on a - nulllus , funt momenti> neque ^ fenfibiies errores . nducunt: 

iuntque errores illi minores in revolutionibus circa Solem more 
jam defcnptoagitatum, quam in revolutionibus circa Sokm qui- 
elcentem (per Prop. lxvi. 8c Corol. Prop, lxviii.) pnefertim fi 

O Vide Princip. Lib. 3 . Not. «. (0 Ibid. 

Orbis 
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Orbis cujufque umbilicus collocetur in communi centro gravitatis 
Planetarum omnium interiorum : nimirum umbilicus Orbis Mer- 
curii in centro Solis, umbilicus Orbis Veneris in communi centro 
gravitatis Mercurii 8c Solis, umbilicus Orbis Telluris in communi 
centro gravitatis Veneris, Mercurii 8c Solis ; 8c lie deinceps^ Hoc 
padto umbilici Orbium Planetarum omnium, praeter Saturnum, 
non diftabunt fenfibiliter a centro Solis ; neque umbilicus Orbis 
Satumi recedet fenfibiliter a communi centro gravitatis Jovis 8c 
Solis. Proinde centrum Solis non male ftatuitur ab Aftronomis 
umbilicus communis Orbium cundtorum. In ipfo Saturno error 
inde ortus non eft major quam i f . 45". Si Orbis ifte, locando 
umbilicum in communi centro gravitatis Jovis 8c Solis, melius 
congruent cum phaenomenis, inde confirmabuntur hcec omnia 
quae diximus. 

30. Si Sol quiefceret, 8c Planetce nil aeerent in fe invicem, De 0rbium 

. r . . ° dimenfioni- 

quielcerent etiam eorum Apheha 8c Nodi (per Prop. I. xi. 8c Cor. bus, deque 
Prop, xiii.) & forent Orbium Ellipticorum axes majores ut latera ™ 0 °r U u J^ he ' 
cnbica quadratorum temporum periodicorum (per Prop, x v.) adeo- NodoruiB, 
que ex datis temporibus periodicis darentur. Menfuranda funt 
hsec tempora non amobilibus oequinocTiioram pun6tis, fed a ftella 
prima arietis. Ex motu autem Solis augetur femiaxis quilibet, 
quali tertia parte diftantiae centri Solis a communi centro gravita- 
tis Solis 8c Planetae (per Prop, lx.) 8c a&ionibus Planetarum ex- 
teriorum in interiores nonnihil augentur tempora periodica inte- 
riorum, at vix fenfibiliter, 8c Aphelia moventur tardiffi me in 
confequentia (per Corol. 6 8c 7. Prop, lxvi.) Sic 8c a&ionibus 
Cometarum, . fiqui ultra Saturnum verfentur, augebuntur perio- 
dica tempora Planetarum omnium ; 8c rnaxime ea exttriorum : 
& Aphelia omnium movebuntur in confequentia. Progredienti- 
bus autem Apheliis, regredientur Nodi (per CoroU 1 1 8c 13. Prop. 
lxvi.) 8c regreffus eorum, fi forte quiefcat planum Eclipticae, erit 
(per Corol. 16. Prop, lxvi.) ad progreflum Aphelii in Orbeuno- 
quoque, ut regreffus Nodorum Lunae ad progreflum Aphelii ip- 
fius quamproxime; hoc eft ut 10 ad 21 circiter. Conflrmare * 
autem videntur obfervariones aftronomicae Aphelia tardiuim£ pro- 
gredi, 8c Nodos regredi, refpe&u Fixarum. Et inde verfiraile 
€ ft, Gometas in regionibus ultra Planetas verfari. Hi in Orbibus 

valde. 
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valde exccntrjcis revoluti, tranfcurrunt velociter i>erihel,ia fua, 8r, 
motu in apbeliis longetardiflimo, tempus fere totum conterunt in 
regionibus fapra Planetas, ut pofthac fufius explicabitur. 
Skdsderi"* 3 1 • Pittas in hunc modum revolventes poffe alios, ceu Satel- 
vanmrrootuslites, aut Lunas, circum fe deferre, conftatfex Propofitione lxv.) 

omnes Lu- . „ . n i.y 

nares ha£te- 

Actione autem Sons fit, ut Luna noitra velacius moveatur, 8c ra- 
"ronomif f " ^ ac * terram duclo defcribat aream pro tempore majorem, Or- 
notati. bemque habeat minus curvum, atque adeo propius accedat ad Ter- 
ram, in fyzygiis quam in quadraturis, nifi quatenus impedit mo- 
tus excentricitatis. Namque excentricitas maxima eft, ubi apo- 
gaeum Lunae in fyzygiis verfatur, 8c minima ubi idem in qua- 
draturis confiftit ; 8c kide Luna in perigaeo velocior eft 8c nobis 
proprior, in apogaeo autem tardior, Sc remotior in fyzygiis quam 
in quadraturis. Progreditur infuper Apogaeum, 8c regrediuntur 
Nodi, fed motu inaequabili : 8c Apogasum quidem velociiis pro- 
greditur in fyzygiis fuis, tardius regreditur in quadraturis, 8c, 
exeeffu progreffus fupra regreffum, annuatim fertur in confequen- 
tia. Nodi autem quiefcunt in fyzygiis fuis, 8c velociflime regre- 
diuntur in quadraturis. Sed 8c major eft Luna) latitudo maxima 
in ipfius quadraturis quam in fyzygiis : 8c motus medius tardior 
in perihelia Terr® quam in ipfius aphelio. Plures inaequalitates 
in motu Lunari nondum ab Aftronomis norantur. Hae autem 
omnes cGme&antur ex priucipiis noftris (per Corol. a, 3, 4, 5 , 6, 7, 
8, 9, 1,0, 11, la, 13. Prop, lxvi.) 8c in coelis revera extare nof- 
euntur. Id in Horram hypothefi ilia ingeniofiflima, &, ni fal- 
lor, omnium accuratiffim&, quam Flamftedius a4 coelos aptavit, 
videre licet. Corrigenda? tamen funt hypothefes Aftronomioe in 
motu Nodorum. Hi aequationem, feu proAhapheerefin, maximam 
admittunt in O&antibus fuis, eftque inaequalitas maxime 
confpicua ubi Luna in Nodis, atque adeo in oaantibus, verfatur. 
Inde Tycho, & poft eum alii, rejecerunt banc injequalitatem in 00 
tantes Lunae, earaque fecerunt menftruara. Decent autem ra- 
twnes a nobis allatae hanc ad oc^antes Nodomm referri debere, & 
annuam conftitui. 

^ui" 32- Praeter inaequalitates ab Aftronomis notatas, extant alice 

3££ t°T \ ^ m ° tUS Lunares Perturbantur, ut nulla 
motus b. nattenus le S e ^ regular* aliquam certam reduci potuerint. Ve- 

atquabues. 2, * 

locitates 
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locitates enim, feu motus horarii, Apogaei & Nodorum Luna, &c 
eorundem aequationes, ut 8c differentia inter excentricitatem maxi- 
mam in Syzygiis 8c minimam in quadraturis, 8c inasqualitas qua? 
Variatio dicitur, augentur ac diminuuntur annuatim (per Corol. 
14. Prop, lxvi.) in triplicata ratione diametri apparentis folaris. 
Eftque Variatio praeterea in ratione duplicate temporis inter qua- 
draturas quamproxime (per Corol. 1 8c 2. Lem.'x. 8c Corol. 16. , 
Prop, lxvi.) Sunt Sc inaequalitates omnes in parte orbis Solem 
verfus paulo majores quam in parte oppofita, fed differentia vix 
atit ne vix quidem fenlibili. 

33. Per compntationem quandam, quam brevitatis gratia non Et dU1anri: e. 
defcribo, invenio etiam, quod area, quam Luna radio ad terram L^enJuT^ 
du&o fmgulis temporis particulis asqualibus defcribit, fit quam- datuni " • ! 
proxime ut fumma numeri 237-^, 8c finus verfi duplicatas diftan^ 

tiae Lunae a-quadratura proxima, in circulo cujus radius eft uni- 
tas ; atque adeo qudd quadratum diftantiae Lunae a Terra fit ut 
fumma ilia divifa per raotum horarium Lunae ( h ). Haec ita fe 
habent, ubi Variatio in o<5tantibus eft magnitiKlinis mediocris : lm 
Variatio major fit vel minor, augeri debet vel minui finus ille 
verfus in eidem ratione. Tentent Aftronomi, qiram probe diftan- 
tiae fie inventae congruerint cum Lunae diametris apparentibus. 

34. Ex motibus Lunce noftrse, derivare licet motus Lunarum, Der,rantur 
feu Satellitum, Jovis 8c Saturni. Namque motus medius nodo- litum Jovis 
rum fatellitis extimi Jovialis eft ad motum medium nodorum **^lf ex 
Lunae noftrae, in ratione comf^fita ex ratione duplicata temporis Lunx. 
periodici Terras circa Solem ad tempus periodicum Jovis circa So- , 

lem, 8c ratione (implici temporis periodici fatellitis circa Jovem 
ad tempus periodicum Lunse circa Terram (per Corol. 16. Prop. . 
lxvi.) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 8 ?r , 24' in ante- 
cedentia. Motus medii Nodorum fatellitum interiorum funt ad 
motum hujus, ut illorum tempora periodica ad tempus periodi- 
cum hujus (per idem Corollarium) 8c inde dantur. Motus autem 
Augis fatellitis cujufque, in confequentia, eft ad motum Nodorum 
ipfius in antecedentia, ut motus Apogaei Lunae noftrae ad hujus 
motum Nodorum (per idem Corol.) 8c inde datur. yEquationes 
maximae nodorum 8c augis fatellitis cujufque funt ad aequationes 

( h ) Vide Princip. Lib. 3. Prop, xxvi & xxvn. 

Vol. Ill, c c maximas 
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maximas nodorum 8c augis Lunae refpective, ut motns nodo- 
rum 8c augis fatellitum, tempore unius revolutionis aequationum 
priorum, ad motus nodorum 8c apogaei Lunae tempore unius 
revolutionis aequationum pofteriorum. Variatio fatellitis, e Jove 
fpedtati, eft ad variationem Lunae, ut funt motus toti nodorum 
temporibus periodicis fatellitis 8c Lunae ad invicem (per idem 
Corollarium) adeoque in fatellite extimo non fuperat 5''. 12"'. 
Parvitate harum inaequalitatum, 8c tarditate motuum, fit, ut mo- 
tns fatellitum tam regulares reperiantur ; utque Aftronomi re- 
centiores aut motum omnem Nodis denegent, aut aflerant tardif- 
iime retrogradum. 

fpea?Frx"" . 35- : Interea dum Planetae in hunc modum circum centra Ion- 
ruBisquabiiiginqua in orbem redeunt, rotantur finguli circum axes proDriost 

motu circum 01 • i 1 * i s- . 

axes fuos re- 

box quidem cliebus 26 ; Jupiter horis 9, minutis primis 56 ; Mars 

Lt!,L h a d OC h ° ris 5 Venu ! horis 2 3 > id q«e in planis ad planum Eclip- 
xquationem tic33 non multum inclinatis, 8c fecundum ordinem lignorum ; ut 
!Zrj e ; ex maculis in eorum corporibus per vices in confpe&um redeun- 
tibus definiunt Aftronomi. Similis eft revolutio Terras noftrse 
fafta horis 24. Hos motus aaionibus virium centripetarum non 
accelerari nec retardari conftat (per CoroL 22. Prop, lxvi,} Sunt 
igitur prae caeteris omnibus aequabiles, atque adeo ad menfuram/ 
temporis aptiffimi. Sed revolutions ex reditu, non ad Solem, 
fed ad Stellam aliquam fixam deftniend&e funt aequabiles. Nam 
fitu Planetarum ad Solem imequabiliter variato, revolutiones eo- 
rum a Sole ad Solem redduntur inaequabiles. 
^ZZt. 36 ; . Sic & Lllna revolvitur circa axem proprium, motu maxim£ 

SitS. T Wan!^ 11 FiXarUra ^ ReVOlVkUr aUt6m tem P° re dierUm 
revo!v,, & in-^7> n °ranim 7. mm. 43. id eft menfe fidereo ; itaut motus ifte 

^ Urn T US *Vf? flt motui "^0 Lunas in orbe fuo. Proinde ea- 
oriri . dem Luna, facies convertetur femper in centrum, circa quod mo- 
tus ifte medius peragitur ; hoc eft, in orbis lunaris umbilicum ex- 
tenorem quamproxime. I nde oritur deflexio faciei de Terra, 
nunc m Onentem quidem, nunc ver6 in Occidentem, pro fitu 
umbuici quern refpicit; eftquedeflexio illa^equahs profthaph*rel« 
H~ ft,T' differCntije inter ™tum medium 8c verum. 
d nem k U T ^ l0n S itud ™' Eft & libratio in latitu- 

dinem, orta ab inclination axis lunaris ad planum orbis in quo 

Luna 
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Luna circa Terram revolvitur. Servat enim axis ille fitum fuum 
ad Fixas quamproxime, 8c inde poli nobis per vices in confpec- 
turn veniunt. Id intelligere licet ex motu Telluris, cujus poli, ob 
inclinationem axis ad planum Eclipticae, per vices illuftrantur a 
Sole. Situm axis ad Fixas, 8c fitus hujus variationem exa&e de- 
terminate, Problema eft Aftronomo dignum. 

37. Ex Planetarum revolutionibus diurnis conatur materia re- De prxcrf- 
cedere ab axibus hujus motus; 8c inde partes liquidae furgunt noaiorum, 
paulo altius juxta ^Equatorem quam juxta Polos, partefque foli- [!g" t e or ^ otu 
das inundabunt nil! pariter furgentes. Ide6 Planetae paul6 craf- axis Telluris 
fiores funt juxta iEquatorem quam juxta Polos, 8c eorum pun£la f u ^ neta " 
aequino&ialia propterea regrediuntur ; axefque motu ofcillatorio bis 

in fingulis revolutionibus nutant, 8c bis redeunt ad inclinationem 
priorem; ut in Corah 18. Prop. lxvi. expofitum eft. Nam 8c 
Jupiter, praelongis tubis vifus, non omnino rotundus cernitur, 
fed illius diameter Eclipticae parallela paulo eft oblongior, quam 
quae a Septentrione in Auftrum ducitur. ,< 

38. A Telluris etiam motu diurno 8c attra&ionibus Solis 8c ^ are! ' il L 

. v flueredeberc 

Lunae, mare noftrum lingulis diebus, tam Lunaribus, quam Sola- & bis refluere 
ribus, bis intumefcere debet, 8c bis defluere (perCorol. 19 8c 20.^f^ ft d u ^ 
Prop, lxvi.) 8c aquae altitudo maxima praecedere horam fextam incidere in 
diei utriufqtie, 8c fequi duodecimam praecedentem. Tarditate amXjppui- 
motus diurni retrahitur aeftus ad horam duodecimam ; 8c vi motus f » 1™™ 

ad mendia- 

reciprocationis protrahitur idem, 8c in horam fextae propiorem num loci, 
differtur. Interea dum tempus per phaenomena certiiis determi~ 
nabitur, quidni, ration em mediocrem tenentes, conjiciamiis aeftum 
maximum in horam tertiam? Hoc padto aqua toto tempore aC- . 
cendet, quo vis Luminarium adipfam attollendam major eft ; de- 
fcendetque, toto tempore quo minor eft. Namque vis ilia major 
eft ab hora nona ad horam tertiam, & minor a tertia ad nonam. 
Horas numero ab appulfu luminaris utriufque ad Meridianum 
loci, tam infra Horizontem qu^m fupra : 8c per horas diei Luna- 
ris intelligo vigefimas quartas partes temporis, quo Luna, motu 
apparente diumo, ad Meridianum loci revolvitur. 

39- Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, non*&™™« : 
cernentur diftin<Ste, fed motum qnendam mixtum efficient. In giis Lumina- 
Luminarium conjunaione vel oppofitione conjungentur eorum ~ n ^ 0 r ; 

C c 2 effeftus, 
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m quadra tu- jgffeaus, 8c componetur fluxus Sc refluxus maximus. In qua- 
que horiter- draturis Sol attollet aquam, ubi Luna-, deprimit ; deprimetque, ubi 
tiftabappui-j^^a attollit ; 8c ex efFecluum differentia aeftus omnium minimus 

fu Lamx ad 

Meridianum orietur. Et uuoniam, experientia tefte, major eft effedtus Lunce 
Ira : fyzygi^ qu * m Solis ' inci det -aquae maxima altitudo in horam tertiam Lu- 
& quadratu-mrem. Extra fyzygias & quadraturas, aeftus maximus, quifola 
aKquantn- v * lunari incidere femper deberet ad horam tertiam lunarem, 8c 
inrtf'nVin^ folari m te«iam folarem; compofitis viribus, incklet in tem- 
Koram terti- jxis aliqisod intermedium, quod tertiae lunari propinquins eft; 
puirJfoL". a deoque in tranfitu Lunae a fyzygiis ad quadraturas, ubi hora 
tertia folaris praecedit tertiam lunarem, maxima aquae altitudo 
prsecedet etiam tertiam lunarem, idque maximo intervallo paulo 
poft O&antes Lunae ; & paribus intervallis aeftus maximus fe- 
quet«t horam tertiam lunarem, in tranfitu Lunae a quadraturis 
ad fyzygias, 

SsubiLj! , 4©.^ Pendent autemefFeaus Luminarium ex eorurn diftantiig 
minaria funt a Terra. In minoribus enim diftantiis majores funt eorum eftec-r 
m pctwu*. ms9 -fa ^jotibus minores, idque in triplicata ratione dianaetro- 
mm /sgpansmiam. Igitur Sol tempore hyberno, in pmgm 
exiftensvroajores edit effeaus, efikitque ut seftus in fyzygiis ma- 
jwes fmt, 8c in quadraturis minores (cseteris paribus) quam tern- 
fxare seftivo ; •& i^unaln perigaeo, fmgulis nicnfibus, -majores ciet 
aeftus quam ante vel poft dies quiadecim, ubi in apogseo yerft- 
.. . *ur. Unde &% at m&m duo oinnind fnaximi in -fyzygiis continual 
fe nmtud nan feqnamur* 

Sdr^ . 4I ; Pendet etia ^ *ff«&us utriufque Luminaris ex ipfius de* 
•quinoai,. clmatione, ieu diftantia ab ^Equatore. Nam f, Luminal in polo 
conftitueretur, traheret illud fingitlas aquas partes conftanter, abf* 
que axioms intenfione 8c remiffione, adeoque motus reciproca* 
tionem nullam cieret. Igitur Luminaria, recedendo de sequatore 
rpolum verfus, effeaus f»os gradatim amittent, 8c propterea ig- 
nores aebunt aeftus in fyzygiis folftitialibiis quam in *qtiino<aia* 
iibus. In quadraturis autem fclftitialibus majores ciebunt siftus 
quam in quadraturis squinoclialibus ; e6 quod Lun*/ jam in 
*quatore conftituta,, effeaus maxime fuperat efe&um .felis. 
nadunt Ig itur.*ftu S maximi in fyzygias, & minimi i n quadra, 
turas Luaunarium, dr^ t^pora^quinoaU utriufq»e.; ft «ftun* 

maximum 
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maximum in fyzygiis comitatur femper minimus in quadraturis, 
tit experientia compertum eft, Per minorem autem diftantiam 
Solis a Terra, tempore hyberno quam tempore aeftivo, fit, ut aeftus 
maximi Sc minimi faepius proecedant /Equinoaium vernum, quam 
fequantur ; & faepiiis lequantur autumnale, quam preecedant. 
42. Pendent etiam effeaus Luminarium ex locorum latitudine, 

Defignet a/)EP Tellurem, aquis 
profundis undique coopertam ; 
c, centrum ejus; p,/>, polos; ae, 
aequatorem ; f, locum quemvis 
extra aequatorem; f/, paralle- 
lum loci ; nd, parallelum ei re- 
fpondentem ex altera parte ae- 
quatoris ; l, locum quern Luna- 
ante horas tres occupabat ; h, locum Telluris ei perpendiculariter 
fubjeaum ; locum huic opi5ofitum ; k, k, loca inde gradibus 90 
diftantia ; ch, cb> Maris altitudines maximas menfuratas a centra 
Telluris ; & ck, ci, altitudines minimas : 8c fi axibus Hh, Ki de- 
fcribatur Ellipfis ; deinde Ellipfeos hujus revalutione circa axem 
majorem, nb, defcribatur Sphasrois hpk/^; defignabit liaec figu- 
ram maris quamproxime; 8c erunt cf, cf t cd, .cd y altitudines ma- 
ris in locis f, d, d. Quinetiam fi in pnefata Ellipfeos arevolu^ 
tione punaum quod vis, n, defcribat circulum nm, fecantem paral- 
lelos f/, nd in locis quibufvis r, 8c aequatorem ae in s ; erit 
cn altitudo Maris in locis omnibus r, $, t, fttis in hoc circulo. 
Hinc in reyoLutione diuma loci cujufvis f, afiiuxus erit maximius 
in-F, horl tertia poft appulfiim Lu nas ad Meridianum fuipDa tlorir- 
zontena ; ipoftea deftuxus maxiinms in q., bora .tertia poft. oGcalum 
Lunsje ; -de^n afflux us maximus in f y 'hora tertia ppft appulfum 
Ijunce ad Meridianum infra Horizontena; ultimo defluxats maxi- 
-miTB in q., -hora tertia <po&. orUim I^unae : & affluxus pofterior, in 
■fy enit mdnpr quam aiHuxus. prior in F. Diftinguitur^nim mare 
tatiim in duos.^mEVno Amm ingente^r&iieEotfphaericQSi .unaim 
-m liemifphcerio rh^c, ad boream vergentem ; alterwm in FHemi- 
4pheerio ^ppofito ; quos igitur iiuaum boreaiem .&c fliuftum 
*uftralem .qomioaifie iicet. Hi i uaus, femper fibd tmutuo oppofiti^ 
veniunt ^ CMjeridiaaos, la^riim:finguioriim, inteitpofitp 

intervalioj 
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Siitervalio horarum Lunarium duodecim. Cumque regiones bo- 
xeales magis participant fluchim borealem, 8c auftrales magis auf- 
tralem, inde oriuntur aeftus alternis vicibus majores 8c minores, 
in locis fingulis extra aequatorem. yEftus autem major, decli- 
nante Luna in verticem loci, incidet in horara circiter tertiam poft 
•appulfum Lunse ad Meridianum fupra Horizontem, Sc, Luna 
declinationem mutante, vertetur in minorem. Et fluxuum dif- 
ferentia maxima incidet in tempora Solftitiorum ; prasfertim fi 
Lunas nodus afcendens verfatur in principio arietis. Sic ajftus 
■matutini tempore hyberno fuperant vefpertinos, 8c vefpertini tem- 
pore aeftivo matutinos, ad Plymutbum quidem altitudine qnafi 
pedis unius, ad Brijloliam vero altitudine quindecim digitorum ; 
-obfervantihus Colepreffio 8c Siurmio. 

FmprdEcL 43 .* Motus autem haae "«s defcripti mutantur aliquantulum 
fervationem per vim illam reciprocationis aquarum, qua maris teftus, etiam 
S^ i9 ^ ceflhntibus Ipminarium aaionibus, poflet aliquamdiu perfeverare. 
t ™ m ; ie & u fi t eri Gonfe ^ vatio : naecce m otus imprefli minuit difFerentiam aeftuum al- 
3 maxi- ^ernorum ; 8c aeftus proxime poft fyzygias majores reddir, eofque 
~t ; e r- Pr ° xim ^ P° ft <l uadra tu^ minores. Unde fit,' ut aeftus alterni ad 
*> us i sy- Plymutbum 8c Bri/Ioliam non multo magis different ad invicem 
^qnam altitudine pedis unius vel digitorum quindecim ; utque aef- 
tus omnium maximiin iifdem portubus non lint primi a fyzyeiis* 
fed tertii. J 76 

2£S™-£ , 44 \ Fieri edat « poteft, ut *ftus omnium maximus fit quartus 
aiveorum re - vel quintus a fyzygiis, vel tardms adveniat ; eo qudd retardantur 
ar motus marium in tranfitu per loca vadofa ad littora. Sic enim 
^ftus^ccedit ad littus occidental Hibernia, hora tertia lunari; 
& pott horam unam & alteram ad portus in littore auftrali ejuf- 
dem mfulae ; ut & ad Infulas Cajiterides, vulgo Sortings dito : 
dem fucceffiv^ ad Falmutbum, Pfymutbum, Portlakdiam, Infulam 
Veclam, Wmcheljejam, Doveriam, oftium tatnefts 8c pontem Lori- 
dmenfem, confumptis horis duodecim in hoc itinere. Sed 8c Ocea- 
ni ipfius alveis haud fatis profundis impeditur seftuum propagatio. 

*"™™> ^^Punom^ei, in- horam tertfamlunarem; 
praeterquam in locis nonnullis vadofis, ubi *ftus impeditus tar- 

dius 
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cfius advenit, inque Freto Gaditano, quod motu ex mari mediter- 
raneo propagato citius aeftuat. Pergendo vero de his littoribus 
per Oceani latitudinem ad oras America, accedit aeftus primd ad 
Brafilia littora maxime orientalia circa horam lunarem quartam 
vel quintam; deinde ad oftium Fluvii Amazonum horafexta; ad 
infulas vero adjacentes hora quarto.; poftea ad Infulas Bermudas 
hora feptima; 8c ad Florida portum S, Augujlini hora Tar* 
dius igitur progreditur aeftus per Oceanum, quam pro ratione mo- 
tus Lunae. Et perneceffaria eft haecce retardatio, ut mare eodein. 
tempore defcendat inter Brajiliam & Novam Franciam, afcendat- 
que ad Infulas Fortunatas 8c litora Europa 8c Africa, 8c vice verfa^ 
Namque mare afcendere nequit in uno loco, quin limul defcen- 
dat in altero. Lege jam defcripta agitari quoque Mare Pacificum 
verifimile eft. Namque aeftus altiffimiin litore Cbilienfi 8c Peru^ 
warn incidere dicuntur in horam. tertiam lunarem ; fed qua. ve- 
loeitate propagantur inde ad litus orientale Japonia 8c ad Infulas. 
Pbilippinas, caeterafque regno Sinarum adjacentes, nondum reperL. 

45. Porr6 fieri poteft ut aeftus propagetur ab Oceano per freta Ex afveonmr 
diverfa ad eundem portum, 8c citius tranfeat per. aliqua freta quam im ^X™n- 
per alia : quo in cafu aeftus idem, in duos veL plures fucceuive. ti , svariaoriri 

1 7 A phjEDomena: 

advenientes divifus, componere poflit motus novos diverforum utquodmare 
generum. Fingamus aeftum dividi in duos 32quale&, quoram^° e j in n ^ e f ; 
prior praecedat alterum fpatio horarum fex, incidatque in Iioramcat dkbm- 
veltertiamj vel vicefknam. feptimam, . ab impulfu Lunaa ad Meri^ 1 &u ^' 
dianum portus. Si. Luna in hocce ad Meridianum appitlfu ver- 
fabatur in aequatore,, venient flngulis horis fenis sequales afflux^- 
ws; qui, in mutuos refluxus incidenxlo, eofdem. afSuxibus aequa- 
bunt, 8c lie fpatio diei illius efiicient. ut aqua tranquille. ftagnet. 
Sin Luna tunc declinabat ab aequatore, fient aeftus in Oceano vi- 
cibus alternis majores 8c minores, uti diaum eft; 8c inde pro- 
pagabuntur in hvmc portum affluxus bini majores, 8c bini minores, 
vicibus alternis. AfHuxus autem bini majores component aquam 
atiflimam in medio inter utrumque* afluxns major 8c minor fa- 
ciet, ut aqua afcendat ad mediocrem altitudinera in medio; &c in- 
ter afuuxu&binos. minores. aqua afcendet adaltitudinem minimam* 
Sic fpatio viginti quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, 
fed femel tantum perveniet ad max imam aldtudiiiem, 8c femel 
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ad mini mam ; & altitudo maxima, fi Luna dedinat in polnm 
fnpra Horizontem loci, incklet in horam vel fextam vel triceli- 
mara ab appuifu Lun-Je ad Meridianum, atque Luna declinatio- 
nem mutante mutabitur in defluxum. Quorum omnium exem- 

^ h u ll ^ T i r ^ af - plum habemus, in portu regni Tunquini ad Bat /bam in latitudine 
boreali 50'. Ibi aqua, die tranfitum Luna? per a^quato- 

rem fequente, ftagnat ; dein, Luna ad boream declinante, inci- 
pit fluere 8c refluere, non bis ut in aliis portubus, fed femel fin- 
gulis diebus ; 8c seftus ineidit in occafum Lunae, defluxus maxi- 
musin ortum: cum Lunse declinatione augetur hie eeftus, nfque 
ad diem feptimum vel octavum; dein per alios feptem dies iif- 
dem gradibus decrefcit, quibus antea creverat ; &, Luna declina- 
tionem mutante, ceflat, 8c mox mutator in defluxum. Ineidit 
enim fubinde defluxus in occafum Lunae, 8c afflxus in ortum, do- 
nee Luna iterum mutet declinationem. Aditus de Oceano in 
hunc portum duplex patet : unus redtior 8c brevior inter Infulam 
Hainan St litora gyantungi, Provincial Sinarum ; alter per circui- 
tura inter Infulam eandenl 8c litora Cochini. Per breviorem citius 
propagator seftus ad Bat/bam. 

Tctrpora«f. • 4 6. In alveis fluminum pendet influxus & reflux us a flumi- 

tuum intra . x 

fluvionimai- num curiu. Nam curfus ille faciet aquam tardius influere ex 
gbi^q U Tiia mari > & ' m mare citius Sc velocius refluere, atque adeo diutiusi 
quam in refluere quam influere; proefertim fi lone;e in flumen afcenditur, 
ubi minor elt vis maris. Sic in fluvio Anova, ad tertium lapi-. 
dem infra BriJIoliam, refert \Sturmius aquam horis quinis influere, 
feptenis refluere: fupra Briftoliam, ut ad Canefham vel Batboni^ 
am, differentia proculdubio major eft. Pendet etiam hoec diffe- 
rentia a magnitudine fluxus 8c refluxus. Nam prope Lumina- 
rium fyzygias, vehementior maris motus, facilius fuperando re- 
liftentiam fluminum, faciet aquam citius ac diutius influere, adeo- 
que minuet hanc differentiam. Interea vero dum Luna ad fyzy- 
gias properat, neceffe eft ut flumina, ob curfus fuos per magni- 
tudmem aeftuum impeditos, magis impleantur, 8c propterea maris 
refluxum paul6 magis impediant proxime poft Syzygias, qu*m 
proxime antea. Ea de caufa *ft lls omnium tardiflimi non inci- 
-tent in ipfas fyzygias, fed pauld precedent. Dixi jelhis etiam 
ante fyzygias retardari vi Solis. Ccnjungatur caufa utraque, & 
1 seftuum 
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seftuum retardatio et major erit, 8c fyzygias magis praecedet. Qua* 
omnia ita fe habere colligo ex Tabulis aeftuum, quas Flamjiedius 
ex obfervationibus quam plurimis conftruxit. 

47. Legibus hadtenus defcriptis reguntur aeftuum tempora. 
Magnitudo pendet a magnitudine marium. Delignet c centrum 

Terras ; e a d b , o valem mari s figur am ; 
ca, ovalis hujus femiaxem majorem; 
CB,femiaxem minorem priori infiften- 
tem ad angulum redtum; D,pundtom 
medium inter a 8c b ; 8c ecf, vel ecf f 
angulum ad centrum Terrse, quem 
maris, litoribus e, f vel ^,/terminati, 
latitudo fubtendit. Verfetur autem 
pundtum a in medio inter puncta e, 
f, 8c pundtum d in medio inter pundta e,f; 8c 11 per differenti- 
am altitudinum ca, cb exponatur quantitas aeftus in mari profun- 
diffimo, Terram totam cingente, deiignabit excefTus altitudinis ca 
fuper rLitudinem ce vel cf, quantitatem aeftus in medio maris 
ef, litoribus e, f terminati ; 8c exceffus altitudinis ce fuper alti- 
tudinem cf, quantitatem aeftus ad litora ejufdem maris quam- 
proxime. Unde liquet aeftus in medio mari longe minores efle 
quam ad litora, 8c aeftus ad litora effe propemodum ut maris lati- 
tudo ef, arcu quadrantali non major. Et hinc eft quod prope 
aequatorem, ubi mare inter Africam 8c Americam anguftum eft, 
aeftus fint multo minores quam hinc inde in Zonis Temperatis, 
ubi maria late patent, inque Maris Vacifici litoribus fere eundtis, 
tarn Amerieanis quam Sinicis, 8c inter Tropicos 8c extra ; quod- 
que ad Infulas rhedio in mari fitas vix aflurgant ultra pedes duos 
vel tres; in litoribus autem magnarum Continentinm fint tripio 
vel quadruplo majores, & ultra: praefertim fi motus de Oceano 
patente venientes gradatim contrahantur in fpatium anguftum, 8c 
aqua cum impetu magno per loea vadofa, ad finus alternis vici- 
ous implendos 8c evacuandos, influere 8c effluere cogitur : ut ad 
Ptymuthutn 8c pontem Chepjlowa in AngUd% 2A montes S. Mh- 
cbaelis 8c urbem Abrincatuorum (vulgd Aurancbes diftam) in Nor- 
fnannid ; ad Cambajam 8c Pegu in India 4 orientali. His in loeis 
m are, magna cum velocitate- aecedendo 8c recedendo, littora nunc 
Vol. III. D d inundat 
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inundat nunc arida relinquit ad multa milliaria. Neque impetus 
accedendi vel recedendi prius frangi poteft, quam aqua attollitur 
vel deprimitur ad pedes, 40, vel 50, & amplius. Sic 8c freta 
oblonga, vadofa, Sc oftiis reliquo alveo amplioribns 8c profundlo- 
ribus in Oceanum patentia, cujus generis funt Britannicum, U 
Magellanicum ad introitum orientalem, magis 'fluent 8c refluent, 
curfumve intendent 8c remittent ; eaque de cauia altiiis afcendent 
ac deprimentur. Ad littora America aujlralis, Mare Pactficum 
non rar6 in r^fluxu fuo remeare dicitur ad milliaria duo, & fu- 
gere v^um in litore ftantis. Unde 8c ibi aeftus fiunt folito altiores. 
In aquis autem profundioribus femper minor eft fluendi 8c reflu- 
endi velocitas, 8c propterea minor quoque afcenfus ac defcenfus. 
Nee Oceanus talibu.s in locis ad pedes plulquam fex, oclo vel de- 
cern, afcendere nofcitur. Afcenfus vero quantitatem fie compute 

ExPrbcipiis. 48. Defignet s Solem ; t, Terram; p, Lunam: padb, orbem 

allatts com- , _ ' > 

putatur vis i-»un38 t In sp capiatur sk aequalis st, 8c sl ad sk in duplicate 
furba^oT'" * c X. ratione sk ad sp, 8c ipfipr 

motusLuna.. . ^^T^^X agatur parallela lm ; 8c ft 

vis mediocris circumfolaris 




agens in Terram exponatur 
per diftantiam st, vel sk ; 
erit sl vis circumfolaris a- 
gens in Lunam. Ea comr 
pomtur ex partibtis sm, lm; quarum lm, 8c ipfxus sm pars tm, 
perturbat^motum Lunae (ut in Prop. lxvi. 8c ejus Gorollariis ex~ 
pofitum eft). Quatenus Terra 8c Luna circa commune gravitatis 
c^ntrum.revolvuntur, urgebitur Terra viribus confimilibus ; led 
fummas tarn virium quam motuum referre licet ad Lunam, & 
furnmas vw 8c ml, de%n a re. Vis 

ml, inmediocn folquantitate, e ft ad vim, qui Luna in orbe 
iuo area Terram^uiefcentem ad diftantiam pt revoivi poffet, in 
duplieata ratione temporum periodicorum Lun^ circa Terram U 
Te^arca ^Cp^ Gorol, I7 . Prop, lxw,) hoc eft in dupli^ 
^ * 7 ' t"*- 7 ' min - 43, ad dies 365, hor, 6, 

^^>e fuo T^arn qj^e^te^, ad diftantiam -ft 
muUa^e^^ ^ri^ eo,, rev^vipoflet, eft-ad vim, ^ 

eodern 
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eodem tempore ad diftantiam femidiametrorum 60 revolvi poflet, 
ut 60 j ad 60 ; 8c haec vis ad vim gravitatis apud nos ut r ad 60 x 
60. Ideoque vis mediocris ml eft ad vim gravitatis in fiiperficie 
Terne, ut ix6o 2 - ad 60x60x60x178-;-!, feu 1 ad 638692,6. 
Unde datur etiam vis tm, ex proportione linearum tm, ml. Hse 
funt vires Solis, quibus motus Lunae perturbatur. 

49. Si defcendatur de orbe Lunae ad fuperficiem Terrae, mi- computer 
nuentur hae vires in ratione diftantiarum 60 \ ad 1 ; adeoque vis t 
ml jam fiet 38604600 vicibus minor quam vis gravitatis. Ha3c dum - 

vis, Terram undique aequaliter urgendo, vix aut ne vix quidem 
mutabit motum marium, adeoque in explicatione motus illius 
negligi poffit. Vis altera tm, in locis in quorum Zenith vel Nadir 
Sol conftituitur, eft triplo major quam vis ml, adeoque 12868200 
vicibus minor quam vis gravitatis. 

50. Defignet jam ADBETelluris fuperficiem fphaericam; #d£e, Computatur 
aquam fupernatantem ; c, centrum utriufque; a, locum cui Sol £ SbV f * 

perpendiculariter imminet ; b. lo- 3 n , atore . cxyi 

1 *■ 7 Solis on- 

cum oppofiturn ; d, e, loca indeunda. 
gradibus nonaginta diftantia; ace 
, nilk, canalem cylindricum re£tan- 
gulum tranfeuntem per centrum 
Terrae. Vis ml, in loco quolibet, 
eft ut diftantia loci a piano de, cui 
re&aAC perpendicularis eft; adeo- 
que in canalis parte Ec/m, milla eft; 
in parte altera ac/^, eft ut gravitasin fingulis altitudinibus. Nam 
gravitas in defcenfu ad centrum Terrae eft ubique ut altitude (per 
Prop. Lxxni.) Igitur vis ml, urgendo aquam furfum minuet 
gravitatem ejus in canalis crure Aclk in data ratione, Et prop- 
terea aqua in hoc crure afeendet, ut defects gravitatis cornpen- 
fetur majore altitudine; neque prius ftabit in aequilibrio, quam 
gravitas totius sequetur gravitati totius in canalis crure clm%, 
Quoniam gravitas particulae cujufque eft ut diftantia ipfius a cen- 
tro Terne^ crefcet pondus aquae totius in crure canalis in dupli- 
cate ratione altitudinis; adeoque altitodo aquae in crure ac$ fiet 
ad altitudinem aquse in crure clmE, in dimidiata ratione nuraeri 
12868201 ad 12868200; five in ratione nufheri 25623053 ad 

D d 2 numerum 
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numerum 25623052; 8c altitude* 
in crure alterutro, ec/w, ad diflfe^ 
rentium altitudinum ut 2 5 6 2 3 o 5 2 
ad 1. Eft autem altitudo ilia in 
crure Ec/m pedum Parifi en/mm 
19615800, ut a Gallis nuper de- 
finitum eft : 8c inde per analogi- 
am illam prodit differentia altitu- 
dinum 9} digitorum hujus pedis. 
Igitur vi Solis major erit altitudo maris ad a quam ad e digitis cir- 
citer novem (*). Et quam vis aqua in canali hc^mlk congeletur, 8c 
rigeat; manebunt tamen altitudines aquarum, Terras fupernatan- 
tium, ad a 8c e, locaque omnia intermedia. 

51. Defignet ha exceffum ilium altitudinis digitorum novem 
tftTfu^ pa-ad^r; 8c bf, exceffum altitudinis in alio quo vis loco b\ 8c adDc, 
demktatur normalis /g, occurrens fphaerae in f. Ob ingentem 
Solis diftantiam, qua fit ut lineae omnes ad Solem tendentes pro 
parallelis haberi poflint, eft vis tm in loco quo vis b vel j\ ad vim. 
Hlam in loco a, ut firms fg ad radium ac ; adeoque cum vires- 
illae tendant fecundum lineas parallelas in Solem, generabunt hae 
parallelas altitudines f/, Aa, in eadem ratione. Et propterea fi- 
gura aquae nfaEb fphaerois erit, facia per revolution em Ellipfeos 
circa majorem axem ab. Eft infuper altitudo perpendiculars fb 
ad altitudinem obliquam fi, ut /g ad /c, feu fg ad ac ; 8c prop- 
terea altitudo fb eft ad altitudinem Aa in duplicata ratione fg ad 
ac ; id eft, in ratione quam habet finus verfus anguli Dc/duplicati 
ad duplicatum radium, 8c inde datur. Et hinc Sole circa Terr- 
ram apparenter revolvente, innotefcit ratio intumefcentiae ac de- 
tumefcentiae lingulis momentis in loco quolibet fub ^Equatore.. 
Innotefcit etiam decrementum aeftus maris tarn ex latitndine loco- 
rum quam ex declinatione Solis oriundum. Nimirum quod ex 
latitudine locorum, afcenfus 8c defcenfus maris in locis fingulis 
diminuitur in ratione duplicata finite complementi latitudinis ; 
qu6dque ex declinatione Solis, afcenfus 8c defcenfus ilk fub Mr 
quatore diminuitur in ratione duplicata finus complementi decli- 
Bationis : fed 8c extra asquatorem femifumma afcenfus matutini 

(!) Princip. Lib. j. Prop, xxxvi... 

8c 
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8c afcenfus vefpertini, id eft afcenfus mediocris, diminuitur in ea- 
dem ratione quamproxime. 

52. Defignent s 8c l vires Solis 8c Lunae in ^Equatore verfan- Ratio * f - 
tium, 8c mediocriter diftantium a Terra; r, radium; t 8c u, finus q "awre in*" 
verfos duplicatorum complementorum declinationis Solis 8c Lunae f x z >"g iis & 

A A _ quadraturis 

ad tempus datum ; d 8c e, mediocres diametros apparentes Solis 8c ex vi Solis 
Lunae; f ac g, earum diametros apparentes ad tempus illud da-* V^J^ 
tum ; 8c erunt vires, ad aeftus fub aequatore ciendos, in fyzygiis 
quidem _ l + ^ s ; in quadraturis autem, l - — s. Si 

eadem aeftuum ratio obfervetur etiam fub parallelis, habebimus 
ex obfervationibus, in boreali noftra regione exacte fact is, propor- 
tionem inter vires l 8c s. Et turn demum per hanc regulam 
praedicere licebit quantitates aeftuum ad fingutas fyzygias 8c qua- 
dratures. 

53. Ante oftium fluvii Avona ad lapidem tertium infra Brif- Compmatur 
toliam, tempore verno 8c autumnali, totus aquae afcenfus in COn- aiftusciendos 
junctione 8c oppofitione luminarium, obfervante Samuele Sturmio, * 

eft 'quali- pedum 45 ; in quadraturis autem pedum tantiim 25. oriunda.. 
Luminarium diametros apparentes, quae hie non definiuntur, af- 
fumamus effe mediocres ; ut 8c Lunae declinationem in quadratu- 
ris aequinoctialibus mediocrem effe, feu graduum 23^-; 8c finus 
verfus duplicati complementi erit 1682 pofito radio 1000. Solis 
autem in aequinoctiis, 8c Lunae in fyzygiis, declinatio nulla eft ; 8c 
finus verfus duplicati complementi 2000. Inde fit vis in fyzy- 
giis l+s, in quadraturis i1||l-s, aeftuum altitudinibus 45 pe- 
dum 8c 25 pedum, leu 9 paffiium 8c 5 paffuum,. proportion alis. 
Etdudis extremis 8c mediis in fe, fit 5L+5S = W^ L ~9 S > feU: 
L= s = 5 T 5 T s. Porro tempore aeftivo afcenfum maris in fyzy- 
giis effe ad afcenfum in quadraturis fere ut 5 ad 4 memini me au- 
diffe. In ipfis folftitiis verifimile proportionem paulo minorem 
effe, puta 6 ad 5. Inde vero confeaatur effe l=s|s. Donee 
aliquid certius ex obfervationibus conftiterir, affumamus l=5}s ; 
& cum aeftus fint ut vires, vis autem Solaris cieat aeftum altum 
novem digitos, vis Lunaris debit aeftum altum pedes quatuor. 
Demus altitudinem illam, per vim reciprocationis aquarum, qua 
motus femel impreffus aliquamdiu confervatur, duplicari, vel forte 

triplicariri 
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triplicari ; 8c generabitur asftuum quantitas ilia omnis, qua. 1 in 

Oceanis revera confpicitur. 
Has virea 54. Suffiehint igitur hse vires commovendo Mari : aft alios ta- 
nx vix aikw men effedhis fenfibiles in hac Terra, quantum animadverto, pro* 
^fP^^'ducent nullos. Nam cum eranum unum in pondere eranorum 

tus Mans 0 0 

ientirt poire. 4000, ope libra? exaaifEmee, fentiri vix poffit, vis autem folaris 
ad ciendos seftus fit 12868200 vicibus minor vi gravitatis ; 8c 
fumma virium Solis 8c Lunae, major exiftens in ratione 6\ ad 1, fit 
2032890 vicibus minor vi eadem gravitatis: perfpicuum eft, 
quod conjunte illae vires lint vicibus quingentis minores, quam 
quae pondus corporis cujufvis, in libra appenfi, fenfibiliter augere 
vel minuere poflint ; 8c propterea corpus nullum appenfum mo- 
vebunt fenfibiliter. Unde nec in experimentis Pendulorum, Ba- 
rometrorum, Infidentium Aqua- ftagnanti, & Staticis fimilibus, 
fenfibiles edent effectus. Atmofphaera quidem his viribus fluet 
8c refluet ad modum maris, fed motu tarn exiguo ut exinde ven- 
tus nullus fenfibilis oriatur ( m ). 

nat P Se Lu " 5 f Si Lun3e & Solis tam effeaus in aeftibus ciendis, quam dia- 
qnafifcxtu- metri apparentes, a?quarentur inter fe; forent horum vires abfolu- 
^ItsdaL 132 llt magnitudines (per Corol. 14. Prop, lxvi.) At lunaris ef- 
fedus eft ad efFe&um Solis, ut 5} ad 1 circiter : & diameter mi- 
nor, in ratione 31^ ad 32}, feu 45 ad 46. Augenda eft autem 
vis Lunae in ratione effeaus direae, inque ratione triplicata dia- 
metri inverfe : eoque paao fiet vis Luna?, collata cum ipfius mag- 
nitudine, ad vim Solis collatam cum hujus magnitudine, ut sf ad 
1 femel, 8c 45 ad 46 ter ; id eft ut 5l L a d 1 circiter. Habet 
igitur Luna vim abfolutam centripetam majorem in ratione $~ 
ad 1 pro magnitudine corporis fui, quam Sol pro magnitudine fui; 
adeoque denfior eft in eadem ratione. 
J£T «2T 56< Tem P or e i 7 \ 7 \ 43^, quo Luna reV olvitur circa Terram, 

h"tZ^ TtVOlV1 P ° ffet PlanCt?l ° irca Solem diftantiam 18,954 diame- 
ad^riter 3 . 11,01 " 1111 " 1 ab iP f ™s centra, pofito quod Solis diameter medio- 
cns apparens fit 32'i, H oc tempore revolvi poflet Luna circa 
lerram qmefcentem ad diftantiam 30 diametrorum terreftrium. 
Si idem efletnumerusdiametrorum in utroque cafu, foret visab- 
foluta arcumterreftris ad vim abfolutam circumfolarem, ut mag- 

Delirant igitur, qui coeli mutationes ex vi Luna: arceffunt. 

nitudo 
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nitudo Terra ad magnitudinem Solis (per Corol. 2. Prop, lxxii.) 
Quoniam plures funt diametri terreftres in ratione 30 ad 18,954, 
minus erit corpus Telluris in ratione ilia triplicata, hoc eft in ra- 
tione 3 i| ad 1. Eft igitur vis Telluris, pro magnitudine corporis 
fui, ad vim Solis, pro magnitudine fui, ut 3 i» ad 1 ; atque adeo 
denfitas Terns ad denfitatem Solis in eadem ratione. Cum igi- 
tur denfitas Lunae fit ad denfitatem Solis ut 5^ ad 1, erit denfitas 
Lunasad denfitatem Terrae ut 5^ a d 31I, feu 23 ad 16. Unde 
cum magnitudo Lunae fit ad magnitudinem Terrse ut 1 ad 41-L 
circiter, erit vis abfoluta centripeta Lunse ad vim abfolutam cenl 
tripetam Terra?, ut 1 ad 29 circiter; nec non quantitas materia? 
in Luna ad quantitatem materia? in Terra, in eadem ratione. Hinc 
datur commune centrum gravitatis Terrae 8c Luna? exadius quam 
ante: quocognito, licebit jam diftantiam Luna? a Terra magis ac- 
curate colligere. Sed malim expeaare donee proportio corporum 
Luna? ac Terrae ad invicem ex pha?nomenis a?ftus marini deter- 
minetur exaaius : fperans etiam interea confore, ut ambitus Ter- 
rae ex majoribus ftationum intervallis menfuretur, quam haaenus 
a quoquam faaum fuit. 



57- Hactenus expofui Syftema Planetarum. Stellas autem ^ Fixamm 
fixas immenfis intervallis ab hoc fyftema^e diftare, colligitur ex 111 "' 
defedu parallaxeos annuae. Hanc minuto primo minorcm efie 
certiffimum eft, 8c propterea dift an tias Fixarum Tuperare diftan- 
tiam Saturni a Sole, vicibus plufquam 360. Qui Terram Plane- 
ts, & Solem Fixis annumerant, longiiis amovebunt Fixas argu- 
mentis fequentibus. Ex Telluris motu annuo oriri debet tranila- 
^ Fixarum inter fe, parallaxi duplicatie propemodum axjualis. 
At Stellae majores 8c propiores, refpeau ulteriorum, quae per Te- 
lefcopia folummodo vifuntur, nondum moveri notantur. De- 
mus Wotum eorum minorern effe minutis viginti fecundis, 8c 

iltantia Fixarum proximarum fuperabit mediocrem diftantiam 
Saturni vicibus 2000, Rurfus Saturnus difco fuo 17^, vel 18", 
at0 ^Xcipit tr ^ oJsoooo partem circiter lucis Solaris. Namque tan- 
to ramor eft difcus ille fuperficie tot& fphjerica orbis Saturnii. Si 

aturmis, refleaere fupponatur quaft partem -quartarn hujus iucis, 

lux 
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lux tota quae ab ejus hemifphaerio lucido refle&itur, erit quafi 
pars lucis totius manantis ab hemifphaerio Solis. Ergo 



chm luxVarefcat in duplicate ratione diftantiae corporis lucentis, 
fi Sol magis diftaret quam Saturnus vicibus 10000x^42, hie ap- 
pareret eeque lucidus ac jam Saturnus apparet, abfque annulo fuo ; 
atque adeo paulo lucidior foret quam Stella fixa primae magnitu- 
dinis. Ponamus igitur diftantiam, qua Sol luceret ut Fixa, ma- 
jorem effe quam diftantia Saturni quafi vicibus 100000, 8c ipfms 
diameter apparens erit f". i6 mf . parallaxis autem a Terrae motu 
annuo orta 1 3 W/ . Atque tanta erit diftantia, diameter apparens, 
8c parallaxis Fixarum magnitudinis primae, Soli noftro, quoad 
magnitudinem 8c lucem, aequalium. Fingere quidem licet par- 
tem bene magnam lucis Fixarum, in tranfitu fuo per tanta fpatia, 
fifti 8c interire, adeoque Fixas propius admoveri debere : verum 
hac ratione Fixae ulteriores vix confpici poffent. Demus verbi 
gratia tres quartas lucis partes interire in tranfitu a Fixis proxi- 
mis ad nos, 8c partes tres quartae bis interibunt in tranfitu per 
duplum fpatium, ter in tranfitu per triplum, 8c fic deinceps ; 
adeoque Fixae quae funt duplo remotiores erunt fexdeeim vicibus 
obfeuriores ; nimirum quadruplo obfeuriores ob diminutam dia- 
metrum apparentem, atque rurfus quadruplo obfeuriores ob amif- 
fam lucem ; 8c eodem argumento Fixae triplo remotiores erunt 
9x4x4, feu 144, vicibus obfeuriores ; 8c Fixae quadruplo remo- 
tiores erunt 1 6 x 4 x 4 x 4, feu 1024, vicibus obfeuriores. Tanta 
autem lucis diminutio cum phaenomeriis, 8c hypothefi quod Fixa- 
rum diverfae funt diftantiae, neutiquam confiftit. 
Cometas, 5 g < Tantis igitur intervallis ab invicem diftantia fidera nec tra- 

quoties in 0 

confpeaum hent fe mutuo fenfibiliter, nec a Sole noftro trahentur. At Co- 
jov^pJop'o! metas vi circumfolari obnoxios effe neceffe eft : etenim ut defec- 
res.probatur tus parallaxeos diurnae extulit^os regionibus fublunaribus, fic ex 

ex parallaxi . A ° 

in longkudi- parallaxi annua convmcitur eorum defcenfus in regiones Planeta- 
nem. rum> Nam Cometae, qui progrediuntur fecundum ordinem fig- 
norum, funt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito tardiores aut 
retrogradi, fi Terra eft inter ipfos 8c Solem ; at jufto celeriores, fi 
Terra vergit ad oppofitionem. Et e contra, qui pergunt contra 
ordinem fignorum, funt jufto celeriores in fine apparitionis, fi Terra 
verfatur inter ipfos 8c Solem ; 8c jufto tardiores vel retrogradi, fi 

Terra 
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Terra fita eft ad contrarias partes. Contingit hoc maxime ex motu 
Terras in vario fitu. Si Terra pergit ad eandem partem cum Co- 
meta 8c celerius fertur, Gometa fit retrogradus ; fi tardius, fit 
faltem tardior ; 8c Terra pergente ad contrarias partes, celerior, 
Et colligendo differentias inter motus celeriores 8c tardiores, atque 
fummas motuum celeriorum 8c retrogradorum, eafque cum fitu 
8c motu Terrae, ex quibus oriuntur, conferendo ; prodiit mihi, ex 
hie parallaxi, diftantia Cometai um, quo tempore nudis oculis vi- 
deri definunt, minor femper quam diftantia Saturni, 8c ut pluri- 
mum minor quam diftantia Jo vis. 

59. Idem colligitur ex curvatura viae Cometarum. Pergunt ^f*™.^ 
haec corpora propemodum in circulis maximis, quamdiu moven- latitudinem. 
tur celerius ; at in fine curfus, ubi motus apparens a parallaxi 
oriundus majorem habet proportionem ad motum totum appa- 
rentem, defle&ere folent ab his circulis; 8c quoties Terra move* 

tur in unam partem, abire in partem contrariam. Oritur hsec 
deflexio maxime ex parallaxi, propterea qu6d refpondet motui 
Terrae ; 8c infignis ejus quantitas meo computo collocavit difpa- 
rentes Cometas fatis longe infra Jovem. Unde confequens eft, 
quod in Perigajis 8c Periheliis, ubi propius adfunt, defcendant 
fsepius infra orbes Martis 8c inferiorum Planetarum. 

60. Confirmatur praterea tanta propinquitas ex parallaxi or-^aturaiu 
bis annui, quatenus ea praeterpropter colligitur per hypothefin, i ax i. 
quod Cometae moventur uniformiter in lineis redis. Nota jam 

eft methodus (a Keplero tentata, a Wallifio 8c Wrennio perfeda) 
colligendi diftantiam Cometae juxta hanc hypothefin ex quatuor 
obfervationibus : 8c Cometae ad hanc regularitatem redu&i tran- 
fire folent per medium regionis Planetarum. Ut Cometae anno- 
rum 1607 8c 161 8 inter Solem 8c Terram, definiente Keplero ; 
ille anni 1664, infra orbem Martis; 8c ifte anni 1680, infra or- 
bem Mercurii ; definientibus Wrennio Sc aliis. Per fimilem hy- 
pothefin reailineam, Hevelius Cometas omnes, quorum obferva- 
tiones extant, locavit infra orbem Jovis. Errant igitur, 8c abi- 
que calculo Aftronomico loquuntur, qui, ex regular! motu Co- 
metarum, vel ablegant eos in regiones Fixarum, vel motum Tel- 
luri denegant ; cum non poflint eorum motus ad omnimodam re- 
gularitatem fatis reduci, nifi ex admiffo tranfitu per regiones 
Vol. III. E e lellun 
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Telluri moventi vicinas. Et haec funt argumenta ex parallax!, 
quatenus ea abfque exacta cognitione orbium 8c motuum Come- 
tarum determinari poffit. 

Ex luce ca - gj. Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce ca- 

pitum pro- . 

baturCome-pitum. Nam corporis cceleftis a Sole illuftrati, 8c in regiones 
derefdor- lon g in( Iuas abeuntis, diminuitur fplendor in quadruplicate ratione 
bem satumi. diftantiae ; in duplicate ratione ob auctam diitantiam a Sole, 8c 
in alia duplicata ratione ob diminutam apparentem diametrum. 
Inde intelligitur, quod Saturnus ob duplam diitantiam 8c dimidiam 
fere diametrum apparentem, apparere debet quali 16 vicibus ob- 
fcurior quam Jupiter; 8c quod, fi diftantia ejus eilet quadruple ma- 
jor, foret lux ejus 256 vicibus minor, adeoque nudis oculis cerni 
vix poffet. Cometae autem non raro sequant Saturnum luce fua, 
nec tamen fuperant ipfum diametris apparentibus. Cometa anni 
1678, juxta obfervationem Hookii, oequabat luce fua Fixas prima 
magnitudinis; & caput ejus, feu Stella in medio comae, per tele- 
fcopium pedum quindecim vifum, apparebat seque lucidum ac 
Saturnus prope Horizontem ; diameter vero capitis erat folum- 
modo 25", id eft eadem fere cum diametro circuli sequantis Sa- 
turnum cum annulo. Coma capiti circumfufa erat quafi decu- 
plo latior, nimirum 41 min. Rurfus Cometae anni 1682 mini- 
ma capillitii diameter, per tubum fexdecim pedum a Flamfledio 
obfervata 8c micrometro menfurata, aequabat 2'. o". Nucleus 
autem, feu Stella in medio, vix decimam partem latitudinis hujus 
occupabat, adeoque lata erat tantum 1 \" vel 12". Luce verb 8c 
claritate capitis fuperabat Cometam anni 1680, ftellafque prima? 
vel fecundae magnitudinis aemulabatur. Adde quod Cometa anni 
1 665, menfe Aprili, ut audtor eft Hevelhts, claritate fua pene Fixas 
omnes fuperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione coloris vi- 
delicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hie Cometa altero 
Hlo, qui in fine anni praecedentls apparuerat, & cum ftellis prima* 
magmtudmis conferebatur. Latitudo capillitii erat quafi 6'; at 
nucleus cum Planetis, ope Tubi optici, collatus, plane minor erat 
Jove & nunc minor corporeintermedio Saturni, nunc ipfi equa- 
ls judicabatur. Adde annulum, 8c Saturni fades jam dupla erit; 
lux vero hand intenfior quam Cometa ; proindeque Cometa pro- 
pior erat Soli quam Saturnus. Ex propoitione nuclei ad capilli- 

tium 
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tium, his obfervationibus patefacH, 8c latitudine, quae raro fu- 
perat 8' vel 1 2', patet ftellas Cometarum, utplurimum, ejufdem 
effe apparentis magnitudinis cum Planetis ; lucem vero interea 
cum luce Saturni non raro conferri poffe, eamque aliquando fupe- 
rare, Et inde diftantias eorum in periheliis vix effe majores quam 
Saturni. In diftantia duplo majore lux foret quadruplo minor, 
8c fulco pallore tantum ccderet luci Saturni, quantum lux hujus 
cedit fplendori Jovis : quee differentia facile notari poffet. In 
diftantia vero decuplo majore, corpora eorum fuperarent corpus 
Solis, lux autem cederet luci Saturni vicibus centum. Inque dif- 
tantiis majoribus corpora longe fuperarent Solem, at in tenebris 
profundis conftituta non amplius cernerentur. Tantum abeft ut, 
Sole noftro in Fixis numerate, Cometae ad medias regiones inter 
Solem 8c Fixas amoveantur. Ibi certe non multo magis illuftrari 
deberent a Sole, quam nos illuftramur a maxima Fixarum. 

62. Haec difputavimus non confiderando obfeurationem Come-tJt & long* 
tarum per furaura ilium maxime copiofum 8c craffum, quo ca-JJ,^^ 61 
put circundatur, quali per nubem obtufe fern per lucens. ]\j ain quandoque 

7 ^ 1 x . x ■ infra orbeui 

quanto obfeurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius Ttm. 
ad Solem accedat neceffe eft, ut copia lucis, afe reflexae, Planetas 
semuletur. Inde verifimile fit, Cometas longe infra fphaeram Sa- 
turni defcendere, ut ex parallaxi probavimus. Idem vero quam 
maxime confirmatur ex Caudis. Hae vel ex reflexione fumi fparfi 
per aethera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore cafu, minuenda 
eft diftantia Cometarum, ne fumus, a capite femper ortus, per fpa- 
tia nimis ampla incredibili cum velocitate 8c expanfione propage- 
tur. Pofteriore, referenda eft lux omnis, tarn caudae quam capil- 
litii, ad nucleum capitis. Qudd fi imagineris lucem hanc omnem 
congregari, 8c intra difcum nuclei coaraari, nucleus ille jam certe, 
quoties caudam maxim am 8c fulgentifiimam emittit, Jovem ip-, 
fum fplendore fuo multum fuperabit. Minore igitur cum dia-. 
metro apparente plus lucis emittens, multo magis illuftrabitur a 
Sole, adeoque erit Soli multo propior. Sic Cometa anni 1679, 
Decembris 12 8c 15 ftylo veteri, quo tempore caudam darifnmam 
emittebat, 8c luci multorum Jovium, per tantum fpatium diffufte, 
ac dilatatae, non imparem ; magnitudine nuclei (ut obfervabat 
Namjledius) cedebat Jovi, adeoque erat Soli longe vicinior. Qnini-u 

E e z mo 
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mo minor erat Mercurio : nam die 17 menfis hujus, ubi Terra? 
propior erat, apparuit Cajjlno per telefcopium pedum 35, paulo 
minor globo Saturni. Die odtavo menfis hujus, tempore matu- 
tino, vidit Halkjus caudam perbrevem Sc latam, & quafi ex cor- 
pora Solis jamjam orituri exeuntem, ad inftar nubis infolito more 
fulgentis, nec prius difparentem quara Sol ipfe inciperet fupra 
horizontem confpici. Superabat igitur hie fplendor lucem nubi- 
um ufque ad ortum Solis; Sc, immediate Solis fplendori foliim ce- 
dendo vincebat longe lucem omnium ftellarum conjunaim. Non 
Mercurms, non Venus, non ipfa Luna, in tanta Solis orientis vi- 
cinitate, cerni iblet. Fingas lucem hancce dilatatam congregari, 
8c in orbem nuclei Cometici, Mercurio minorem, coaraari : 8c 
fplendore longe fortiori, jam reddita magis confpicua, Mercurinm 
longe fuperabit, adeoque erit Soli vicinior. Diebus 12 Sc 15 
ejufdem menfis, cauda hsec, per fpatium longe majus diffufa, ap- 
paruit rarior ; at luce tamen adeo forti, ut, ftellis fixis vixdum ap- 
parentibus, cemeretur ; Sc max trabis mirum in mcdum fulgentis 
fpeciem exhibuit. Ex longkudine quadraginta vel quinquaginta 
graduum 8c latitudine duorum quantitatem lucis totius computes. 
ItrjlX- 63 * Confirmatur ve ™ tantus Cometarum ad Solem acceflus, 
ni fplendore ex fitu eorum ubi maxime fulgent. Nam capite per Solem tran- 
SSkTu" feun * e > & fub radiis Solaribus adhuc latente, narrantur cauds 
omnium fulgentiffimae de horizonte ad modum trabium ignea- 
rum exiifle; dein, capite in confpeaum veniente Sc longius a 
Sole recedente, fplendorem femper minui, 8c in pallorem vise 
laaeaB fimilem, fed imprimis mult6 magis confpieuam, poflea 
vera langucfoentem abire. Talis erat ardentiflimus ille Cometa 
ab Jrtjlotele defcriptus lib. 1. Meter. 6. cujus caput primo die non 
conf^aum eft, eo qudd ante Solem vel faltem fub radiis Sedan- 
bus ooidiflet ? fequentevero die, quantum potuitvifum eft. Nam 
quammtmma fieri potefl diflantid, Salem reliquit, & moxoccubuit. 
Ob nmuum ardorem, caudae fcilicet, nondum apparebat capitis 
Jpartus ignis, fed precedent* tempore (ait Arifloteles) citm cauda 
jam mmusfiagraret, reddita eft capiti Cometa fuafaeies. Et fplen- 
toremfuum ad tertiam ufque a* partem, id eft ad 60*. eJtendiU 

*JZu L Utem Ump0re byberno > » a f cend ™ «&« <* ^um 
Ononis * evanmt. E j«fd em generis Cometas duos Jufiims lib. 

37 
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-37 defcribit, quos ait ita luxifie, ut Ccelum omne conflagrare vide- 
retur, cjf magnitudine fui quart am Cceli partem occupaffe, & ful- 
gore fui Solis nitorem vicijfe. Quibus ultimis verbis juxtapofitio 
ardoris Cometici 8c Solis orientis vel occidentis infinuatur. Ac- 
cedit Cometa anni 1 101, vel 1 106, cujus ftella erat parva Sc ob- 
fcura, ut ille anni 1680 ; fed fplendor, qui ex ed exivit, valde cla- 
rus, & quafi ingens trabs ad Qrientem & Aquilonem tendebat, ut 
habet Hevelius ex Simeone Dunelmenfi Monacbo : apparuit initio 
menfis Feb. circa vefperum ad occafum Solis brumalcm. Inde 8c 
ex fitu caudce, colligitur caput fuiffe Soli vicinum. A Sole, inquit 
Mattbaus Parifienfis, diflabat quafi cubito uno, ab bora tertid, rcc- 
tius fexta, ufque ad boram nonam radium ex fe longum emit lens. 
Cometa anni 1264, menfe Julio, aut circa Solftitium, praiccdebat 
Solem orientem, magna luce ufque ad medium Cceli verfus occi- 
dentem radios fuos emittens. Et initio paulum afcendebat fupra 
horizontem; fed, progrediente Sole, difcedebat indies ab horizonte, 
donee tandem ipfum Cceli medium praeteriret. Dicitur autem 
fuiffe principio magnus 8c clarus, comam habens latam, quae de 
die in diem ccepit deficere. Defcribitur autem in Append. Matth. 
Paris, Hijl. Angl. in hunc modum. A. C. 1265 apparuit Cometa 
tarn notabilis, ut nullus tunc vivens vide n't talent prius.. Ab orient e 
enim cum magno fulgore fur gens, ufque ad medium Hemifphctrli 
verfus occidentem omnia perlucide pertrahebat. Anno 1401, vel 
1402, Sole infra horizontem demerfo, apparuit in occidente Co- 
met a lucidus ac clarus, comam ereclam explicans ignis flammantii 
fpecie, non fecus ac baflam ab occafu in ortum radios jaculans ; d 
Sole, infra horizontem demerfo, propriis radiis effufis omnes or bis Terr ie 
ierminos coluflrabat\ nee aliis flettis lumen exferere concedebat, aut 
aeremnoclis umbra infuf car i: quod ejus lumen aliorum fplendor em 
vinceret, fe s ad Cceli verticem flamtnans protenderetur quamdiu fu- 
pra horizontem extabat, Wc Hifl. Byzant. Due a Micbaelis AV/-9- 
tis, cap. 16. Ex fitu caudae, 8c tempore hujus primae apparitio- 
nis, colligitur caput tunc fuiffe vicinum Soli, & indies a Sote rc- 
eefliffe : nam Cometa ille tres menfes perduravit. Anno 1527, 
Aug. n, circa horam quartam matutinam vifus eft per totam 
fere Pur op am Cometa terrificus in Leone, duravitque per horam 
unam 8c qnadrantem quotidie flagrans. A fubfolano ortus eft 
a verfufque. 
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verfufque meridiem, &: occidentem afcendit longitudine humcn- 
fa; fub feptentrione autcra maxime confpicuns fuit, 8c nube (id 
eft cauda) terribiiis dcfcribitur, ex mente plebis fonnam habcns 
brachii incurvati cum gladio ingentis magnitudinis. Anno 1 6 1 8, 
diebus extremis Novembris, increbuit rumor apparere fub ortum 
Solis trabem candidam, quae fuit nimirum cauda Cometae, capite 
adhuc intra radiorura claritatem delitefcente. Novemb. 24. & de- 
inceps vifus eft Cometa clara luce, capite & cauda clariffimis. 
Longitudo caudae, quae primum graduum erat 20, vel 30, crevit 
ufque ad Decemb. 9, quando evaferat graduum 75, at luce dilu- 
tion femper Sc rariore quam fub initio. Anno 1668, Mart. 5, 
Jl. n. hora feptima vefp. Pater Valentmus EJlancius, Bra/ilia agens' 
.Cometam vidit horizonti proximum, ad occafum Solis brumalem,' 
capite minimo & vix confpicuo, cauda vero fupra modum ful- 
gente, ut ftantes in litore fpeciem ejus e mari reflexam facile cer- 
nerent. Tantus autem fplendor tres.folum dies durabat, fubinde 
notabihter decrcfcens ; cauda fub initio ab occidente in auftruni 
vergens, & horizonti fere paraUda, .fpeciem habebat trabis fplen- 
dentis longitudine 23 graduum. Poftea vero luce decrefcente, 
auaa eft magmtudme, quoad ufque Cometa apparere defiit. Unde 
& Caffinus Bononi* Martii 10, .11 Sc 12, de horizonte exeuntem 
vidu ad longitudine graduum 32. Jn Portugallid vero quartam 
fere Cceli partem, id eft gradus 45, cccupaffe dicitur, ab occidente 
in onentem fplendore cum infigni protenta, nec tamen tota appa- 
rmt, capite femper in his regionibus infra horizontem delitefcente. 
Ex increment cauda, manifeftum eft, quod caput a Sole receffit, 
eique proximum fuit fub initio, ubi cauda maxime fplendebat. 
.Hi, omnibus aac* Gometam anni x68o, cujus infignem fplendo, 
Tern, in conjundtione capitis cum Sole, jam ante defcripfi. Arguit 
ltr ri T ltUS PlCmlOT C ° metaS hujuS ™ reve/tranfire'per 
o^nT^v 9 P ™ m dm Caudje nunquam ita luceant ia 
P- urcs °^tS M J M .^ ^ fcn« apparuifte. 

Sr^Sur^Tr T " TaS0lem ™*>s, ae decrefcente in eorum 

o^aS^q.f 7™ GOm - **** «"* 
Sohs - per de mot,, fur, , ' q "° Conf P lcl remittebat fem- 

per de mom fuo, adeoque pneterierat perig^um ; fplendor vert 

capitis 
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capitis nihilominus indies crefcebat, ufque dum Cometa, radiis So- 
laribus obtec~tus, defiit apparere. Cometa anni 1683, obfervante 
eodem Hevel/o, in fine menfis Julii, ubi primiim confpectus eft, 
tardiflime movebatur minutos primos 40 vel 45 circiter fingulis 
diebus in orbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diur- 
nus perpetuo augebatur, ufque ad Sept. 4, quando evafit graduum 
quafi quinque. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terrain ap- 
propinquabat: id quodetiam exdiametro capitis, micrometro men- 
fiirata, colligitur ; quippe quam Hevelius reperit Aug. 6, eflb tan- 
tum 6'. 5", inclufa coma; at Sept. 2, effe 9'. Caput igitur 
initio longe minus apparuit, quam in fine motus : at initio tamen, 
in vicinia Solis, longe lucidius extitit quam circa finem, ut refert 
idem Hevelius. Proinde toto hoc tempore, ob recefium ipfius a 
Sole, quoad lumen decrevit non obftante acceffu ad Terrain. Co- 
meta anni 161 8, circa medium menfis Decembris, Sc ifte anni 
1 680, circa finem ejufdem menfis, celerrime movebantur, adeoque 
tunc erant in perigaeis : veriim fplendor maximus capitum conti- 
git ante dims fere leptimanas, ubi modo exierant de radiis folari- 
bus, 8c fplendor maximus caudarum paulo ante, in majore yicini- 
tate Solis. Die 1 2 menfis Decembris, confpe£tum & a Flamjledia 
obfervatum eft caput Cometae pofterioris, in diftantia, novem gra- 
duum a Sole, id quod ftellce tertiae magnitudinis vix concefTum 
fuiflet. Decemb. 15 & 17, apparuit idem ut ftella tertiae mag- 
nitudinis, diminutum utique fplendore nubium juxta Solem occi- 
dentem. Decemb. 26, velociffime motus, inque perigaeo prope- 
modum exiftens, cedebat Orl Pega/i, ftellae tertiae magnitudinis ; 
Jan. 3, apparebat ut ftella quartos ; Jan. 9, ut ftella quints; 
Jan. 13, ob fplendorem Lunae crefcentis, difparuit ; Jan. 25, vix 
aequabat ftellas magnitudinis feptimae. Caput vero Cometae prio- 
ns, juxta obfervationes Cyfati, Decemb. t, majus videbatur ftellis 
primae magnitudinis, & Decemb. 16 (jam in perigaeo exiftens) 
magnitudine parvumy fplendore feu claritate luminis plurimum 
defecerat. Jan. 7, 'Kepler -us de capite incertus finem fecit ob- 
fervandi. Si fumantur cequalia a perigaso hinc inde tempera, ca- 
pita, in longinquis regionibus pofita, luxilfent ante & poft asqua- 
liter ? id adeo ob .aequales diftantias a Terra. Quod uno cafu 
maxime luxerunt, altero evanuerunt, vicinitati Solis in priore 

cafu, 



2,24 D E M UNDI SYST E M A T E. 

cafu, diftantiee ejus in pofteriore afcribendum eft. Et ex magna 
ilia lucis utriufquediflferentiaconcluditurmagnavicinitas in priore. 
Nam lux Cometarum regularis efle folet, Sc maxima apparere, ubi 
capita velociffime moventur, atque adeo funt in Perigoeis ; nifi 
quatenus ea major eft in vicinia Solis. 

idem confir- 65. Ex his intellexi tandem, cur Cometae tantopere frequen- 

matur ex . . . L 

magno mi- tent regionem Sons. Si cernerentnr in regionibus longe ultra Sa- 
™™ n ^ f ™ e -turnum, deberent faepius apparere in partibus Soli oppofitis. Fo- 
rum in re- rent enim Terras viciniores, qui in his partibus verfarentur, 8c 
gionc soh s . gol i nter p 0 f ltus obfeuraret aeteros. Verum percurrendo hiftorias 
Cometarum, reperi quod quadruplo vel quintuplo plures detetti 
funt in hemifphierio Solem verfus, quam in hemifphaerio oppo- 
fito, praeter alios proculdubio non paucos, quos lux Solaris ob- 
texit. Nimirum in defcenfu ad regiones noftras neque caudas 
emittunt, neque adeo illuftrantur a Sole, ut nudis oculis fe prius 
detegendos exhibeant, quam fint ipfo Jove propiores. Spatii au- 
tem, tantillo intervallo circa Solem defcripti, pars longe major fita 
eft a latere Terrae, quod Solem refpicit; inque parte ilia majore, Soli 
utplurimum viciniores, magis illuminari folent. Per orbium quo- 
que infignemexcentricitatem fit, ut Apfides imse fint Soli longe 
propiores, quam fi revolutiones in circulis Soli concentricis pera- 
gerentur. 

etia n me m x aUir . 66# Hinc etiam intelli gimus, quare Cometarum caudae in ca- 
caudismajo-pitibus ad Solem properantibus rarae femper 8c breves apparent, 
SrS" & vix lo ngitudinem graduum 1 5 vel 20 fuperafle leguntur ; at in 
poft con- recefTu capitum a Sole, fulgent faepe ad inftar trabium Kmitaram, 
c ap itumcum KmoXad gradus4o, 50, 60, 70, & ultra, in longum porrigun- 
soie q« am tur. Oritur utique tantus caudarum fplendor tantaque longitude 
ex calore Solis Cometam praetereuntem calefaciente. Et inde col- 
hgerevideor, Cometas omnes, quorum tales funt caudae, tranfiuTe 
per viciniam Solis. 

«:lr iri , 67 ! Inde etiam colli gere licet, quod caudse oriantur ex Atmof- 
ph.ri.co- phaens capitum. Eft autem de Cauda opinio triplex : earn vel 
° rUm ' J ubar effe Solis > tranflucidum Comet* caput propagatum ; vel 
onn ex refradione lucis in progrefTu ipfms a capite Comet^in 
Terram ; vel denique nubem, effe feu vaporem, a capite Comet® 
jugiter furgentem, 8c abeuntem in partes a Sole adverfas. Opinio 

prima 
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prima eorum eft, qui nondum imbuti funt fcientia rerum Optica- 
rum. Nam jubar Solis in cubiculo tenebrofo non cernitur, nil! 
quatenus lux refledlitur a pul verum 8c fumorum particulis per aji- 
rem femper volitantibus : adeoque in aere fumis craffioribus in- 
fecto fplendidius eft, 8c fenfum fortius ferit; in aere clariore, tenui- 
us, 8c aegre fenfibile ; in Ccelis autem, abfque materia reflectente, 
nullum efle poteft. Lux non cernitur quatenus in jubare eft, 
fed quatenus inde refledlitur ad oculos noftros. Nam vifio non 
fit nili per radios, qui in oculos impingunt. Requiritur igitur 
materia aliqua refledlens in regione caudae, 8c ea ratione res redit 
ad opinionem tertiam. Nam materia ilia refleclens non alibi re- 
periri debet quam in regione caudae, ne Caelum totum, luce Solis 
illuftratum, uniformiter fplendeat. Opinio fecunda multis pre- 
mitur difEcultatibus. Caudae nunquam variegantur coloribus ; 
qui tamen refradtionum folent efle comites infeparabiles. Lux 
Fixarum 8cPlanetarum,diftindle ad nos tranfmiffa,demonftrat Me- 
dium ccelefte nulla vi refra&iva pollere. Nam quod dicitur Fixas 
ab JEgyptiis comatas nonnunquam vifas fuifle, id quoniam rarif- 
fime contingit, afcribendum eft nubium refractioni fortuitae. Fixa- 
rum quoque radiatio 8c fcintillatio ad refradtiones turn oculorum 
turn aeris tremuli referendae funt ; quippe quae admotis oculo te- 
lefcopiis evanefcunt. Aeris 8c afcendentium vaporum -tremore 
fit, ut radii facile de angufto pupillae fpatio per vices detorquean- 
tur, de latiore autem vitri objedtivi apertura neutiquam., Inde 
eft, qu6d fcintillatio in priore cafu gerieretur, in pofteriore ver6 
ceflet : 8c ceflatio in pofteriore cadi demonftrat regularem tran£- 
miffionem lucis per ccelos, abfque omni refraclione fenfibili. Ne- 
quis contendat, quod caudae non foleant videri in Cometis, cum 
eorum lux non eft fatis fortis, quia tunc radii fecundarii non ha- 
bent fatis virium ad pculos movendos ; 8c propterea candas Fixa- 
rum non cerni ; fciendum eft, quod lux Fixarum plus centum 
vicibus augeri poteft mediantibus telefcopiis, nec tamen caudas 
cernuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft, caudae verd 
nullse : Cometae autem faepe caudatiflimi funt, ubi capitum lux 
tenuis eft, 8c valde obtufa. Sic enim Cometa anni 1680, menfe 
Hecem&ri, quo tempore caput luce fua vix aequabat ftellas fecundae 
magnitudinis, caudam emittebat fplendore notabiii ufque ad gra- 
Vol. III. F f dus 
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dus 40, 50, 60, longitudinis 8c ultra : poftea Jan. 27 8c 2 8, 
caput apparebat ut ftella feptimae tantum magnitudinis, cauda 
ver6, luce quidem pertenui at fatis fenfibili, longa erat 6 vel 7 
gradus, 8c luce obfcuriflima, quae cerni vix poffet, porrigebatur 
ad gradum ufque duodecimum, vel paulo ultra. Sed 8c Feb. 9 
8c 10, ubi caput nubis oculis videri defierat, caudam gradus duos 
longam per telefcopium contemplatus fum. Porro 11 cauda ori- 
retur ex refraclione materiae cceleftis, 8c pro figura ccelorum de- 
fleeteretur de Solis oppofitione, deberet deflexio ilia, in iildem 
cceli regionibus, in eandem femper partem fieri. Atqui Cometa 
anni 1680 Decemb. 28, hora 8^- p. m. Londmi, verfabatur in 
H. 8°. 41', cum latitudine boreali 28 0 . 6'; Sole exiftente in Y?. 
1 8°. 26'. Et Cometa anni 1577, Decemb. 29. verfabatur in 
>f. 8°. 41', cum latitudine boreali 2 8°. 40', Sole etiam exiftente 
in K?. 1 8°. 26', circiter. Utroque in cafu Terra verfabatur in 
eodem loco, 8c Cometa apparebat in eadem cceli parte : in priori 
tamen cafu cauda Cometae, ex meis 8c aliorum obfervationibus, 
declinabat angulo graduum 4^ ab oppolitione Solis aquilonem 
verfus ; in pofteriore verd, ex obfervationibus lycbonis> declinatio 
erat graduum 21 in auftrum. Igitur, repudiata ccelorum refrac- 
tione, iupereft ut phaenomena Caudarum ex materia: aliqua re- 
flectente deriventur. Vapores autem qui fpatiis tam immenfis 
implendis fufficiant, ex Cometarum atmofphaeris oriri polfe fic 
facile intelligetur. 

^rum & iml 68, Aer > J uxta fuperficiem Terrae, fpatium oecupare nofcitur 
menfam effequafi 1 200 vicibus majus quam Aqua ejufdem gravitatis ; adeo- 
ijprc«itf- < l ue agris columaa cylindrica pedes 1 200 alta, ejufdem eft pon- 
tibus:&per-deris cum aqu» columna pedali latitudinis ejufdem. Columna 

porutn quan- 

autem aeris ad fummitatem Atmofphaerae aflurgens aequat pondere 
^nomla fuo columnam a <l U3e pedes 33 altam circiter ; 8c propterea, fi co- 
caudarum lumnae totius aereae pars inferior pedum 1 200 dematur, pars re- 
vere, liqua fuperior aequabit pondere fuo columnam aquas pedum 32. 
Igitur in aititudine pedum 1 200, feu ftadiorum duorum, eft pon- 
dus aeris incumbentis minus, atque adeo raritas aeris comprefli 
major, quam juxta fuperficiem Terra, in proportion© 53 ad 32. 

Quo 

D Vide Traftatum Noftnwx de Atmofpluera, in Aftis PhUofophicis Societal Rcgi* Londi- 
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Quo cognito computare jam licet raritatem aeris per regiones uni-» 
verfas (fubfidio Corollarii Propolitionis xxn. JJbri Secundi Prin- 
cipiorum) ex hypothefi quod Aeris expanfio fit compreflioni reci- 
proce proportionalts ; comprobata eft enim haec proportio turn 
Hookii turn aliorum experimentis. Computationem fubjunxi- 
mus in Tabula fequente, ubi columna prima defignat altitudinem 
Aeris in milliaribus, quorum 4000 sequent femidiametrum Tei- 
rae; fecunda, compreflionem Aeris, feu pondus incumbens ; ac 
tertia, raritatem feu extenfionem Aeris ejufdem, pofito quod gra- 
vitas decrefcat in ratione duplicata diftantiarum a centro Terras 
Latinorum ver6 characteres numerales hie ufurpantur pro certo 
circulorum numero, ut fcribendo o,xvn 1224 pro 
0,000000000000000001224 8c 26956XV pro 
26956000000000000000 ( m ). Ex hac Tabula liquet Aerem 

in progreffu ad fuperiora rarefieri ; 
ut aeris, qui Terrae proximus eft, 
fphaera, diametro digiti unius de* 
fciipta, 8c eadem deinceps rarefac* 
tione dilatata, in aititudine femi- 
diametri unius Terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones aduf* 
que fphaeram Saturni, 8c longe ul- 
tra ; atque in aititudine decern fe- 
midiametrorum Terreftrium, im* 
pleretplus fpatiiquam ccelum uni* 
verfum {juxta computationem fu- 
periorem) cis Fix as oecupat. Et 
quamvis ob longe craffiorem Cometarum Atmofphaeram, mag- 
namque vim centripetam circumfolarem ; fieri poflit, ut Aer in 
fpatiis cceleftibus inque Cometarum eaudis non adeo rarefcat : pe* 
rexiguam tamen quantitatem aeris 8c vaporum ad omnia ilia cau- 
darum phaenomena abunde fuflicere, ex Mc computatione perfpi- 
cuum eft ; nam 8c caudarum infignis raritas colligitur ex aftris 
tranflucentibus. Atmofphaera terreftris, luce Solis fplendens, 
fraflitudine paucorum milliarium, 8c aftra omnia 8c ipfam Lumm 
pbfeurat 8c extinguit pqnitus : per imraenfam verd caudarum 

nenfig. Vol. LXIV. 

F f 2 a^aflitudinern, 
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craffitudinem, luce pariter Solari illuftratam, aitra minima abf- 
que claritatis detriment© tranflucere nofcuntur. 
Qiropaao - 69. Afcenfum caudarum ex Atmofphaeris capitum, 8c pro- 
^^rexT-S 1 " 6 ^" 1 * 111 ' m P aFtes ^ Sole averfas, Kepkrus afcribit actioni radio- 
fi.adpteria rum kicis materiam caudse fectim rapientium. Et auram longe. 
ctpuum. t :enu iflj. l j aam j n fpatiis liberrimis a£tioni radiorum cedere non eft a 
ratione pForfus alienum, non obftante quod fubftantige cralfe, 
impeditiffimis in regionibus noftris, a radiis fenilbiliter propelli 
ncqueant. Audtor alius particulas tarn Ieves quam graves dari 
pofleexiftimat, 8c materiam caudarum levitare, perque levitatem 
fuam a Sole afcendere. Cum autem gra vitas corpornm terref- 
trium fit ut materia in corporibus, adeoque fervata quantitate ma. 
teriae intendi 8c remitti nequeat, fufpicor afcenfum ilium ex ra- 
refactione materiae caudarum oriri. Afcendit fumus in caminc-, 
impulfu aeris cui innatat. Aer ille, per calorem rarefactus, afcen- 
dit ob diminutam gravitatem fpeeificam, 8c fumum implicatum 
rapif fecum. Quidni cauda Cometae ad eundem modum afcende- 
rit a Sole ? Nam radii Solares non agitant Media, quoe permeant, 
n ili in reflexione 8c refadtione. Particulas refle&entes, ea a&ione 
calefadhe, calefacient auram aetheream cui implicantur. Ilia, 
ealore fibi commun-icato, rarefiet ; 8c, oh diminutam ea raritate 
gravitatem fuam fpeeificam qufv prius tendebat in Solem, afcendet 
tnftar fluminis ( n ), & fecum rapiet particulas refle&entes ex qui- 
bus cauda componitur : impetu etiam lucis folaris, ut jam dictum 
eft, afcenfum promovente.; 
xafifemex 70. Caudas autem a capitibus oriri Sc in regiones a Sole aver- 
ph*rirtiri fas afcende ^> confirmatur praeterea, ex legibus quas obfervant. 
ipfowm^a-P in plaDis &rhinm Co «ietarnm, per Solem tranfeuntibus, 
tSph n Lorj acen [ es d€ viant ab oppoiitione Solis in eas fern per partes, quas ca- 
P ita > m orbibus illis progredientia, relinquunt, Qudd fpe&atori in 
bis planis conftituto apparent ki partibus a Sole dire&e averfis; 
digrediente autem fpe£atore de bis planis,. deviatio pauiatim fenti- 
tur, 8c indies apparet major. Quod deviatio cseteris paribus mi- 
nor eft, ubi cauda obliquior eft ad orbem Gometce ut 8c \abi ca- 
put ad Solem propius accedi*. Q« Q # caud« non deviantes appa- 
rent re&se, deviantes autem incurventur. Qudd cur vatura major 

C) Eallor nUuOor fcripferit, iajfar fvmi*. 

eft, 
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eft, ubi major eft' deviatio, 8c magis fenfibilis ubi cauda ceteris 
paribus longior eft : nam in brevioribus curvatura aegre animad- 
vertitur. Quod deviationis angulus minor eftjuxta caput Come- 
th, major juxta caudae extremitatem alteram; atque adeo quod 
cauda, convexo fui latere, partes refpicit a quibus fit deviatio, 
quceque in re£la funt linea a Sole per caput Cometas in infinitum 
ducta. Et quod caudae, quae prolixiores funt &: latiores, Sc luce 
vegetiore mk ant, lint ad latera convexa paulo fplendidiores, &C 
limite minus indiftindto terminatee quam ad concava. Pendent 
igitur Phenomena cauda a motu capitis, non autem a regione 
cceli in quo caput confpicitur ; 8c propterea non limit per refrac- 
tionem ccelorum, fed a capite fuppeditante materiam oriuntur.. 
Etenim ut in A ere noftro fumus corporis enjufvis igniti petit fu- 
peitora, idque vel perpendiculariter li corpus quiefcat, vel oblique 
fi corpus moveatur in latus ; ita in Ccelis, ubi corpora gravitant 
^in Solem, fumi 8c vapores afcendere debent a Sole, uti jam dic- 
tum eft ; 8c fuperiora vel refta petere, fi corpus fumans quiefcit, 
vel oblique, fi corpus progrediendo loca femper deferit, a quibus 
iuperiores vaporis partes afcenderant. Et obliquitas ifta minor 
erit, ubi afcenfus vaporis velocior eft, nimirum in vicinia Solis 
8c juxta corpus fumans. Namque ibi potentior eft vis ilia Solaris, 
qua vapor afcendit. Ex obliquitatis autem diverfitate incurvabr- 
tur vaporis columna, 8c quia vapor in columnae latere prcecedente 
paul6 recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denflor erit, 
lucemque propterea copiofius refleaet, 8c limite minus indiftindo 
terminabitur ; vapore ad latus alterum pauiatim languefcente, 8c 
ex oculis fenfim evanefcente. 

71. Cseterum rerum naturalium caufas reddere non " eff ; hlI J u8 ^ , ^ a c ' tn iB * 
inftituti : vera an falfa fuerint haec quae modo dicla funt, id fal- Mercuri i 
tern in fuperioribus confecimus ; Radios a caudis Cometarum fe-'v»^«e 
cundum lineas re&as perceelos propagari, adeoque a partibus cde-probaturat 
lorurn venire, in quibus caudae fpeaatoribus ubicumqxie conftitu- cailQ,s * 
tis apparent, quaeque adeo a capitibus Cometarum in regiones a 
Sole averfas, porriguntur. Et hoc fundamenro limitem denu6, 
Cometarum diftantiis in hunc modum ponimus. 

Reprefentet s Solem; T,Terram; S TA,diftantiamComet3eaSoler 
8cATB, apparentemlongitudmemcaiKl?e, Etquoniam lux propaga- 

taiB 
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tur a termino cauda fecundum li- 
neam re£tam tb, reperietur termi- 
nus ille alicubi in linea tb. Sit ipfe 
pundtum d, jungeque ds, fecantem 
lineam ta in c. Et quia cauda fern, 
per opponitur Soli quamproxime; 
Sc propterea Sol, caput Cometse, 8c 
terminus cauda jacent in directum : 
reperietur caput Comets in c. Ipfi 
tb parallelam age sa, occurrentem 
linea ta in a, & Cometse caput c neceffario reperietur inter t 
& a ; e6 quod terminus caudae reperitur alicubi in linea infinita 
tb, 8c linea omnes sd, qua ab s ad lineam tb dud poiiunt, fe- 
cant lineam ta alicubi inter t & A . Q uare Cometa non poteft 
longms abefle a Terra, quam intervallo ta ; nec a Sole, quam in- 
tervallo sa ultra Solem, vel st citra. Exempli gratia, Decemb. 
12, 1680, Cometa diftabat 9^. a Sole, 8c longitude cauda erat 
35 sr - ad minimum. Confiituatur ergo triangulum tsa; cujus 
angulus t aequetur diftantia graduum 9 ; 8c angulus A, angulo 
atb feu longitudini caudae graduum 35 5 & erit sa ad st, id eft 
limes maxima poffibilis diftantia Cometa a Sole, ad femidiame- 
trum orbis magni, ut finus anguli t ad finum anguli a, hoc eft 
ut 3 ad 1 1 ardter. Quare Cometa eo tempore minus diftabat a 
Sole quam J- par tibus diftantia Terra a Sole ; Sc propterea verfa- 
batur aut intra orbem Mercurii, aut inter orbem ilium 8c Terram. 
Rurfusl^W. 21. diftantia Cometa a Sole erat 3^. & longi- 
tude, cauda 7 o* Ergo ut finus 3^. ad finum 7 ok hoc eft ut 

tantH™ T cT inter G °metam & Solem ad dif- 

tantiam Terra a Sole; & propterea Cometa nondum exceflerat 
orbe Veneris. Decern*. a8 . diftantia Cometa a Sole erat 55^. * 
SoleClr *" 56 \ Erg ° HmeS inter Comftam St 

CoZta nnnT dittantiam Te ™ * So1 ^ & Pr°P* rea 

cIZr Z lT eXC 5 mt ° rbe Tdluris * ^ P^Haxi autem 

iofum in , V " ge lnfra orb em Mercurii. Conccdamus 
un«b Z t fmffe De " mi - S - tempore cum Sole con- 
jungebatur, & in aUnere i perihelio ad exitum de orbe Teltoris, 

confumentur 



:ri in Sec- 
s Co- 
aibili- 
benti- 
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confumentur dies 28, adeoque diebus viginti fex vel feptem fe- 
quentibus, quibus oculo inermi videri defiit, vix duplicabat dif- 
tantiam fuam a Sole. lifdem argumentis limitando diftantias 
aliorum Cometarum, pervenitur tandem ad hanc conclufionem : 
quod Cometa omnes, quamdiu fe nobis oftendunt, verfantur in- 
tra fpatium fpharicum centra Sole 8c intervallo Solis ac Terra 
vel duplicato, vel ad fummum triplicato, defcriptum. 

72. Verfantur igitur Cometa, toto apparitionis tempore, intra Cometasmo- 
fpharam adtivitatis vis circumfolaris, adeoque agitantur ipfius im-"" 
pulfu 8c propterea (per Corol. 1. Prop. xm. Libri 1. Princip.)^ 
defcribunt Conicas Se&iones umbilicos habentes in centra Solis, IT\ 
8c radiis ad Solem dudtis conficiunt areas proportionates tempori- Wl ° J l " 
bus. Nam vis iila, in immenfum propagata, reget motus corpo- ?" 1 " ' 
rum longe ultra orbem Saturni. d r 1 - s 

73. Cateriim de Cometis Hypothefis eft triplex : eos vel ge- ~- 
nerari 8c interire, quoties apparent 8c evanefcunt ; vel de Fixarum " t,0lU " 
regionibus venientes praterire fyftema noftrorum Hanetarum ; 

vel denique circa Solem in orbibus valde excentricis perpetud re- efie Parabolic 
volvi. Cafu primo Cometa, pro varia fua velocitate, movebun-^'^Vj* 
tur in Sedtionibus quibufcunque Conicis ; fecundo, movebuntur Cometarum 
in Hyperbolis ; utroque indifferenter frequentabunt regiones om- coll * tur " 
nes tarn Polorum quam Ecliptica ; tertio, motus peragentur in El- 
lipfibus valde excentricis, 8c ad fpeciem Parabolarum quamproxi- 
me accedentibus ; orbes autem, ft lex Planetarum fervetur, haud 
multum divarieabunt a piano Ecliptica. Et quantum hadtenus 
animadvertere potui, cafus tertius obtinet. Nam Cometa maxi- 
nie freqvtentant Zodiacum, Sc vix unquam pertingunt ad latitu- 
dinem heliocentricam graduum quadraginta. Moventur etiam in 
orbibus quamproxime Parabolicis, uti colligo ex eorum veloci- 
tate. Nam velocitas qua Parabola defcribetur, eft ubivis ad ve- 
locitatem, qua Cometa vel Planeta in circulo ad eandem a Sole dif- 
tantiam revolvi poflet, in dimidiata ratione numeri binarii ad uni- 
tatem (per CoroL 7. Prop, xvi.) Et meo quidem calculo talis 
circiter reperta eft Cometarum velocitas. Rem exarainavi, colli- 
gendopraterpropter velocitates ex diftantiis, ac diftantias ex paral- 
laxi 8c phanomenis cauda conjunctim. Errores in velocitates 
SXcefli^ vel defe6tu, haud majores obvenere, quam qui ex errori- 

bus. 
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bus in diftantiis, ea ratione coliectis, oriri potuerint. Sed 8c 

ufus fum hujufmodi ratiocinio. 
Onantotem- 74. Divifo orbis magni radio in partes mille, defignent nu- 
StaTrajtt'meri in Tabulae fequentis columna prima diftantiam verticis Pa- 
toriis Para- ra bolae a centro Solis in his partibus; 8c Cometa, temporibus in 
curranfor- columna fecunda expreflis, movebitur a Perihelio ad fuperficiem 
num maS " fp naer3e > quae centro Sole 8c radio orbis magni defcribitur; 8c 

temporibus in Gorol. 3, 4 8c 5 . expreflis duplicabit, triplicabit 8c 

quadruplicabit eandem fuam a Sole diftantiam. 



Diftantia 
inter cen- 
trum Solis 
& perihe- 
lium Co- 
metse. 



TAB. I. 

Tempus tranfitus Comelae h. Perihelio ad diftantiam a Sole 
radio Orbis magni 
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320 
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Quo tem- Quo tempore Cometa ingreditur fphaeram orbis magni, vel cte 
Fn^ediS e ^ dem egreditur, innotefcit praeterpropter ex parallaxi ; expedites 
orbem mag- autem per hanc Tabulam. 

num.&egre-' 
diuntur eo- . 
dem. 
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75. Incidit ingreflus vel egreffus in tempus diftantise Cometae Qua veiod- 
a Sole in Columna prima, e regione motus diurni expreflae.. Sic S^ST* 
anno 1681 Jan. 4. ft. v. motus diurnus apparens Cometae in orbe orbem *?**• 
ipfius erat quafi 3 gr . 5'. Huic refpondens diftantta eft 7 iy gr . Et r int. 
affecutus eft Cometa hanc a Sole diftantiam Jan, 4. circa horam 
fextam pomeridianum, Rurfusannq 1680, Novembris ir, Co- 
metae qui tunc apparuit motus diurnus erat quafi 4| gr . 8c huic re- 
fpondens diftantia 79f gr . incidit in Novemb. 10, paulo ante me- 
<liam noctem. Hifce quidem temporibus Cometse aflecuti , funt 
diftantiam quam habuit Terra a Sole, 8c Terra jam fere in Peri- 
helio verfabatur. Computata eft autem Tabula prior pro me- 
diocri diftantia Terra? a Sole arTumpta partium 1000, 8c major 
eft haec diftantia intervallo, quod Terra quafi fpatio diei unius 
motu fuo annuo, vel Cometa fpatio horarum 16 motufuo per- 
currere poteft. Ut Cometa redueatur ad mediocrem hanc diftan- 
tiam partium 1000, addantur tempori priori 8c auferantur poft<h 
riprihorae fexdecim, 8c tempus prius evadet Jan, 4, hora vefperr 
tina 10; pofterius Novemb, 10, hora matutina 6 circiter. Ex 
motuum diurnorum tenore 8c progreffu colligitur qu6d conjun- 
gebatur Cometa uterque cum Sole inter Dec, 7, 8c Dec, 9. Inde 

Vol, III. G g ad 
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ad Jan. 4, hor. 10 vefp. ex una parte, & Nov. 10, hor. 6 mat- 
ex altera, funt dies quafi 28. Atque tot dies (per Tab. I.) i n 
trajectoriis Parabolicis confumr debebant. 
Cometas 7 6. Caeterum ex coincidentia Periheliorum 8c velocitatum con- 
fute duos fenfu verifimile fit, Cometas hofce, quos lit duos jam conlidera- 
fed unum & v ; non duos f u [ff e f e d umim 8c eundem Cometam. Ea lege or- 

eundem Co- . , 0 

metam. Qxio bita hujus Gometae vel Parabola erit, vel Conifedtio a Parabola 
vebc;ute1i l icP arum dilcrepans, & fuperficiem Solis propemodum tanget in ver- 
cceiostrajecittice. Namque ex Tabula II. diftantia Cometae a Terra erat No- 

docetur ex- » . ^ . . „ ^ . , 

adius. vemb. 10, partium 360 circiter, 8c Jan. 4, partium 360 circiter. 

Inde 8c ex longitudinibus 8c latitudinibus Cometse colligitur dif- 
tantiam locorum a fe invicem in quibus Gometa tune verfabatur,. 
fuhTe partium quafi 280. Hujus dimidium 140 eft ordinatim 
applicatam ad orbitam Cometae, abfcindens partem axis ejus radio 
orbis magniy feu partibus 100a, aequalem circiter. Et inde di- 
videndo quadratum ordinatae 140 per axis partem abfciflam 1000,, 
invenietur latus rectum 19,6, feu numero rotundo 20: cujus- 
par& quarta 5 eft diftantia inter verticem orbitae 8c centrum Solis. 
Diftantiae paFtium 5 in Tabula prima congruunt dies 27, horge* 
16, mm. 7. Tanto igitur tempore Cometa conficiet iter in orbe 
Parabolico inter Perihelium fuum 8c fuperficiem fphaericam orbis 
magni radio partium 1000 defcripti, atque adeo tempus illuddu- 
• plicatum feu dies 55 8c boras ii confumet motu fuo toto intra or- 
bem magnum, Atque ka fe res habet. Namque a Novemb. 1 0^ 
hor. 6 mat. quando Gometa hunc orbem ingcefTus eft ad Jan. 4, 
hor. 10 vefp. quando is eodem egreftus eft font dies 55 8c hor® 
16. Differentia horarum 7 J- in rudi hocce computo contemnen- 
da eft, 8c forte ex motu paulo tardius iri orbita Elliptica confe£o 
oriri poteft. Inter ingreffum Sc egrefTum tempus medium inci- 
dit in Uecemb. 8. hor. 2 mat. Igitur hoc tempore debuit Gomeia; 
reperiri in Perihelio. Et eece HaJlejus hoc ipfo die proxime ante 
ortum Solis caudam perbrevem latam 8c fulgentiflirham, utidixi- 
mus, ex horizonte perpendiculariter furgentem vidit. Ex fitti 
caudae colligitur Cometam jam praetergreflum fuiffe Eclipticam, Sc 
latitudmem borealem habuifie ; adeoque Perihelium, quodex al- 
tera parte Ecliptics jacebat, jam turn pneterifle, nondum tamen 
pervemffe ad meridianum Solis. Inter Perihelium itaque 8c con- 

junctionem 
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junctionem Solis Cometa jam confiftens verfabatur ante horas pau- 
cas in Perihelio. Namque in tanta. Solis vicinia moveri debuit 
cderrime 8c fingulis horis gradus fere dimidios apparenter per- 
currere. 

77. Similibus computis colligo quod Cometa anni 1618 in-Qyavdoci- 
grefliis erat fphaericum limitem orbis magni Decemb. 7, ad Solis movSuT* 
occafum. Incidit autem ipfius conjuncftio cum Sole in Novemb. docenir p 1u - 
9 yd 10 circiter ; dies intercedunt quafi 28, ut in Gometa fupe-piis. 
riore : nam 8c ex caudae magnitudine, qua par fuit Cometae fu- 
periori, verifimile eft ipfum pariter propemodum rafiffe Solare 
corpus. Fulferunt hoc anno Cometae quatuor, quorum hie fuit 
ultimus : fecundum, qui primo confpedtus eft in vicinia Solis ori- 
entis OSfob. 31, 8c mox fub radiis Solaribus evanuit, fufpicor 
eundem fuifle cum quarto, qui de radiis Solaribus emerfit circa 
Novemb. 9. His adde quod Cometa anni 1607 fphaeram orbis 
magni ingreflus fuit, Sept. 14. ft. vet, 8c acceflit ad minimam 
fuam a Sole diftantiam circa Ociob. 19 ; dies intercedunt 35. Dif- 
tantia ilia Perihelii a Sole fubtendebat angulum apparentem quafi 
23 gr . ad Terram, adeoque erat partium 390 : tot autem partibus 
in Tab. I. refpondent dies 34 circiter. Porr6 Cometa anni 1665 
in fphaeram orbis annui intrabat circa Mart. 17, 8c ad Perihelium 
aecedebat circa Apr. 16; intercedentibus diebus 30. Diftantia 
inter Perihelium 8c Solem fubtendebat angulum quafi 7 gr . ad Ter- 
ram, adeoque erat partium quafi 1 22 : 8c his partibus in Tab. I. 
refpondent dies 30. Rurfus Cometa anni 1 68 2 intrabat in fphae- 
ram orbis magni circa Aug. 11, 8c in Perihelio verfabatur circa, 
Sept, 1 6, a Sole tuncdiftans intervallo partium quafi 350, qui- . 
bus in Tab. I. congruunt dies 33}. Quinetiam Celebris ille Re- 
giomontani Cometa, qui anno 1472, per regionem poli boreaiis 
trajiciendo, confecit uno die iter graduum quadraginta, limitem 
orbis magni ingrediebatur Jan. 21, quo tempore polum praeteri- 
bat : 8c inde properans ad Solem occultabatur fub radiis Solaribus 
in ultimis diebus Februarii. Unde verifimile eft quod dies trigin- 
ta, aut paul6 plures, confumpti fint inter ingreffum ilium 8c Pe- 
rihelium Cometse, quodque adeo Cometa ifte revera non celerior 
foerit aiiis Cometis, neque aliunde quam ex tranfitu fuo per vi- 
ciniam Terras tantam affecutus fit celeritatem apparentem. 

Gg 2 * 78. Eft 
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Proponitur 78. Eft igitur Cometarum velocitas, quatenus ea per hujuf- 
•"J^^modi computationes nimium rudes definiri queat, ea ipfa quacum 
metarum. Parabolae, vel his affines Ellipfes, defcribi debeant : & propterea, 

ex data inter Cometam 8c Solem diftantiaj datur quamproxime. 

Et hinc oritur Problema tale. 

P R O B. 

Datur relatio inter vehcitatem Cometa dijlantiam tpjim a centra 
So/is ; requiritur fraje&oria. 

Soluto autem hoc Problemate, habebitur tandem methodus de- 
terminandi Traje£torias Cometarum quam exadtiffime. Nam fi 
relatio ilia bis affumatur, 8c inde trajedtoria bis computetur, de- 
inde ex obfervationibus inveniatur error Trajedtorice utriufque ; 
poteft afftimptio per regulam falfae pofitionis corrigi, 8c fic tertia 
inveniri trajedtoria quae cum obfervationibus plane congruet. Et 
hac methodo determinando Cometarum trajedtorias fciri tandem 
poteft exadtius quafnam regiones haec corpora percurrunt, quantae 
lint eorum velocitates, cujus generis trajedlorias defcribunt, 8c 
quaenam fint caudarum verse magnitudines 8c formae pro variis 
capitum diftantiis a Sole. Quin etiani fperandum eft quod hac 
methodo fciri tandem poffit, utrum Cometae ftatis temporibus 
in orbem redeant, 8c quibus temporum periodis revolutiones fin- 
gulorum compleantur. Solvitur autem Problema colligendo pri- 
mum ex tribus vel pluribus obfervationibus motum horarium Co- 
metae ad tempus datum, deinde ex hoc motu Trajeaoriam deri- 
vando. Sic pendet inventio Trajeaorias ab unica obfervatione 
motnque horario tempore illius obfervationis, atque adeo feipfam 
vel probabit vel redarguet ; nam conclufo, qua? ex motu horse 
unms 8c alterius 8c hypothefi falfa deducitur, nunquam congruet 
cum motibus Cometarum a principio ad finem. Methodus com* 
putationis totius ita fe habet. 



L E M M A 
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LEMMA L 
Datas pojitione duas re&as or, tp, tertid rp ad recium angulum^ P«>bie- 
TKvfecare, ed lege ut ft ad datum aliquod punttum s ducatur™^*** 
reSla sp, datum fit c.ontentum Solidum fub ducld Hid sp & qua- mktnntur 
drato recJa or terminates ad datum punffum o. 

Confit graphice fic. Sit contentum illud datum m 1 x n. Ad 
reftse or punaum quodvis r erige perpendiculum rp occurrens 

Simili 



M 2 x N 



ipfi tp in p. Et per punaa s, p, age sq aequalem 
Methodo age tres vel plures reaas $2q, S37, 8cc. 8c per punaa 



OR* 




omnia q y zq % $q afta linea regularis q, aq, $q lecabit reaam tp 
in punao p, a quo demittendum eft perpendiculum pr. Q. E. F. 

Trignometrice fie. AfTumatur linea noviffime inventaTp, 8c 
inde in triangulis tpr, tps dabuntur perpendicula tr, sb, 8c in 
triangulo sbp latus sp 8c error - sp. Fac ut error ifte puta 

OR 

D fit ad errorem novum puta e, ut error ipiq^^p^q ad errorem 
*P3P* vel error ipiq±.-D ad errorem 2pp \ 8c error ille novus ad- 
ditus vel fubduaus longitudini tp dabit longitudinem corredlam 
tp*e. Eleaio additionis vel fubduaionis infpeaione Schema- 
tis dirigitur. Siquando opus fuerh ulteriore correaione, opera- 
ttonem repete. 

Arithmetice fic. Puta faaum, fitque lineae f p graphice in- 
ventae correaa longitudo tp+*: 8c correaae longitudines linea- 
3 * rum 
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rum or, bp 8c sp erunt or - ^ bp + e &c v sp 2 + 2BP£? + ee ~ 



TP 



M'xN 



% aORxTR TR 2 

or*+ -^rp — <? + ^ ee 



Unde per methodum ferierum conver- 




gentium fit, sy>+f e+ ?E ee Sec. + x x 



Pro dati S g?- SP , 



zTR 



OR* 
M J N BP 

SP* 



2TR M*N 3 TR* M J N 

TP X or j ^ + tF x or^^ 

3TR 1 M 2 N SB 1 r • 

w Icnbe f, 



&c. 

F F ORZ tF x or^-I§F' 

g ; gh' & %nis probe ob fervatis RetF + F - e +— ee~o 8c 

G GH » H 



Si 



-o. ^Hinc, negleao termino perexiguog, prodit e = -o 
error £ non eft contemnendus, pone - 0 -—= e . 
rili!L"p t \ C i U6d hU infmuatur Me *°dus general* folvendi diffi- 

LEMMA IL 
JJatas pofitione tres rpRar n, r 

punaum quod m una ear urn datur. 

Dentur poficione ab, ac, 
bc, & in ac detur puntfhim 
£>• Ipfi ab agatur parallela 
dg occurrens bc in g; ca- 
piatur gf ad bg in data ilia 
ratione, 
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ratione, 8c agatur fde : erit fd ad de ut fg ad bg. Q. E. F, 

Trigonometrice lie. In triangulo cgd dantur anguli 8c latus 
cd, 8c inde latera reliqua, 8c ex datis rationibus dantur linege gf 
8c BE. 

LEMMA III. 

Ad datum tempus invenire & graphice exponere motum horarium 

Cometce, 

Ex obfervationibus probae fidei dentur tres Longitudines Co- 
metae. Sunto harum differentiae atr, rtb, 8c requiratur motus 
horarius ad tempus obfervationis longitudinis intermedin tr. Du. 
catur (per Lemma II.) refta arb, cuj.us partes intercepts ar, rb> 




ut tempora inter obfervatibnes. Et fi corpus tempore toto to- 
tam percurrat lineam ab uniformiter, 8c interea fpefteturde loco 
T > is* erit motus ejus apparens circa punaum r qui fuitCometaa. 
tempore obfervationk tr quamproxim<L 

Idem accuratius. 
Dentur longitudines bine inde magis diftantes t# , t£, 8c (per 
Lemma IL) ducatur aY,b y cujus partes #r,. r£ lint ut tempora in- 
ter obfervationes #tr, rt£. Secet haec lineas ta, tb, in d 8c e ;. 
36 q^oniam error inclihationis TRtfcrefcit quafi in duplicata ratione 

temporis- 
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temporb inter obfervationes, age frg, ea lege ut vel angulus drf 
ad angulum arf, vel linea df ad lineam af fit in duplicata ra- 
tione temporis totius inter obfervationes end ad tempus totum in- 
ter obfervationes atb, atque loco lineae ab fuperius inventae ufur- 
petur linea jam inventa fg. 

Convenit angulos atr, rtb, #ta, bt£ haud minores adhiberi 
quam decern vel quindecim graduum, ac tempora ipfis refpon- 
dentia haud majora quam dierum 06I0 vel duodecim, atque lon- 
gitudines capi ubi Cometa celerrime movetur. Hoc enim padto 
errores obfervationum minorem habebunt rationem ad difFerentias 
longitudinum. 

LEMMA IV. 

Ad data tempora invenire longitudines Cometa. 

Fit capiendo in linea fg diftantias Rr, r^ temporibus propor- 
tionales, 8c ducendo lineas Tr, t^. Operatio trigonometrica pa- 
lam eft. 

L E M M A V. 

Invenire latitudines. 

Ad radios tf, tr, tg erigantur normaliter tangentes obferva- 
tarum latitudinum rf f rp, Gg. Ipfi fg parallela ducatur ph. Huic 
occurrentia perpendicula rp, gn, tangentes ernnt latitudinum quae- 
iitarum ad radios Tr, t^>. 

P B O B. I. 

Ex ajfumpta rations velocitatis determinare TrajeBorhm Cometh, 

Defignet s Solem ; /, t, ] loca tria sequidiftantia Telluris in ip- 
fms Orbita ; />, p, % loca totidem refpondentia Cometae in ipfe 
Traje&oria, interpofitis inter fingula intervallis horae unius ; pr, 
pr, tt^, perpendicula demifla ad planum Eclipticae, & rR{ veftigi- 
um Traje&orias in hoc piano. Jungantur sp, sp, stt, sr, st, tr t 
tr, la, tp, 8c coeant tr t "]g in o : converget tr ad idem o quam- 
proxime, error faltem contemnendus erit. Per Lemmata pne- 
cedentia datitur anguli tor, ro^ Sc proportiones pr & tr % PR ad 

TR, 
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TR, ad 7^. Datur etiam figura /t]o magnitudine 8c pofitione, 
una cum diftantia ts 8c angulis str, ptr, stp. Affumamus ve- 
locitatem Cometae, in loco p, effe ad velocitatem Planets gyrantis 
in circulo ad eandem a Sole diftantiam sp, ut v ad i ; 8c deter- 




minanda erit linea pvx hac lege; ut fit fpatium a Cometa duabus 
horis defcriptum px, ad fpatium vxf\, hoc eft ad fpatium quod 
Tellus eodem tempore defcribit multiplication per numerum v, 
in dimidiata ratione diftantias Telluris a Sole st ad diftantiam Co- 
metae a Sole sp ; utque fit fpatium />p, hora prima a Cometa de- 
fcriptum, ad fpatium ptt hora fecunda a Cometa defcriptum, ut 
velocitas in p ad velocitatem in p ; hoc eft in dimidiata ratione 
diftantias sp ad diftantiam sp y five in ratione 2sp ad sp + s/>. Mi- 
nutias enim toto hoc opere negligo, quae errorem fenfibilem creare 
nequeunt. 

Imprimis igitur, ut in refolutione aequatiohum affe<Starum Ma- 
thematici prima vice radicem conje&ura colligunt, fic in hoc opere 
analytico, conjecluram faciendo, affequor, ut poffim, diftantiam 
quaefitam tr, 8c (per Lemma II.) duco r?, primum ita ut rR8c r* 
aequentur; deinde (ubi proportk) sp ad sp hinc innotuerit) ita ut 
fit rK ad R£, uti 2SP ad s/>+sp : 8c invenio rationes linearum/7r, 
r f> 8c or ad invicem. Ponatur efle m ad vxf] ut or ad pn; 8c, 
ob proportionalia pn l : v*f\\\ : st : sp, erit ex aequo or 1 : m 1 : : 
st : sp; adeoque contentum fblidum or'xsp aequale dato m'xst. 

Vol. III. H h Unde, 



DE MUNDI SYSTEMATE. 
tTnde, fi triangula stp, ptr, jam locentur in eodem piano, da- 
buntur tr, tp, sp, PR (per Lemma I.) Haec omnia perago pri- 
mum graphice, opere celeri 8c rudi ; dein graphice majori cum di- 
Hgentia; ultimd per computationem numeralem. Turn denno 
fitum linearum rg, pn, determino accuratiffime una cum nodis 8c 
inclinatione plani spn ad planum Eclipticum; inque piano illo 
spK (per Prop. xvi. Libri i. Princip. Math.) deicribo Trajecloriam, 
in qua corpus movebitur emiffum de dato loco p, fecundum da- 
tam rectam px, ea cum velocitate, quae fit ad velocitatem Telluris 
ut pK ad v x tj. Q. E. F. 

P R O B. II. 

Jipfumptam vehcitatis rationem & invent am Trajeaoriam corrigere. 

Adhibeatur obfervatio Cometce fub finem motus, aliave aliqua 
quam longiflime diftans ab obfervationibus priiis adhibitis ; 8c ra- 
dii, qui in ilia obfervatione ad Cometam ducitur, planique spit 
quaeratur interfe&io, ut 8c locus Cometae in trajedoria ad tempus 
illius obfervationis. Si inteifedtio ifta incidit in hunc locum, ar- 
gument© eft Trajecloriam recle inventam effe. Sin minus, fu- 
inendas erit novus numerus<z;,Sc trajecloria nova invenienda; dein 
locus Cometsein hlc Trajeaoria, tempore obfervationis illius pro- 
batorise, 8c interfeclio radii cum piano Traje&oriae determinandi 
fit prius. Et ex variatione erroris, collata cum variatione aliarum 
quantitatum,colligetur, per regulam auream, quantae debeant effe 
variationes feu correaiones illarum aliarum quantitation, ut error 
^evadat quam minimis. Quibus adhibitis correakmibus, habebi- 
tur Trajeaoria exaae fatis ; pofito quod computatio innixa fuit 
obfervationibus exa&is, quodque non multum erratum fuit in af- 
fumptione quantitatis v. Nam fi multum erratum fuit, iteran- 
dum eft opus eoufque dum Trajeaoria inveniatur exaae fatis, 
Q- E. F. 
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OBSERVATORIUM Grenovicenfe eccidentalius eft Pari- Epoch* am* 
fienCt iF. 19'| Uraniburgo 12*. 51'. 30"; & Gedano iS^.f^f 

2. Soils & Lunae raotus medios ab aequino&io verno, in meti- 
diano Grenovicenfi> pono fequentes : nempe 1680, Decembris 

die ultimo, %/o JulianO) Meridie, Motus medius Sols eft 9 % . 
i» p , 34'. 46". Apogaei Solis 3 fig . 7**. 43'. 30". Motus medius 
Curiae 6 C * i* r . 35'. 45", Apogaei Lunae 8% 4*. 28'. 5". Nodi 
afccndentis Orbitae Lunaris s f,g . 24^ 14'. 35". Et anno 1700, 
Decembris die ultimo, .S/y/0 Juliano, Meridie, Motus medius Solis 
eft 9^. io p . 43'. 50". Apogaei Solis 7 F . 44'. 30". Motus 
medius Lunae io fi *. 15 s *. 19', 50". Apogaei Lunae a 68 , 8 F . 
i8'» a©" # & Nodi afcendentis 4% 27^ 24'. 20". Viginti enim 
annis Julianis, five diebus 7305, Solis motus eft 20 re \ o f,g . o 6 *. 
§'•4* Motus Apogaei Solis ai'. 00". Lunae Motus eft 247"*% 
4 %. 1 Apogaei Lunaris Motus 2^ s % , 3 F . 5°'- 1 5** 
Nodi Motus i 1 ". o f * 265*. 50 '. 15". Omnes praedicli Motus 
font 4 punfto aequino&ii verni. Qu6d fi ab illis fubducatur ip- 
fius aequino£Ualis pun&i motus, in- antecedentia interea fa<ftus, fc. . 
16'. 40"; manebunt motus refpeftu Fixarum in annis 20 Ju- 
Smis: nempe Motus Soils 19^ n c? . 29 s1 . 52'. 24". Apogaei , 
Solis 4'. 20", Lunae 247'". 4**. ~ 1 3 gr . 1 f* a 5" Apogaei Lunae 
a«\ 3 % t 3 f 33 /. 35 # , Nodi Lunae i w \ o f,g . »f r . 6'. 55^ 

' 3- Secundum hunc computum Annus Tropicus eft 365*" s tor ,AB«». 
48'. 57". Annufque Sidereus 365*". 6 ,w . 9'. 14!". 

4* Motus Medii Luminarium fuprapofiti vanis afliciuntur in- 
aqualkatibus... . ■ » 
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Et primo funt annuae aequationes dictorum motuum mediorum 
Solis & Lunae, 8c Apogaei Nodique lunae. 
if.qiiatione$ 5. .^quatio annua Motus medii Solis pendet ab excentricitate 
Annua. Qrbitae Telluris circa Solcm, quae eft partium 1 6{|> qualium me- 
diocris diftantia Solis a. Terra eft iooo; indeque vocatur iEquatio 
Centri: eftque, ciim maxima, i gr . 56 ; . 20". 

Maxima aequatio annua motus medii Lunae eft: 1 1'. 49"'; Apo- 
gaei ejus, 20'; Nodique 9'. 30". 

Atque quatuor ifte aequationes annuae funt femper fibi mu- 
tud proportionales. Ideoque cum earum aliqua eft maxima, 
tres rebquae funt etiam maximae; dirxrinutl verqt qu&n%, rainur 
xmtm etiam Sc reliquDs in eadem ratione : unde ,dat& a^uatioiie 
annua centri Solis, dantur & tres reliquae annuae aequationes gonr 
gruae; illiusigitur Tabiua fufficit. Nam ft aequatio annua €en- 
tri -Solis, tempori cuivis congrua, jnde deprompta vocetur p; U 
fiat t 1 oP=Q_, q+^Q=R, 1p=d, r> + 3^d=e, Sc r>-^D = art erit 
aequatio annua eidem tempori congrua Lunae quidem a; Apo- 
gaei Lunaris, e ; 8c Nodi* f. Adnotandum, fi aequatio centri 
Solis eft addenda, aequationeni Lunae praedi&am efFe fubducen- 
dam, Apogaei Lunaris aequationem addendam* Nodi vera aequa- 
tionem fubducendam \ 8c e contra, fi aequatio centri SoH& eft fub~ 
ducenda, addenda erit Lunae aequatio, Apogaei vero fmbdneenda> 
8c Nodi addenda. 

WFrim.. 6 ' Alk Cft aB ^ U9tio "K*^ medii Lunae, pendens a> to apogaei 
Lunaris refpeftu Solis; quae maxima eft, eum apogaeum Lun» 
verfatur in oaante cum Sole; 8c nulla, eum flhid ad fyzygias* 
vel quadraturas pervenerit. jEquatio hsec,. quando maxima, ad" 
3'- 56". afcendit, Sole in perigaeo verfante ; fi verd Sol apogee- 
um teneat, non ultra ^ 34 />. j n aits diftantiis SoMs a Terr£ 
aequatio hoec maxima eft reciproce ut cubus iftius diftantias. At 
sum Lunae apogaeum eft extra otfantes, aequatio dkSta evadit 
minor- eftque ad maxknara, -petit* eadem diftantia Terra 8c 
bobs, ut finus duplae diftantiae lunaris apogaei a proxima fyzy- 
gia vel quadrature ad radium. Additur haec motui Lume, dum 
lunae Apogseura tranfit a Solis quadrato ad fyzygiam ; fed inde 

wnda fc " " P0IT0 m0t ^ S Lume pendens ab afpeftu No- 

domm 
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dorum orbitae lunaris cum Sole : eftque maxima, cum nodi in 
Solis odtantibus verfantur ; evanefcitque, cum hi ad fyzygias aut 
afpe&um quadratum appellunt. jEquatio haec proportionalis eft 
finui duplae diftantiae nodi a proxima fyzygia aut quadrature, 
cumque maxima ad 47-'' afcendit. Additur haec motui Luna?, 
dum Nodi tranfeunt a Solis fyzygiis ad ejufdcm quadraturas ; 8c 
fubducitur, in eorum tranfitu aquadraturis ad fyzygias. 

8. A Solis loco vero aufer motum medium apogsd Lunae ae- Arg-jmen- 
quatum, ut fupra eft often fum ; refiduum erit argumentum an-^™^ n e * 
nuum didi apogcei. Exinde computentur lunae Excentrici- tncitas, et 
tas Sz. fecunda aequatio ejus Apogaei, modo fequenti. Referat feci nd»° 
t Terram; ts, redtam conjungentem Terram 8c Solem ; tacb, a p°s**- 
redtam a Terra dudlam ad locum medium Apogaei lunaris, ut 
fupra aequatum ; angulus sta, argumentum an nuum dicH apo- 
gaei; ta, lunaris orbitae Excentricitatem minimam ; tb, ejufdem 
Excentricitatem maximam. Bifeca ab in c ; centro c per a de- 

Icribe circulum adb; fiat angulus ecu 
gequalis duplo argumento annuo: 
juneta re<5la td erit lunaris orbitae 
Excentricitas, angululque btd erit fe- 
cunda Apogaei lunae aequatio. Ad 
horum determinationem fit mediocris 
diftantia Lunae a Terra, five orbkae lunaris femidiameter, par- 
tium 1000000: ejus maxima excentricitas, tb, erit partium 
66782, Sc minima ta earundem 43319 ; adeo ut maxima or- 
Ws ejus aequatio, cum fc. apogaeum eft in fyzygiis, fit 7 gr . 39', 
3o /; , vel forfan 7^. 40'. 00" (fufpicio enim eft hanc mutari pro 
fitu apogaei in © vel "V^) ; cum ver6 illud in Solis quadrato hae- 
Mt, 'di&a maxima aequatio fit 4 gf . 57'. s6 f/ ; & ut maxima apq- 
^aei aequatio fit 1 2 s1 . 1 5'. 

9« Conftrudta ex hifce principiis Tabula aequationum Apogaei ^quatio 
lunae & Excentricitatum ejus orbitce ad fingulos gradus argu- cenm ur '^ 
«ienti annui; unde excentricitas td 8c angulus btd (fc. aequatio 
fecunda. 8c praecipua apogaei) dato tempori congruentes facile 
PoflSnt depromi: ad locum apogaei Lunae primo aequatum, utfu- 
Pra, addatur aequatio modo inventa, fi argumentum annuum 
»*intts fit 90F, aut majus i 8o gr , minus vero quam 270^; fecus 

vero 
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verd ab eo fubducatur : fumma vel differentia erit Apogsei lu- 
naris locus fecundo aequatus ; quo fubdudlo ex Lunae loco tertid 
aequato, relinquitur lunae Anomalia Media dato tempori congrua. 
Porro, ex hac anomalia Lunae media 8c modo inventa orbis ex- 
centricitate habebitur (ope Tabulae aequationum centri Lunae ad 
fingulos anomaliae mediae gradus, 8c aliquot excentricitates v. g. 
45°°°» 5 0000 > 55°°o> 60000 8c 65000 fabricatae) proftha- 
phaerefis five aequatio centri Lunae, ut vulgo ; qua fubdufta, in 
priori anomaliae mediae femicirculo, addita vero in pofteriori, ad 
locum Lunae hactenus ter aequatum, prodit Lunae locus quarto 
sequatus. 

Variatio. 10. Maxima Lunae variatio, fc. quae contingit cum Luna eft 
in o&antibus Solis, eft fere reciproce ut cubus diftantiae Solis a 
Terra. Capiatur'ea 37'. 2 5" cum Sol eft in Perigaeo, 8c 33'. 
4" cum in Apogaeo : fiantque Variationis hujusin odantibus dif- 
ferentiae reciproce ut differentiae cuborum diftantiarum Solis a 
Terra, 8c exinde conftruatur Tabula praediaae Variationis lunae 
in o&antibus Solis (ejufve logarithmi) ad fingulos denos vel fe- 
nos vel quinos gradus Anomaliae Mediae : et pro Variatione extra 
oaantes, fiat ut radius ad finum duplae diftantiae Lunae a proxi- 
ma fyzygia vel quadrature ita fupra inventa Variatio in oaante ad 
Variationem dato afpeaui congruam ; quae addita loco Lunse fu- 
pra invento, in primo 8c tertio quadrante (computando a Sole) 
aut ab eodem fubduaa, in fecundo 8c quarto, exhibet Lunse lo- 
cum quinto aequatum. 

S« !Lxt. 1 1 ' Rurlbs ' Ut radius ad finum famm* diftantiarum Lunse a Sole 
8c Apogaei kmae ab Apogaeo fobs (vel finum exceffus iftius mm-* 
mae fupra 360*.) ita 2'. 10" ad fextam loci Lunse sequationem; 
fubducendam, fi praediaa fumma, vel dia U s exceffus, minor fit fe- 
micirculo ; addendam, fi major. 

£Tfe P . I 2 : Fiat etiam ut radius ad finum diftantte Lunae a Sole ita 2'. 

tima . 20 ad aequationem feptimam. Hanc aufer, quando Lunse lumen 
augetur; 8c, e contra, adde cum illud minuitur ; 8c prodibit Lu- 
nae locus feptim6 aequatus, quique eft locus ejus in propria or- 
bita. Notandum aequationem, quae hlc effertur per mediocrem 
quantitatem a '. 20 ", non elfe ejufdem femper magnitudes, fed 
augen 8c mmm pro fitu lunaris Apogaei, Nam fi apogasuni lu- 

nare 
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nare conjunaum fuerit cum Solis apogaeo, praediaa aequatio eft 
circiter 54" major; fin illi oppofitum, tan tundem minor : librat- 
que inter maximam quantitatem 3'. 14" minimamque i ; . 26". 
Atque haec obtinent, ubi Apogaeum lunare eft in Solis fyzygiis ; 
ubi vero illud in Solis quadrato haeret, minuenda eft aequatio 
praediaa 5 o circiter fcrupulis fecundis ; aut integro fcrupulo pri- 
mo, quando apogaeum lunse 8c folis apogaeum conjundU funt; 
fi vero funt oppofita, propter obfervationum penuriam aftirmare 
nequeo augendane fit ilia, an minuenda. Immo de fuprapofitis 
incremento 8c decremento sequationis 1'. 20", propter obferva- 
tionum fatis accuratarum defeaum, certo ftatuere non aufim. 

13. Si aequationes fexta 8c feptima augeantur vel minuantur in Emendatb 
ratione reciproca diftantiae Lunae a Terra, hoc eft, in direaa ra-^f™ 
tione parallaxis horizontalis Lunae ; accuratiores fient. Atque m *<i« e - 
iftud prompte fiet, 11 prius Tabulae fuerint conftruaae ad fingula 
fcrupula diaae parallaxis, fingulofque fenos vel quinos gradus 

cum argumenti aequationis fextae pro aequatione fexta, turn dif- 
tantiae Lunae a Sole pro feptima. 

14. A loco Solis vero aufer medium motum Nodi afcendentis 
Lunae aequatum, ut fupra ; refiduum erit Nodi argumentum an-^ diU 
Buum; unde ejus aequatio fecunda computabitur modo fequenti. 

In figura praecedente referat ut prius t Terram ; ts, reaam jun- 
gentem Terram Sc Solem : referat porro tacb lineam duaam 
ad locum Nodi afcendentis lunae, ut fupra aequatum ; Sc sta, ar- 
gumentum annuum nodi. Gapiatur ta ad ab ut 56 ad 3, five 
i8j ad 1. Bifeca BAin c ; 8c centro c, intervallo ca, vel cb, de- 
fcribe circulum adb ; fiatque angulus bcd aequalis duplo argu- 
ment*) nodi annuo, ut fupra invento ; eritque btd angulus ae- 
quatio fecunda Nodi afcendentis, addenda in tranlitu Nodi a Solis 
quadrato ad fyzygiam, fubducenda in ejufdem tranfitu a fyzygia 
ad quadraturam. Atque fic habetur locus verus Nodi orbitae 
lunaris : unde ex Tabulis, methodo vulgari conftruais, fupputa- 
bitur Lunae latitudo 8c reduaio Lunae ab orbita fua ad eclipti- 
cam, pofita inclinatione orbis lunaris ad planum Eclipticae 4 gr . 
59'- 3S"> dim nodi funt in Solis quadrato; 8c 5 gr . 17'. 20" cum 
iidem in fyzygiis verfantur. Ex modo inventis longitudine 8c 
Vol. III. I i latitudine, 
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latitiidine, &c data obliquitate eclipticse 2 3 gr . 29/, Lunae aicenfio 
redta St declinatio eruentur. 
Lwnx Parai- 1 5. Lunae in fyzygiis, mediocriter diftantis a Terra, parallaxin 
L"n!aiulMo- horiMntalem P <>no S7 / -3 0,/ ; Motum horarium, 33'. 32". 32 ;// ; 8c 
tus horarius, diametrum apparentem 31/. 30". In quadraturis vero, mediocri- 
'ter a Terra diftantis parallaxin pono 56'. 40-"; Motum horarium, 
32'. i2 // . & diametrum apparentem 31' '. 3". Lunae in Solis 
o&ante, mediocriter diftantis, centrum diirat a centro Terrae quaft 
66 j femidiametrorum Terrae. 
solis Parai- 1 6. Solis parallaxin horizontalem pono i o"; <k 3 2'. 1 5" appa- 
zomaiu "t rentem e ju s diametrum in mediocri diftantia a Terra. 
UmTral't- 1 7 ' Telluris atmofphsera, refringendo & diffipando Solis lumen, 
mofphaare umbram projicit, perinde ac fi opaca foret, ad altitudinem mi- 
terreftns. n i mum 4Q aut 5Q milHarium geographicorum : (Milliare geo- 
graphicum appello partem fexagefimam gradus magni circuli in 
telluris fuperficie) : umbra haec, in eclipil lunari in lunam in- 
cidens, telluris umbfam aucliorem reddit. Et fingulis milliari- 
bus atmofphaerce terreftris refpondent fingula fcrupula fecunda 
in lunae difco. "Adeoque umbrae terreftris femidiameter, in Lii- 
nae difcum projeaa, augenda eft 50 circiter fecundis ; aut, quod 
eodem reridit, in eclipfi lunari Lunae parallaxis horizontals au- 
genda eft in ratione circiter 70 ad 69. 
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OPTICit PARS PRIMA, 

DE RADIORUM LUCIS REFRACTION IBWS* 



S E G T I O PRIMA. 
Radiorum diver/am effe Refrangibtlitateny. 

INVENTIO Telefcopiorum nupcra plerofque Geomctras ita 
exercuit, mt nihil in Optic4 non triturn> niilluin invention! 

pneterea locum aliis reliquifle vMeaotnr. Et infufwr, ciim EMf- 
iertationes, - quas hie non ita pridcm audivrftis, tanta remm Opti- 
mum varietate,. novarum copia, & accurariflimis earundem de- 
monftratkmibus fuerint compofitae ; ftuftranei forte videantm* go> 
oatm & -htborinutilte,. 1 ego fcientiam banc keitmi traSfcandarrt 
fvifcepero* .. Vefiimcum Gconietras in qutdam Lucis proprietary 
qua ad Refra&iones {pe&af, hucufque haflucinantes videam, de- 
monftratkines fuas in hypothefi quadam Phyfica, haudbene ftabi- 
Kt%;lacirt fundantes ; non mgratum me fadmnm jwKdo, ; fi prin- 
ciple &eqti%.huju9<examini feveriori fubjiciam y & qroe-ego dc* 
fislnanl^eicocigitafi, 8c experientia multiplici habeo competfa^ 
fobne<ftam iis, quaa Reverendus meus Anteceffor Mc ( a ) loci poftre- 
m» dixit. 



<") Bvnriwi 
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Radioram Imaginantur Dioptrices ftudioii, qudd Perfpicilla ad quemlibet 
dlverL ' perfedtionis gradum perduci poflent, raodo vitris, dum perpoli- 
untur, geometricam, quam vellent, figuram communicare con- 
cederetur; & in cum - fiaera. . lulkumenU varia fuere excogitata, 
quibus vitra in figuras Hyperbolicas, vel etiam Parabolicas, con- 
tererentur. Sed exa<5ta iftarum figurarum fabricatio nemini 
hucufque fuceeflit : fcilicet aratur litus, Sc ne labores fuos in ne- 
gotio dcfperato diutius infumant, iis polliqeri audeo, quod, licet 
omnia fierent feliciter, nihil minus tamen quam votis furs re- 
iponderent. Etenim vitra, licet efFormentur fecundum figuras 
in iftum finem optimas, quse poffLmt excogitari, tamen non du- 
plo plus praeftabunt, quam fphaericae aequali politura perfeaas. 
Haec autem non ideo loquor, quafi peccatum efle a fcriptoribus 
Optices contenderem ; ill! enim omnia, pro intentione demonftra- 
tionum fuarum accurate quidem 8c veriffime dixerunt ; fed ali- 
quid tamen, idque maximi momenti, reliquerunt pofteris inve- 
niendum ; fcilicet in refra&ionibus irregularitatera quandam repe- 
rio, quae omnia perturbat ; 8c non foliim efficit, ut figuras coni- 
carum feaionum fphtericas non multum fuperent, fed etiam ut 
fphericas multo minus praeftent, quam praeftarent, & didta refrac- 
tio eflet uniformis. 

Itaque in Dioptrica pedem figo, non ut earn pertra6larem de 
integro, fed tantum ut hanc de natura Lucis proprietatem rirriarer 
prim6; deinde ut oftenderem, quantum ex hacproprietate per- 
feaio Dioptrices impeditur; & quo paclo incommodum iftud, 
quatenus natura rei finit, devitetur. Ubi 8c nonnulla proferam, 
quae ad Telefcopiorum juxta & Microfcopiorum turn Theoriam 
tumPraxinfpeaant; oftendens, qu6d Opticas fumma perfeaio, 
praeter opinionem receptam, ex Dioptrica 8c Catoptrica mi xf is pe- 
tenda eft. Ac interea difcrimen Colorum, & eorum genefm a 
pnlmatibus, & corporibus etiam coloratis, fufe explicabo. 
S RadT 5 2 * DC LuCe itaque f 0111 !*"™* habeo, qudd Radii ejus, quoad 

rum non fit 

quantitatem refraaionis, ab invicem different. Ex iis qui ora^ 
t^l, ne$ ^ abent eund em angulum incidents, aliiangulum refraaio- 
nis ahquanto majorem, alii minorem habebunt. Plenioris illuf- 
tratioms gratia, fit efg fuperficies qujelibet refringens, puta vi- 

trea; 
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trea; 8c dncatur quaevis of huic occurrens in f, 8c cum ea effi- Refmngibi- 

ciens angulum ofe acutum. Concipe liras- 
etiam radios folares per iftam liaeam 
of fibi continuo fucceffivos fluere, ita 
ut alii port alios in punaum f impin- 
gant, ibidemque in medium denfius re- 
fringantur; vel fi mavis, finge parul- 
vr lelos radios indefinite parum diftare ab 
of, Sc incidere in punda ipfi f vicinif- 
fima. Jam ex opinione recepta, hi ra- 
dii, eandem habentes incidentiam, eandem quoque refraaionem 
omnes habere debent ; puta inlineam fr. At contrarium com- 
pertnnl habeo ; fcilicet, quod poftquam refringuntur, divergent 
ab invicem; quafi quidam refringeren tur in lineam fp ; alii in li- 
neam fqj 8c alii in lineas fr, fs, 8c ft; ac alii etiam innumeri 
per fpatia intermedia ; ut 8c ultra citraque nonnulli pervagantes, 
prout radius quilibet ad refraaionem majorem minorem ve patien- 
(jum fit aptus. Invenio praeterea, qu6d Radii fp maxime refraai 
eolores Purpureos producant; 8c illi ft minime refraai Rubros ; 
qui autem hifce intermedii, fcl, fr, fs, pergunt, eolores interme- 
dios; nempe Caeruleos, Virides 8c Flavos generant : 8c fic Radii, 
prout apti funt, ut alii aliis magis atque magis refringantur, hos 
Qrdine eolores, Rubrum, Flavum, Viridem, Caeruleum, Sc Pur- 
pureum generant, una cum omnibus inter mediis, quos in Iride 
liceat confpicere ; unde produ&io coloram Prifmatis & Iridis fa- 
cile patebit. Sed his jam perfunaorie notatis, qua* de Coloribus 
dicendafunt, in poitemm difFeram. 

Ex PER, I. 

3« Sententia noftra de hac re lie breviter explicate, ne putetis probatur ex- 
fabulas pro veris enarratas effe, rationes 8c experimenta, quibus J^*™^, 
ifthsec- innituntur, continuo proferam. ' Et quoniafn experimen-iongitudi- 
tum quoddam Prifmatis valde obvium mihi primo dedit occafio- "-f f j," r -^. 
nem excogitandi reliqua, iftum primum explicabo. Sit f fora- fraaie ' 
rnen aliquod in pariete vel feneftra cubiculi, per quod radii fo- 
lares of trajiciantur ; reliquis unique foraminibus diligenter ob- 
I ruratis, 



divcrfa 
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Fadiorum turatis, ne lux alibi ingrediatur. Ifta autem obfcuratio cubiculi 
non eft prorfus neceifaria, fed efncit tantum, ut experimentum 

evatlat aUguanto evidentius. De- 
inde Prifma triangulare vitreum, 
AaB&cc, ad foramen iftud appli- 
cetur ; quod radios, of, per fe tra- 
je£tos,refringat verfus py tz; quos 
radios oppofito pariete, vel pa- 
pyro aliqua, ad diftantiam a Prif- 
mate fatis magnam, objedta, terminatos videbis in figuram pytz, 
cujus nempe longitudo pt fit quadruplex latitudinis yz, 8c ampli- 
"US. Et hinc evinci certo videtur, quod radiorum, aequaliter inci- 
dentium, alii majorem aliis refractionem patiuntur. Nam fi con- 
trarium eflet verum, prsedicta Solis imago appareret fere orbicu- 
laris, 8c in quadam pofitione Prifmatis ad fenfum orbicularis con- 
fpiceretur ; id quod contra omnem experientiam eft. Quocun- 
que enim fitu Prifma difpofui, nunquam tamen potui efficere, 
quin longitudo imaginis eflet latitudinis plufquam quadrupla; 
angulo fcilicet prifmatis acb, vel acb t exiftente graduum plus mi? 
nus fexaginta. 

fadi^r 1* Qu6d f^tem-datur quaedam Prifmatis pofitio, in qua Imago, 
refrangibiies Solis, ex opinione de refradtionibus recepta, appareret orbicula- 
ris fic ofte ndo, Juxta foramen, in feneftra cubiculi fa<5tum, 
dm Pnfma collocetur foras ; vel, quod eodem recidit, fit eg (vid. 

Tab. Jig. 1.) corpus aliquod opacum, citra Prifma locatum, in quo 
fit f foramen indefinite parvum 8c orbiculare; per quod radii re- 
f radii, in parietem direfte oppofitum, ad imaginem bytz ibi de- 
pingendam, trajiciantur : 8c ponatur abc efle planum fecans kacc f 
b^c plana refringentia perpendiculariter, atque etiam tranfiens 
per foramen f, ut 8c per centrum SoUs dihv, quern bifecet 
fecundum diametrum ejus dh, a cujus extremftatibus radii dk 8c 
hn, in eodem piano jacentes, adveniant ; qui poftquam refrin- 
guntur (dk in k« 8c « T , atque hn in n* & i?) utrinque pergant 
per centrum foraminis f ; 8c praeterea fit talis inclinatio prifmatis 
ad iftos radios, ut anguli akd 8c B iF fiant asquales. Deinde fit 
iv alia Sous diameter, pnpduSto piano abc perpendiculars f a cu- 
jus 
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jus extremitatibus alii duo radii, vl 8c im, adveniant; alter iwRefrangibi- 
cis planum a Be, qui refringatur in m/ & h ; alter vero vl ultra ,uas * 
planum iftud, qui refringatur in l/tz 8c mz : 8c praedi&i quatuar 
radii fefe omnes decuflent in medio foraminis f. Denique po- 
natur, quod imago lucida pytz foramen directe refpiciat, ita fci- 
licet ut fp & ft, item fy 8c fz, aequales fiant. Dico jam, qu6d 
in ifta pofitione prifmatis, anguli pft ac yfz aequales effent, fup- 
pofito radios omnes aeque refringi, qui eundem habent angulum 
incidentiae ; 8c proinde quod imago ifta fenfui faltem deberet efle 
orbicularis ; utpote cujus diametri pt 8c yz fefe decuflant perper- 
diculariter, 8c aequales iftos angulos fubtendunt. 

5. Angulos autem iftps pft 8c yfz aequales efle, fic demonftro. Demonftra. 
Concipe radium aliquem a p per k 8c n retrocedere, dum alius ^"p^ 
radius pergit a d per k 8c n ; itaque, cum anguli akd 8c b^f fup- 
ponantur aequales, erunt etiam anguli per primas refradliones 

fadti, ak« 8c b£n, aequales ; unde triangula ck« 8c c^n erunt 
fimilia, 8c eorum anguli externi /£na, k#b aequales ; 8c proinde 
anguli per fecundas refradtiones fadli anh 8c b#f funt aequales. 
Quare, cum anguli akd 8c b£f, item anh 8c b#f fint aequales, 
eorum differentiae erunt etiam aequales ; hoc eft, angulus mk 
five pft aequalis angulo, quern radii dk 8c hn comprehendunt, 
five diametro folari. Quare, cum demonftratum fuerit, qudd 
angulus yfz aequatur eidem diametro, Jiquebit propofitum. Iftud 
autem ut fiat, Theprema quoddam, more Lemmatis, praefter- 
nendum eft. 

6. Sint duo plana abcd 8c efgh (Jig-P- 2 5 8 ) fibimet perpendicula-Lcmm^i 
ria, quorum communis interfedtio fit kl; 8c fit ip radius quilibet, p "tL a d e . 
-qui, in planum abcd incidens ad p&mdtum p, 'ab eo refringitur in™° nft «tio- 
PR; dico, qu6d finus anguli, quem radius incidens, ip, efficit cum 
piano perpendiculari FH, fit ad finum anguli, quem radius refrac- 

tus, pr, efficit cum eodem piano, ficut finus incidentiae ad finum 
wfra^tionis^ & proinde in ratione data. Sumptis enim radiis ip $c 
9*. i»qualib«s, & demiflis ic^ gc rv ad planum fh perpendkula- 
ribus ; 8c praeterea ad pun&um incidentiae p erecla spt perpen- 
^cultri ad planum refriogens bd (q«» ideo cum altera piano fh 
oaintidiet) & ad iftam demiflis is 8: *t iterum perpendicularibus; 
Vpi.m. Kk erit 
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erit ipq. angulus, quern 
radius incidens IP efficit 
cum piano perpendiculari 
FHj 8c rpv angulus, quem 
radius refractus pr efficit 
cum eodem piano. Item 
ips angulus incidentiae, 8c 
rpt angulus refractionis. 
Quare, ii ip vel pr fup- 
ponatur radius circuity e- 
runt iq_, rv, '8c is, rt 
dictorum angulorum fi- 
nus. Sed iq„8c rv funt 
paralkli (6. 10. Elenu) 
propterea quod eidern 
piano fh funt perpendi- 
suTkres. Item is fe rt funt paralleli(2 8. i. Elem.) quia jacentes m 
eodem piano, isptr, eidem rectae, st, perpendiculariter infiftunt. 
Hoc eft, rectae iq_, is, quae angulum qis comprehendunt, foot 
parallels^ rectis rv, rt, eonprehendentibus angulum vrt. Quare 
ifti anguli, qis 8c vrt, funt aequales (io. n. Elem.) Ductis aii- 
tem qs & vt, fient anguli jqs 8c rvt recti (Def. 3. 11. Elem.) 
quia recta? icl&l rv piano fh perpendiculariter infiftunt. Ergo 
'triangular iqs 8c rvt funt fimilia (4. 6. Elem.) & iq.rv : : is.RT ; 
hoc eft, finus angulorum, quos radius incidens 8c refractus effi- 
eiunt cum piano aliquo fh ad refringens planum be> perpendicu- 
lari, funt ut fin-us incidentiae 8c refractionis, 8c proinde in ratione 
data'. Qnippe firmum iftorum rationem effe datarn Cartefius edo- 
cuit, 8c alii deinde fuerunt experti. 

Quinetiam Theorematis jam demonftrati Veritas manebif falva, s 
licet plenum fh piano refringenti bd, alibi perpendiculariter innf- 
tat, quam ad punctum refringens p. Exkideenim tteque anguli 
cum radiis & piano fh effecti, neque ideo finus- iftorum^rigulo- 
rum immutabnntur. • • 

DemtSn-*" 7- Hifce ita praernonftratis, ad propofirum. janv reverter; d'e~ 
^ monftramrus faucet unguium yfz (vid. tab, fig. i.) diametro So- 
ils, ac proinde angulo pft asquari.. Ex fupra pofitis. liquet, quod 

planum 
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planum kdhn£f/z bifecat angulum radiis im 8c vl utrinque ja- 
centibus contentum. Itaque, cum ifte angulus sequetur diame- 
tro folari; angulus, quern radiorurn alter, puta im, cum dicto 
piano faciet, aequabiair femidiametro folari, cujus efto finus a ; 
8c b finus anguli, quern radius ifte refractus m/ facit cum eodem 
piano. Jam, cum planum iftud fupponatur perpendiculare ad 
Prifmatis refringens planum ac, erit ex praecedenti Lemmate, fi- 
nus a ad finum b ficut finus incidentiae ad finum refractionis e 
Medio rariori in Medium denfius. Vel e contra ficut finus inci- 
dentiae ad finum refractionis e Medio denfiori in rarius, ita erit b 
ad a. Quare, cum dictum planum dhf etiam perpendiculare fit 
ad alterum Prifmatis planum bc, quod radios e medio denfiori in 
rarius refringit ; 8c infuper, cum b fupponatur anguli finus, quem 
radius, incidens ml facit cum piano ifto perpendiculari dhf, erit 
(per Lemma praecedens) a finus anguli, quem radius refractus /f 
facit cum eodem piano dhf ; fed a ponitur finus femediametri 
folaris, ergo ille angulus, quem radius /f facit cum piano dhf, 
aequetur femidiametro folari, 8c ejus duplus tem five yfz toti dia- 
metro ; 8c, cum fupra fuerit oftenfum, quod angulus pft fit ei- 
dem diametro aequalis, ifti duo anguli yfz 8c pft erunt aequales, 
Q. E. D. 

. Jam, fi planum yfz eflet perpendiculare piano imaginis pytz, 
jeque ac planum pft, iftae quatuor lineae fp, ft, fy 8c fz, quae 
angulos aequales comprehendunt, eflent omnes inter fe sequales 5 
3c proin fubtenfae pt 8c yz etiam aequarentur. Sed qui rem ferio 
perpendit, inveniet radios collaterales vlwfz 8c im/fy duobus re- 
liquis, dk«ft 8c hn£fp, paulo minus refringi; 8c idcirco planum 
yfz paulo magis declinabit a radio fp quam ab ft, fecans lineam 
PT^nfra medium ejus punctum x ; 8c fic divaricans a perpendi- 
culari ex (quam concipe ductara) erit aliquantulum obliquum ad 
.planum imaginis pytz; 8c ea de caufa lineje fy 8c fz erunt paulo 
rnajores quam fp 8c ft, 8c fubtenfa yz paulo major quam fubtenfa 
pt. Sed hujus rei demonftrationem, utpote nimis longam Sc 
propofito meo non omnino neceflariam, praetermitto. Etenim 
non multum refert, utrum planum yfz fit rectum ad planum 
imaginis pytz vel nonnihil obliquum, hoc eft, utrum yz fit ae- 
qualis vel major quam pt ; fufficit, quod nequit efie minor. Imo 

Kk 2 cu ™ 
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cum propter ifofcelea triangula pft 8c yfz, fit fp.fy : : pt.yz, at- 
que fp 8c fy fint quam proxime sequales, tantilla erit inter pt 8c 
1% differentia, ut quoad fenfum pro sequalibus haberi poffint. 

Me tamen 8. Oftenfus itaque cafus eft, in quo longitudo folaris imaginis, 

do imaginis 

"per prifma trajeace, confpiceretur aequalis ejufdem latitudini, & 
^uadra^ex P 1 " 0 "^ in quo imago ifta quail orbicularis appareret, modd vera 
eft latitude eflet opinio vulgaris. Quinimo, licet pofitio prifmatis alia fit* 
wia tSJ5-^ ue defcri P fi > mod « radii utrinque refraaionem non valde ince- 
gibiiitas e- qualem patiantur, figura tamen imaginis eapropter vix immuta*- 
* lUfilUf * bitur: nec mukum intereft, an corpus opacum eg, foramine F 
ad radios tranfmittendos terebratum, citra prifma collocetur vel 
ultra ; neque figura foraminis multnm curanda eft, mod6 fit exi- 
gua. Etenim tarn parvae variationes haud plus mutabunt ima- 
ginem, quam decima forte vel quinta parte diametri fuae ; ficut 
cogitanti patebit. Atque ita, ut paucis tandem comprehendam 
omnia, liquet, quod imago Solis refra&a ut plurimum deberet 
€fle fenfui quafi orbicularis ; fi modo ejufdem incidentiae in idett 
Medium refraftio femper foret eadem. Sed prius repugnat Ex* 
perientiae, longitudine fcilicet ejus latitudinem plufquam quatuor 
vieibus, ut diaum fuit, excedente. Ergo pofterius repugnat Vt- 
ntati> 8c ejufdem Incidentiae Refraaio eft varia. 
5™ 2£ * EX eodem ex PeHmento potui propofitum fic brevius indi- 
brcvior. cMib > nempe, cum ita difpofuiflem Prifma, ut refraaio radio^ 
rum turn ingredientium turn egredientium foret quafi xqualis, 
angu^PFT & yfz, (fig. r.Tab.) dimenfus fum; 8c inveni qui- 
dem angulum yfz femiffigradus, five diametro Solis, tequalem. 
At angulus pft eandem diametrum quater 8c ampins fuperavit, 
em tamen sequalb efie debuiffet ex parte priori pnecedentis de* 
monftratioms ; 8c i nde planiffime liquet propofitum. Veriim ia 
eorum ptiam, quae mox fequentur, oporteret demonftraffe,, 
juod ilk rad«, quorum refrangibilitas non eft difpar, efForma^ 

^nZl aSmem .^ Grbicularem * & ea de re mihi vifum fuit de- 
monftmionem ^am etiamfi longiufculam, in illuftrationem hu* 
jus Experiment!, hfc adduxifTe. 

JStk V^^m in experiendis prasdiais earn effe pefitionem 

!XSi ^TJ^^™* Ut Radii ad utram ^ e ^ciem prifmatis *- 

cit6 
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citd fiat 8c facile. Si prifma teneatur in luce folari, & mom lento periemia 
circa axem fuum convertatur, videbis colores, quos efficit, de^ato?* *** 
loco in locum continue motu tranflatos effe, ita quidem ut ali- 
quan<k> progredi, deinde vero regredi videantur. Obfervabis ita- 
que medium inter iftos contrarios motus, quando colores modo 
progrefli, 8c ftatim regrefTuri, videntur quiefcere ; quod ubi vi- 
des, fifte prifma, idque in ifto fitu fige. Dico faaum. Scilicet 
in eo fitu fumma refraaionum utrobique faaarum, five radii 
Emergentis ad Incidentem inclinatio, evadit omnium minima *. 
Quod ciim accidit, refraaiones utrobique funt sequales; uti pofthac 
demonftrabitur. 

ii. Caeterum Experimenti liujus varias circumftantias, non imaginis 
minus jucundas experienti, quam propofiti noftri indicativas, pro-g[,r a a * e { c ]i. 



fequi jam animus eft. 
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Et primum notandum venit, qudd lma- bi,ur ' 

, partimrec- 

ginis iftius figura, fecundum longitu- tis, panim 
dinem fuam lineis reais terminata fuit,^^^^ 
8c fecundum latitudinem duobus (uteft. 
ex vifu potui judicare) femicirculis. 
In figura 5 ta . lit pt imago folis ptif- 
mate refraaa; hanc obfervabam ad la* 
tera duabus lineis, ab 8c cd, quoad 
fenfum reais 8c fibi paraUelis, termi- 
nari ; ad extremitatesautem, duobus fe** 
micirculis apc 8c btd ; cujus quidem 
eventus caufaex prsemonftratis fic d©*- 
derminatur. 



i i.. Setnirirculi iili- terminantes in Quomeddta. 

... - lis evadit per < 

tirculos compleantur, ut vides* in fi-cimiiarei 

imagines 

unum- 



gura fextl, fe aKus inferibatur circulus, yz, iftis intermedius.- 
eoncipe radios quo^am a Sole provenientes, qui apti funt, ut ^v^™J e - 
qualiter incidentes etiam aequaliter refringantur. llli per Prifma rum , quab j. 
trajea'i, ex fupra demonftratis, imaginem quoad fenfum (fi ^^.^ 
poffet videri) ckxularem depingent, puta bd. Iteinde conape cit) in lon . 
alios ejufdem Solis radios r fibi etiam conformes, qui apti funt ut£ ra dlf ^ fi ' 
prioriuus paulo magis refringantur ; illi itaque aliam imaginem 
depingent circularem, puta yz. Et alios etiam radios vAhxw ma- 

•-Lege maxima. VW. Sed. ffl. Prop, xxt* 
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gis refrangibiles concipe, qui tertiam circularem imaginem ac 
efficient. Denique alios innumeros cogita, prsediais plus 8c mi- 
nus refrangibiles ; 8c illi alias etiam innumeras circulares imagi- 
nes, prioribus turn intermedias turn extrernas, efformabunt, illu- 

minantes oblongum fpatium PYTZ,rec- 
tis lineis, ab Sc cd, duobufque femi- 
circulis contentum. Veriim, cum ima- 
gines illae fmt omnes ejufdem pene 
magnitudinis, 8c inter lineas ab 8c cd 
in dire£lum difpofitse, iftae lineae ab 
8c cd pro reais fibi parallelis haberi 
poffunt, 8c ad fenfum tales videbun- 
tur ; 8c lie totum fpatium pytz, radiis 
ex eadem incidentia varie refradlis il- 
luminatum, partim parallelis reclis 8c 
partim femicirculis oppofitis termina- 
bitur; ficut Experientia compertum 
eft. 

Ex- I3 * Hanc autem conjedturam ut penitus probarem, cogitabam 
. de imagine Solis per foramen aliquod fine ulla refraaione ad dif- 
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Exinde de- 
ducitur Ex 

penmen _ _ „ 

;rn;inTreai tantiam ma gnam traj e a a ; fcilicet quod male definiturrtermino 
liSii MmC ' exiftente inter lucem & tenebras minime diftinfto : at fi radii ifti 
per lentem convexam tranfeant, cujus focus ad imaginem eft, ima- 
go terminabitur diftinaiflime. Simili modo de radiis zeque re- 
irangibilibus intellexi, quod, ft per Prifma trajicerentur ad dif- 
tantiam magnam, depingerent imaginem circularem male defini- 
tam; cujus tamen terminus, mediante lente convexa, diftinaif- 
fimus evaderet. Itaque, cum vidiffem terminos imaginis refrac- 
ts pytz non admodum diftinaos ; de imagimbus bd, yz, ac 8c 
reliquis circularibus, oblongam iftam formantibus, conjiciebam, 
quod multo diftinains terminarentur per. lentem convexam tra- 
jeaae quam aliter; 8c experienti res patuit. Nam reaas ab & 
cd in quas imagines omnes iftue circulares utrinque terminantur, 
vkU admodum diftina aS , quas antea confulas videram. 
2?nTS™. I4 * Sed * ^l-notatu valde dignum videtur, termini circu- 

«Kf»fi. Iull > luce Paulaum defiaente donee tandem in tenebras defiit. 

Scilicet 
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Scilicet intermedii circuli, ut yz, mifcentur aliis circuit utrinque R^iu. 
cadentibus ; quibufcum ex aliqua fui parte coincidunt. At ex- ' iiaS ' 
tremi quidem circuli,- ac 8c bd, ex una tantum parte cum aliis 
concurrunt; Sc eorum concurfus continuo fit rarior, 8c exinde 
lux ufque remiffior, dnm ad extremitates p ac t deventum eft. 
Seel 8c alia prodit iftius rei caufa ; fcilicet quod radiorum maxima 
copia apta lit, ut mediocrem refraaionem patiatur, 8c fic in me- 
dium imaginis incidat ; 8c quod eorum numerus continuo minor 
exiftat, quibus competit gradus refrangibilitatis alterutrinque ma- 
gis extremus. 

15. Caeterum ad ifthcec experienda lentes adhiberi vellem, Admonitio 
quaram foci funt longinqni, fex forte vel duodecim pedibus a len-f^Si^ 
tibus diftantes, modo tales praefto fint : faltem non lint minus & Prilma ~ 
diltantes quam duobus. Atque etiam latera prifmatis debent efle tUm * 
accurate plana ; fin latera ejus fint aliquatenus convexa, turn prsef- 

tat adhibere lentem, cujus- focus ad pedes- tantiim duos vel tres a 
fe remotus eft. Qnibus paratis, lentem Priunati ex utravis parte 
colloca viciaam ; ita fcilk*et ut radios, per fe trajeaos, direae re- 
fpiciat., Deinde radii in papyrum aliquam excipiantur, quam ul- 
tra citroque tranfer, donee imaginem coloratam utrinque reais 
parallelis diftinaiflime terminatam videas. 

16. Sed obfervandum eft r quod, cum Prifma collocatur ultra Deque ims- 
foramen f (ut in Tab. fig. 1.) vel ipfi quam proximi citra, & SLuSS?™ 
lens magis diftat ab ifto foramine, quam focus lends, quem radii 

in earn parallelos incidehtes eflicerent, diftat a lente ; duplicem 
inveriies cafum, in quo imago in papyrum projeaa evadet dif- 
tindfea; alter^ quando- radii omnes homogenei, qui in lentem pa- 
ralleliincidun^-itarefringiintur, ut ad papyrum iftam in eodem 
puna© coacurrant ; quod fit, quando vides imaginem coloratam 
oblongam, 8c parallelis reais diftinae terminatam : alter cafus 
eft, quando radii- omnes -homogenei ab uno punao foraminis f 
divergentes, pbftquam k lente refringuntur, ad unum iterum 
punaum diaae papyri convergunt. Id autem accidit, cum ima- 
ginem' albam, drbkularem, 8c undique bene definitam vides. De 4 
qua fufe dicetur alibi. Sufticeat hoc monitum hie dedifle", ne 
quis propriis oculis haec experturus, per ambiguitatem efFeaiis , 
aicaute decipiatur, 8c exinde praediaa in dubium revocet. 

i7.Juvatr 
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Acdenm- 17. Juvat annotare praeterea, qu6d nebulae aliquae tenuiores 
romfoul 8 " interceperunt difcum Solis, eum non penitus obfcurantes, 8c ura- 
interceden- bras in hanc imaginem pt projecerunt non fui fimiles, fed in lon- 
gum protenfas, 8c imaginis terminis rectilineis parallelas. Id 
quod ratiociniis modo allatis accurate convenit. Nam concipe ne- 
bulam aliquam in difco Solis ad inftar maculae confpicuam efle ; 
8c ea, fi radii maxime refrangibiles circuloque ac (fig, 7.) circum- 
fcripti fpectentur, umbram projiciat in locum l, ita ut circulus 
ac cum umbra l difcum Solis, nebula deficientem, referat. Quo 
pofito, 11 radii minime refrangibiles circuloque bd circumfcripti 
fpectentur, umbra nebulae ab iis projicietur in locum n, cujus 
talis erit fitus in circulo bd, qualis eft ipfius l in circulo ac; quip- 
pe hie etiam difcum folis, nebula deficientem, refert. Atque idem 
porro difcurfus de circulo quolibet intermedio cum umbrella ejus 
M intelligatur ; adeo ut propter indefinitam multitudinem circu- 
lorum, fpatium integrum abdc occupantium, nebula fuas um- 
bras per totam longitudinem ln difpergat, eamque reddat obfeu- 
ram ; 8c fic, cum plures nebulas, vel nubium finus, Soli interve- 
niant, imago ejus plurimis umbris in longum diffufis 8c parallelis 
obfeurabitur. 

EX PE R» II. 

fiVralfud 8 1 8# Ut di<5taS P ro P rietates Lu cis, qua potui diligentia, perfcru- 
Jamcxp- tarer » fequentem praeterea modum excogitavi, quo illasexamini 
SSS. fub j icerem ' Ne W e (in fig- 6.) cum magnitude circulorum ac, 
quofiatmui-YZ, bd dependeat a magnitudine folari, fi diameter Solis fieret ali- 
2» obion- quanto minorj quim nunc rever ^ ex . ft ^ ^ e^ian, cim ii 

fierent mmores, diftantia centroran a, 1, x, non omnioomuta- 
ta, ut videre eft in fig. 8. Et fic latitudo imaginis, adejufdem 
longitudinem comparata, multo minor evaderet quam antea, uni- 
que fcilicet per eandem quantitatem diminuta. Ha* probaturus 
«fteci, ut radu Solis per duo parva foramina, ab invicem longe 
diftantia, tranfirent, antequam inciderent Prifmati ; <p# pa^o 
radii ab extremis partibus Solis venientes exchtdebanttuy & res 
pexmde fucceffit, quafi diameter Solis revera effet diminuta. H- 
uftrationis gratia, fit efg f en eftra, parvo foramine / penetra, 
ta, per quod radii folares cubiculum, alias obfeuratum, taff* 
? diantur; 
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diantur ; deinde fit efg corpus ali- 
qnod opacum perforatum ad f, 8c in 
medio cubiculo ita locatum, ut radii 
iterum permeent foramen iftud, an- 
tequam Prifma abc, pone locatum, at- 
tingant. Jam foraminum iftorum dia- 
metro exiftente j digiti, 8c eorundem 
diftantia, /f, 1 2 pedibus (ita fcilicet ut 
maxima radiorum, utrumque foramen 
permeantium, inclinatio foret angulus 
fere minutorum 6, hoc eft, quafi quinta pars diametri folaris) 
atque etiam imagine pt projedta in papyrum, decern pedes a 
Prifmate diftantem, prout anguftia cubiculi tulit : inveni longi- 
tudinenl*imaginis efle plufquam quatuor digitorum cum femifle, 
8c latitudfhem trientis digiti ; hoc eft longitudinem plufquam qua* 
tuordecim vicibus majorem latitudine, ficut ex praedi&is oportet 
evenifle. Etenim cum ifti tantum radii mittuntur intro, qui mi- 
nus quam quinta parte folaris diametri ad fe invicem inclinantur, 
diametri ac, yz 8c bd dirriinutae diametro foraminis f, debent 
efle quintuplo minores quam fecundum priora contingeret ; ut 

videre eft in fig. 6 8c 7. quafi a Sole e£- 
fent effectae, cujus diameter fit quin- 
quies minor diametro Solis noftri. Ve- 
rum, fi corpus opacum fg tolleretur, ut 
radii per imiim folummodo foramen F 
ad Prifma tranfirent, ficut in prioribus 
factum eft, latitudo imaginis evaderet 
i~ digitorum, 8c longitudo plufquam 
5 dig. angulo nempe Prifmatis exiftente 
60 grad. vel paulo majori. Itaque dia- 
meter circulorum, ac, yz 8c bd, qui 
eo, quo dictum eft modo, imaginem 
conftituunt, effet i{ dig. a qua fubdu- 
catur diameter foraminis, nempe { dig. 8cmanebit i± dig. cujus 
quintal parti rurfus adjungatur eadem foraminis diameter five f dig. 
8c prodibit I dig. diameter circulorum ac, yz, 8c bd in fig. 8. quae 
minor eft quam diameter circulorum iftoram in fig. 6, quantitate 
Vol. III. LI {dig; 
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Radiorum £dig. Quamobrem figura 8 quaquaverfum eft minor quam fexta 
lve quantitate | dig. Atque ideo longitudo ejus fit plufquam 4 dig. 
latitudo autem digiti triens. Id quod cum experientia mod6 recen- 
fitl quadrat. Ad eundem modum, fi foramina /8c f adhuc mi- 
nora forent, veil! diftantia /f foret major, imago pt oblongior 
evaderet. Quod idem quoque quadantenus contingeret, ex ima- 
gine ft a Prifmate longius diflita. Caeterum notandum eft, quod 
foramina / & ? ad radios dire&e refpicientia fupponam ; licet non* 
multum refert, an fitus eorum fit parum obliquus, ut in appofitl 
figura nona fa<5tum eft. 

Experanen- 19. Porro fi in hoc experimento convexam lentem ut prius ad- 

turn iituci « • » . . A 

piomovetur. .^Wns, cujus focus ad imaginem cadit, foramine f (fi placet), 

dilatato, vel opaco corpore eg prorfus 
ablato, ut radii per foramen longin- 
quum / fohammodo tranfeant, 8c, fi 
foramen iftud/ effeeeris anguftiusquam; 
antea, caeteris ut prius ftantibns;. ima- 
ginem valde oblongam, St, pro Ion- 
gitudine, lucidiorem videbis quam in 
cafu priori. Exempli gratia, fi dia- 
meter foraminis lit pars digiti vige- 
fima, Sc fi pedibus ab irtde duode- 
ara prifma cum rente difpofueris, videbk longitudinem imaginis 
plufquam o&ogkita vel centum vidbus latitudine majorem. Sed 
m his expenendis oportet cubiculum. quaquaverfus bene obtu- 
return effe ; ne lux alibi quam per foramen /ingrefla perturbet 
imaginem, 8c juxta circujares ejus extremitates obfeuram reddat: 
et praeterea* fi fuperficies Prifmatis lint accurate pi ance, pnsftat 
adhibere lentem, quae focum ad diftantiam magnam projicit; 
puta.ad 12 vel 20. pedes, modd loci amplitudo finat, quo pado 
de proportionibus imaginis melius judicium proferas. Quod ft ' 
latera Prifmatis fint aliquantuium convexa, ut iis nonnunquam 
vulgd venduntur, lieebit iftud abfque ulla lente 
folum adhibere- 8c ejus convexitas radios, vice k»&, ad mag- 
nam chftantiam congregabit. Quirdmo,, fi cum Prifmate quoli- 
^dih !T P " rVam adhibeaS ^ c ^us. focus non fit d^obns tribufva 
pedibus longmquior, imaginem cxmfpiries fatis longam quidem, 

fed 
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fed enjtis latitude haud fenfibilis exiftit. Id quod propofito nof- Refrangitn. 
tro non minus infervit, quam fi poffes de proportione longitudi- lltas * 
nis ad latitudinem ejus accurate jndicare. In iftis etiam expert- 
endis notetur praeterea, quod lens non debet ita longe poft Prifma 
locari, quin poffet ad omnes radios fimul tfanfmittendos extendi, 
ne imaginem fucceflive per partes tantutii obfervare fis ooactus : 
et notetur denique, quod 11 foramen f citra Prifma locaveris, 8c 
lentem deincep%citra foramen iftud, ad diftantiam majorem ab eo 
quam focus radiorum, a foramine / longinquiori manantium, ab* 
eft a lente ; duplex erit cafus, in quo imago in papyrum pro- 
jecta confpicietur diftincta : prout radii Venientes a fingulis punc- 
tis foraminis f , aut a fingulis punctis foraminis f, in totidem iti— 
dem punctis papyri colliguntur. In uno cafu imago erit alba 8c 
orbicularis, ut prius (§ 16) commonui, in altera autem oblonga 
8c colorata, ficut praefens experimentum exigit. 

20. Jam liquet ex praefatis, quod imaginis pt latitudo femper\hgis adhuc 
evadit eo minor, quo foramen long! nquum/ fa&um eft angufti v J™;^ r 
us ; ut nihil dubitandum fit, quin di<5ta latitudo prorfus evanef- nem fleii* 
ceret, fi vice foraminis iftius tranflucidi unum duntaxat pun£tum enenSi 
ibi lucidiffimum exifteret : atque iftud fic futurum effe confirma* 
tur ex obfervatione non diffimili, quam habui quondam de ftella 
Veneris. Gubiculo nempe quaquaverfus pbturato, excepto fora- 
mine paulo plufquam duos digitos lato, ut tenebfofiflimum effi- 
ceretur : in i'fto foramine vitrum objeclivum Perfpicilli feptempe- 
dalis collocavi ; latitudine ejus, ad fufficientem radiorum copiam 
tranfmittendam, duos digitos 8c amplius aperta. Deinde ad dif* 
tantiam feptem pedum papyro tranfverfe pofiti, in earn vidi fide* 
ris imaginem ad inftar ptmai lucidi projeaam ; 8c interpofito 
Prifmate ad diftantiam pedis unius duorumve ab ifta papyro, per 
quod radii trajecti alio refringerentur : pro puncT:o illo lucido ad 
diftantiam inde plufquam pedalem, vidi lineolam, licet non yalde 
lucidam, facil6 t.amen Confpictiam, 8c cujus longitudo femiffem 
digiti fuperavit, latitudo autem fuit quoad fenfum nulla, faltem 
haud major quam ut fentiretur. Atque idem credo de ftellis pri- 
mae magnitudinis, uti deSirio liceat obfervare; praefertim fi lens 
adhibeatur quatuof vel fex digitos lata, ut pi wes radios tranf- 
mittat. 
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& applicator 21. Hoc experimentum, quam bene convenit cum explica- 
SiS tionenoftra, quam de Refra&ione radiorum, ad eundem angulura 
tidfis 1 * i* 10 ^ 11 ^ 111 vari % fub initio dedi, operas pretium videatur adno- 
tare. In figura pag. 255, fuppofui complures radios per eandem 
redtam in fuperficiem aliquam refringentem fuccefhve delatos efle, 
ibidemque alios aliis paulo magis gradatim refringi. Quod li fieri 
concipiatur, abuude fequeretur, quod radii fic refraai, fi cor- 
pore deinceps opaco quovis, ut papyro, interciperentur, lineolam 
ibi lucidam depingerent. Jam licet radii a ftella lliqua venientes 
non omnes in eadem re6la pergant, tamen, quod tantundem eft, 
pro parallelis haberi poflunt ; Sc quod a lente convexa effe&i funt: 
convergentes, antequam attingant Prifma, hoc adeo non deftruit 
analogiam, ut earn maxime confirmet. Etenim pro fingulis in, 
eadem reda pergentibus, debes tantum concipere tot radiorum, 
penicillos, qui omnes habeant eundem axem, & idem pundum 
concurfus ; 8c quod iftorum penicillorum alii magis aliis a Pnf- 
mate refringuntur, ita ut eorum punda concurfus, five foci, qui 
prius coincidere, jam fmguli cadant feorfim, lineam reCtam con- 
ficientes. Ac proinde, qudd axes penicillorum, qui radiis puta. 
fucceffivis, eoufque coincidebant, donee attigere Prifma, ibi per, 
variam refraaionem fint erFedi divergentes ; ut ad focus penicillo- 
rum, in hnea reda jacentes, pergant. 

S'S^ 2 2 ;.. Si Prifina fteU * Veneris vitinms quam ientcm.coHocaveris,. 

ftjTiotV Ut 13 lUud tra J iciantur Prim^t & i lente deinde convergen- 
iSXs°a D ppii- tes fiant > eandem lineolam ut prius videbis, licet minus confpi- 
cat u , cuam Sc inventu dimcilliorem. Jam in hoc fpecimine, ciim ra- 
dii omnes adveniant parallel!, fi aequaliter refringerentur tranfe- 
untes prifma,. manerent poftea parallel!, ufque dum lenti incide- 
rent, Sc m el proinde fic refringerentur, ut omnes deinceps ad, 
idempundum pergerent, 8c fic punaum lucidum confpiceretur, 
Quare, cum vice pundi iftius apparet linea, concludendum eft,. 

U od ; n ad ° m - leS radU n ° n se< l ualiter refringuntur, 
Scxpet : 2 }' Sl jam objiciat aliquis, q U 6d in refradtionibus quidem de- 
^^^^•^^ efl - -ntingentem, 8, non ex pnevil 
noncafufi- ra ™ difpofit.one, vel ullis certis legibus ortam;. refpondeo,, 
It r eq T-^ n d n Soli ^fata, fi radiis nulla-certa lege, refradls fieret 

oblonga, non poffet in lineas redas fecundum loi^itudinem ton 
r " diftinae 
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diftinae terminari, ficut ad figuram quintam oftenfum eft. Quin-quAm 
etiam nonomnino deberet efle oblonga, fed parte ejus media - 8c q ^ ( 
magis fplendida in morem orbis effingi; fenfibilique terminodif-. Slblll, 
tingui ab erratica luce debiliori quaquaverfum difperfa: perinde- 
ut Sol apparet, cum nubibus pene obfeuratur ; vel ut ejus imago 
cernitur, cum trajicitur per laminam vitream parallelis planis ter- 
minatam, & halitu vel fumo levitur obduaam, ut lux inter re- 
fringendum paululum conturbetur. Adhaec, fi duo Prifmata fi- 
milia abc 8c abc (vid. Tab. fig. 2.) juxta ponantur,. fecundum , 
longitudines fuas parallela, cum lateribus planis ac 8c ae> ut 8c 
bc 8c be parallelis ; 8c.fi Sol tranftuceat utrumque in locum z, ubi 
corpus opacum luci direae opponitur, radiis tamen ejus per orbk 
culare roramen f. prius trajeais : lux incidens in diaum z ap« 
parebit diftinae orbicularis, non fecus quam fi direae tenderet ab* 
F, prifmatibus, non omnino interpofitis. Fatendum eft itaque,- 
quod utriufque.Prifmatis conjunaim refraaiones funt regulareSy 
U proinde etiam refraaiones alterutrius. Scilicet radii illi fimili- 
ter incidentes, non omnes seque. refringuntur in primo prifmate? 
abc, ; ut neque .in fecundo abc ; tamen cum ea refraaionis inae- 
qualitasr non contingens fit,, fed oriatur ex praeviaa radiorum dite 
politione ; ideo licet varii. radii varie refringuntur, tamen ejufdem * 
radii eadem eritrefraaionisquantitas in utroque Prifmate,&;quan-» 
turn incurvatur e priori abc, tantum. recurvabitur a . pofteriori'a 
^c;,unde radius quilibet^ utcunque fit refrangibilis,< poftquarnf i 
ex utroque Prifmate emerferit, fibimet ipfi, cum nondum iis in- - 
ciderat, fiet parallelus. Atque ideo, cum. omnes ad eafdem pla^ 
gas tendant, ad quas libere tenderent, fi Prifmatibus *lon interci^ 
I^rentur ; necelfe eft, . ut eandem orbicularem imaginem ad 2 ex^ - 
hibeant, quam illuc libere, tendentes exhiberent. Qu6d fi imaga 
oblonga, per refraaionem unici Prifmatis (ut. diaum eft) effeaa^ s 
figuram fuam a. radiis nulla certa lege divaricantibusy fed fortes 
fortuna hue illuc vage refraais, acquireret ; :cum refraaiones bi-»- 
nis Priftnatibus geminehtur, enores etiam radiorum duplo plures^ 
evaderenf, ut & duplo majores-;, 8c exinde imago ad 2 fieret multo** 
Qhlongior; quae tamen, experientia tefte, in orbem contrahkar.. 

24* Nonnullis forte in fufpicionem veniet,. qudd termination • 
Lucis, live quiefcentis Medil confinium, diverfitatem refraaionis - 

emciat.i^ 
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Radkvuas efiieiat; fed hutc dubitationi in promptu eft remedium, efficiendo 
reftajibi- nempe ut lux a poftica parte prifmatis (ficut ad fig. i. Tab.) fo- 
Jitas. Jumnaodo terminetur, ne fiat umbrae confinis priufquam fuerit 
ref'radta. Et propterea, ne fufpicio fit de varia craffitie vitri, po- 
teft refraaio ejus ad varias crauities tentari, promovendo Prifma 
*tranfverfe juxta lucis ingreffum parallelo motu : ita ut lux primo 
ad aeiem ejustrajiciatur; deinde ad partes crafliores; &: in quovis 
cafu perfimilis erit colorum apparitio. Neque multiim intereft, 
fi foramen, per quod lux ingreditur, fit latius vel anguftius ; 
-mm exinde nihil aliud eveniet quam lucis, colores exhibentis, 
augmentatio vel diminutio, ac tanta dilatatio vel contradtio i ma- 
gin is, quanta eft -foraminis. 

25. Experimento duorum parallelorum Prifmatum jam ante 
deferipf© conftat etiam, qudd haec imaginis in longitudinem dif- 
itraaio non oritur ex ejufdem cujufque radii diffufione vel diitrac- 
-tione .in complures divergentes radios ; fiquidem illi per iteratam 
^djffufionem vel diftraaionem, in tranfitu per fecundum Prifma 
• tunc refclm defeerent in longe plures & magis divergentes radios. 
Quin Sc iifdem omnibus obfe&ionibus adverfatwr experimentum, 
mbl pofterius Prifma non iiatuitur parallelum anteriori fed per- 
pendieulapiter tranfverfum. Nam in ifto cafu, fi anterius Prifma 
;4irtraheret imaginem in longitudinem, ob aliam quamcunqne 
Caufam quam diverfam refrangibilitatem diverforum radiorum, 
tunc pofterius Prifma, per tranfverfam refraaionera, diftrahere de- 
btret illam oblongatam imaginem in latitudinem, &: fic quadri- 
Eateram effieeret. Sed experimentum terrtanti res fecus evenit, 
-imagine fcilicet non fecundum latitudinem dilatata, fed folum 
obhquata per majorem refraclionem extremkatis viol ace* quam 
librae. Quemadmodum videre eft ad fig. 3. Tab. ubi imago pt, 
per fecundi Prifmatis refraaionem, transferor ad pt. Ex didfe, 
opmor, fatis fuperque conftat id, quod initio propofui demonftran- 
dum : quoniam autem juomdifatem infeileaui & aflenfum pte- 
runque firmiorem harmoma renim plurmm aflfert, quam unici fi 
cet maxime faentifici argument! teftimonium ; non erit abs re, 

«!I^ eX ? e ^^ ,il gemiS > P^edentibu, afiinium, ex- 
perturos breviter introducam. 

E x p E- 
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26. In fig. 4.. Tab. fit f foramen valde exiguum, per quodperfttingun- 
lumen Solis trajiciatur ; deinde ad diftantiam pro lubitu magnam * x " 
ftatuatur Prifma abc, per quod radii tranfeant refra£li, prout in pracedentu 
prioribus explicui ; turn oculo pone admoto, circularis foraminis us a ni " 
Evidebis imaginem pt oblongam; cujus longitudo,ad latitudinem 
collata, tanto major erit, quanto foramen f fiet anguftius ; Sc ex- 
inde pateat, quod radiorum alii, tendentes ad oculum per h, quali 
manafient a p, funt magis refradi, quam alii tendentes per i,„ 
quafi a t veniflent ; 8c radiis fic in oculum non fecus ingreffis, , 
quam fi profhixiflent ab oblongo fpatio pt, necefle eft, ut fpati-- 
urn iftud longum appareat luminofum. 

Sed cavendum eft, ne foraminis f tanta fit apertura, ut nimias 
lucis introitu Taedatur oculus ; imo ne tanta fit, quin ut pofEs nu-- 
do oculo particulam Solis per foramen iftud,, quafi pun&um luci- 
dum, diftinc"te 8c abfque ulla circumradiatione tranfpieere. Ve- 
rum„ fi lumen, Solis cenfeatur nimium huic experiendo, lumen a . 
nubibus tranfmiffum fufiiciat ' r mod6 talis fit oculi tui difpofitio,., 
ut foramen fine radiis circumcirca fuperftuis diftin&urri cernas,., 
antequam interponas prifma v alias imaginem ejus non cernes dif- 
tinftam, neque debita longitudine deduclam*. 

Adhasc,. liceat tandem obfervare r fi filnm albens interpolita^ 
Prifmate afpicias j etenim filum multo latius apparebit, cum in. * 
fitu ad longitudinem prifmatis paraltelo r quam cum in tranfverfo ..» 
fiatuitur. 

Gaeterum r ut in uno comprehendam omnia, ii ftellam fixarrt* 
primae magnitudinis mediants Prifmate intuearis, ejus etiam ima- 
go confpicietur longa. At, cum radii ftellarura pro paraUelis ha— 
beantur, li omnes ceque refringerentur, manerent etiam ^aralleli y , 
poftqnam egrediuntur e Prifinate ; & oculum fic ingreffi effice- p 
?ent imaginem omnino fimilem ftelke, vel puna© lucido^ nulla— 
tenus oblongam 4 perinde ut fit, cum ftella parallelos radios ia-. 
oculum direae mittit. Videbis itaque, quod radit .paralleli, fu- - 
perficiebus planis refraai, fiunt inclinati ; unde necefle eft, ut? 
inaequalem refraaionem patiantur. In tranfitu autem notetur, t 
qoM Tdefcopio, fi placeat, , primum adhibito, turn ut copia lucis - 
i • ad ' 
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Radionun ; ad oculum tranfmittatur, turn ut fcintillatio, qua Fixae folent quafi 
. diyecfa corona cingi, minuatur, 8c Prifmate deinceps interpolito, videbis 
albicantem lineam diftinaiorem quam prius, cum latitudine vix 
aut ne vix quidem confpicua. His paucis de Radiorum diverfa 
Refrangibilitate narratis, quorum fenfus plenior in fequentibus, 
ubi de Goloribus agitur, elucefcet ; reftat, ut refraaionum Quan- 
• titates 8c Menfuree jam determinentur. 




S E C T I O SEC UN DA. 

-De Menfurd Refradiionum. 
^Sbnif 27 * Ref " m<5tiones > ope angulorum, quos incidences 8c refrac"ti 

> dad generis 

radii cum perpendiculo refringentis plani conftituunt, quafi da- 
! quSnd-^ tlm rationem habendum, aVeteribus determinate fuerant.Quem- 
sdeiuia 1 data..admodum fi ih fit planum refringens, cui linea dce ad aliquod 

ejus puncftum c perpendiculariter infiftir, 8c in 
illud c radius quilibet ac incidat, 8c refringatur 
ad r : polito refradlum radium cr in piano aci 
jacere, quod refringenti piano perpendiculare 
eft ; fuppofuere Veteres, qudd angulus inciden- 
tiae acd, angulus refraaionis rce, 8c angulus 
refraaus rcf femper Tint indataquadam ratione; vel potius hy- 
pottogfm eredidere fatis accuratam efle, ubi radii a perpendiculo 
non rmiltum divaricant. Sic in Vitro ftatuerunt angulum refrac- 
tionis quafi triplum efle anguli refracli. At iih refraaionum sef- 
timatio minus exaaa deprehenditur, quam ut pro iundamento 
Bioptriees debet ftatui ; 8c Cartefms aliam Regulam primus (*) 
excogitavit, qiia iftudexaams determinarentur; ponendo diao- 
rum angulorum finus efle in ratione data. In fig. fup. fi centra 
c 8c diftantiaqualibet ac circulus defcribatur, fecans radios prse- 
fatos in a 8c r, 8c ab iftis punais ad plani perpendiculum J)CE 
demittantur normales ad 8c re, ipTarum ad 8c re proportio erit 
eadem perpetuo. Gujus rei veritatem auaor non ineleganter de- 
monl^aflet, modo de caufis Phyficis, quas aflumpfit, nullum du- 
bttandi locum reliquiflet. Ut 8c quoniam inftrumentis, in iftum 

finem 

; X ) Vcram refra&omim f C g Cm omnium primus inyenit Snellhis ; qui honim angulorum fecan- 

tibul 
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finem accurate inftruais, examinarunt aliqui, 8c veritati (quoad De Menfuri 
fenfum) exaae convenientem adinvenerunt, non dubitamus pro 5^™^" 
fundamento ftatuere ; hoc folum adhibito moderamine, qu6d, cum. 
is de quibuflibet radiis indifFerenter affirmant^ quafi omnium per- 
fimilis fuhTet refraaio, nos tantum affirmamus de lingulis eorum 
generibus feorfim fpeaatis ; ponendo quod radiorum aeque refran- 
gibilium finus refraaionis funt ut finus incidentiae. 

Concipiamus aliquot genera radiorum fecundum lineam ac 
effe allapia ad punaum c, ibique refraaa per fu- 
perficiem ih ; puta mediocriter refrangibiles ra> 
j[_\jc__j n dios in cr, minime refrangibiles in ct, 8c maxi- 
1" fV. / me refrangibiles in cp, ac innumeros alios, gra- 
\^ gE^^oi dibus intermediis plus minus refrangibiles, per 
totum fpatium tcp diffufos efle. Jam fi duca- 
tur dcg perpendicularis ad planum refringens m, 8c centro g 
diftantia quavis ac circulus (ut prius) defcribatur, fecans radios 
diaos in a, P, R, T, atque ex iftis punais demittantur perpendi- 
culars, ad, pg, re, tf, pro finubus angulorum acd, pcg, rce, 
tcf ; pono, quod, utcunque radii incidant, tamen femper erit 
AD'ad pg in eadem ratione ; qua femel cognita, Regulam habes 
pro refraaione radiorum maxime refrangibUium in eandem fu- 
perficiem, ad angulum quemvis incidentium, menfuranda : et fic 
femper erit ad ad tf in eadem ratione; qua cognita, Regulam 
habes quacum refraaio minime refrangibilium in quavis inciden- 
ts determinabitur. Atque idem de ratione ipfius ad ad re, 8c 
ad finum cujufvis intermedii generis concipiatur. 

28. Porroautem, cum finus pg, re, tf oeterique datam ha-peennFeren. 

. . r /• dis retrattio. 

beant rationem ad finum ad, datam quoque rationem inter ieie nibus radio . 
habebunt; atque adeo, fi ex unica obfervatione proportionem «™ 
finiium pg, re, tf 8c reliquorum ad radios ex eadem incidentii re- 
fraaos pertinentium cpgnoveris ; Regulam exinde habebis, qua- 
cum ex finu refraaionis cujufvis generis radiorum 8c in iftam fu- 
perficiem utcunque lhcidentium dato, caeterorum omnium, ex ea- 
dem incidentii prolabentium, finus elicias, licet quaenam fit eo- 
rum incidentia non innotuerit. Quinimo, fi omnium ad, tf, 

tib U5 datam rationem intercedes primus intellect. lade vero facile efficiendum erat finuum eti- 
am rationem dari. Vide Princip. Lib. i. Prop. xcvi. Schol. 

Vol. III. M m RF > 
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de Men- re, pg, 8cc. proportiones inter fe femel eognofcantur, habito re- 
SUKA fpedtu ad eadem Media refringentia, Regulam habes pro casteris 
omnibus exquirendis ex unico quovis unquam dato. Itaque, quo 
rationes iftorum finuum inveftigentur, convenit, ut in aliquo ra- 
diorum genere proportio finus incidentiae ad finum refraaionis 
primum exquiratur ; deinde, ut proportiones finuura refraaionis 
pro radiis diverforum generum, ad eundem angulum incidentium, 
determinentur. 

Adfmus in- 29. Ad finus incidentise cum finubus refraaionis conferendos, 
refrlaSnU commotni rn erit, ut medium genus eligatur ; puta genus illud 
conferendos fadiorum, qui Viriditatem, vel potius colorem viridi 8c caeruleo 
^foc^ge. intermedium, exhibent. Credo enim illos, qui refra<5tiones an- 
nus radio- t. e hac menfuravere (five id fa(5tum lit, ut jam di6la hypothefis 
Cartefii probaretur, live aliis de caulis) credo illos, inquam, men- 
furam inftituifle ad medietatem refradtae Lucis ; hoc eft, fi fpa- 
tium a coloribus occupatum fpedtemus, ad confinium Viridis 8c 
Caerulei: aut li fpedemus quantitatem lucis, ad medietatem Vi- 
ridis ; 8c praeterea punctum iftud pro principali foco lentium ha- 
bendum efie videtur, in quod intermedium genus radiorunrcon- 
vergit. Atque etiam, fi quando de radiis indiftin<5te diflerendum 
eft, ut ha&enus apud Opticae peritos confueverit, genus mediocre, 
commodiusquam extremorumaliquod, pro omnibus haberi poteft, 
Modutex- 30. Porro, cum forte defideretur accuratius examen dito Re- 
Suumiftol" gu* 33 Cartefianae, quam antehac inftituebatur, dum varia radio- 
rum ra. rum refringibilitas experientes latuit, primo dicam, quo paclo id 
non incommode fiat. Quoniam Fluidi pellucidi fuperficies refrifl- 
gentes facile poflint inclinari ad quemvis datum angulum, xjnod 
Solido non eft conceffum, Fluidainhunc finem fueruntadhibita; 
fed inftrumento magis laboriofo, quam opus erat, r 8c erroribus 
forte magis obnoxio, quam fi omni apparatu privaretur, dempta 
trabe cui vafculum aquae plenum affigitur. 

Sit itaque hk infg,$. 'Tab. vzffis ligneus duas trefve ulnas tongas 
aut amplius ; fatis craffus ne ob longitudinem8c pondus miflime i»- 
fleaiqueat; quadrilaterns, reaanguhis 8c reftus, cum lateribus 
oppofitis exaae parallelis. Turn lamellae duas, hi 8c KL,fuper wmm 
ejus latus,ad angulos reaos,erigantur ; KLproximead unam extre- 
mitatem, 8c hi quafi qnatuor dlgitos ab altera diftans, quarum lon- 

gitudo 
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gitudo fit trium digitorum quatuorve, latitudo autem duorum vcIrefsac- 
trium. Deinde fumatur vafculum aliquod cylindricum, vel prifmi- TI0NUM * 
forme, cf, duos trefve digitos latum, longum verdquatuor vel quin* 
que. Ejus bails fuper lamellam hi, cemento aliquo duro 8c tenaci, 
figatur; ac in eo fitu firmetur ope trabis hk ultra lamellam diaam 
Hiproduaae. Turn trajiciatur ejus fundum in medietate, 8c lamella 
fimul, parvo foramine F, puta decima parte digiti lato ; Scjuxta 
foramen iftud in altera lamella notetur punaum r, quod asque 
diftata trabe ac diai foraminis centrum ; ita fcilicet ut linea fr, 
per centrum foraminis ad r duaa, fit parallela longitudini trabis, 
Denique fumatur lamella vitrea, plana, polita 8c uniformiter craffa, 
eaque applicetur ad planitiem lamellae hi, vafculocFobverfam, fu- 
per foramen f ; 8c cemento figatur ita, ut vafculum iftud aquae 
(qua repleatur) non fit pervium ; 8c cum norma aliqua fiat peri* 
culum, an ilia vitrea lamella perpendiculariter infiftat trabi. Quod 
fi non contingat, corrigatur fitus, donee fit exaae perpendicula- 
ris. In cujus rei gratiam eonvenit, ut diaa lamella vitrea fit tres 
vel quatuor digitos longa 8c lata, quo de fitu ejus melius judicare 
liceat. Inftrumento, hoc fic fabricato, 8c aqua vafi cf plufqnam ad 
medietatem ejus infula, Ulud in radiis iblaribus ita ftatuatur, ut 
in fuperiori fuperficie aquea refraai perpendiculariter emergant 
ad foramen f, reaaque progrediantur verfus laminam kl, Rube- 
dine ad t, Purpura ad p, 8c Viridi, vel confinio Caerulei &c Viridis, 
ad k incidentibus. Gonvenit autem, ut diaa lamina kl dealbe- 
tur, aut albente papyro veftiatur, quo de Coloribus judicium cer- 
tius feras. Interea vera cum quadrante aliquo amplo 8c exaae fa- 
bricato, ekr, quaeratur inclinatio trabis, hk, ad horizontem ; Sc ha- 
bebis angulum refraaionis €kr i 8c ejus finum er. Turn Solis al- 
titudoftatim inquiratur, ejufque complementum ad 90 grad. aAd 
erit angulus incidentiae, 8c ad finus. Quibus finubus ad invi- . 
cem collatis, 8c experimento ad diverfas Solis altitudines repetito, 
conftabit, an finvium ratio femper fit eadem. Quod fi velis, ut 
experimenta varia fimul fiant, aut ad minorem incidentiam, quam 
fit complementum maximae altitudinls folaris, vice radiorum a 
Sole direae raanantium poffi? adhibere reftexos. 

31. Cum eandem finuum ineidenti* 8c refraaionis nifonem 
«Ucmi radiorum generi, utcunque in eandem quam vis fuperficiem refradivam 

M m 2 incidenti, 
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soiidi cujuf- incidenti, perpetud competere fat exploratum fuerit, proponatur 
^ a c t ^ cir 'exquirere rationem illam ad fuperficiem data quaelibet Media dif- 
terminantem, idque unit o experimento. Si Aer fit unum ex da- 
tis Mediis, 8c Liquor quilibet alterum ; inftrumentum novifllme 
defcriptum non incommode poteft adhiberi. Sin Mediorum al- 
terum fit folidum,res expedite perficitur ad diagramma appofitum. 




K 



In ejus explicationem praemittantur duo fequentia Lemmata. 

L E M M A I. 
Sit ABC Prifma, ex materia quavis pellucida confeflum, cujus 
axis fit Horizonti parallelus & perpendicularis ad radios Solis; Sc 
prseterea fit ejus pofitio talis, ut diaos radios ox jeque refringat, 
ingredientes ad x & egredientes ad y. lftud autem, quo pa&o 
debet fieri, oftenfum fuitad § 10. Jam dico, qudd angulus re- 
fraaionis, ad alterutram refringentem fuperficiem ut ac fa&ae, fit 
sequalis dimidio verticalis anguli prifmatici acb : fcilicet ad ptinc- 
tum incidentiae x erigatur perpendicularis hx, erit hxy angulus 
refraaionis ad fuperficiem ac. Porro demittatur ci perpendicu- 
laris in radium x y ; 8c ifta bifecabit angulum ycx, propterea quod 
triangulum ycx (ob aequalitatem refraaionis in x & Y)fitifof- 
celes. Dico itaque, quod anguli hxy 8c icx sequantur: nam 
ang axx = ang. xic + icx (per 3 a. 1. Elem.) fed anguli axh 8c 
xic funt reai. Ergo refidui hxy 8c icx sequantur. Q. E. D* 

LEMMA II. 
Adhaec, fi radius incidens ox 8c emergens yn indefinite pro- 
ducantur, occurrentes in o ; 8c praterea, fi rea a qnsevis kl, Hori- 
zonti parallel a, radiisiftis interjiciatur, conftituens triangulumem 
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8c, cum refra&us radius yn tendit furfum, ft fumma angulorum^e Menfuri 
lkx Sc kly fumatur ; aut eorura differentia, cum ifte yn tendit 
deorfum : dico, quod illius fummae vel differentiae dimidium, una 
cum angulo refraftionis hxy, sequabitur angulo incidentiae hxg. 
Nam dicta fumma vel differentia aequatur angulo ngk (per 31. 
I . Elem.) hoc eft angulis gxy + gyx ; &, cum triangulum gyx fit 
ifofceles, didtae fummae vel differentiae dimidium xquabitur an- 
gulo refrado, gxy; qui cum angulo refradlionis, yxh, conftituit 
angulum incidentiae. Q. E. D. 

• His praemifiis, Problems propofitum fic perncitur, Primo- 
menfuretur angulus verticalis Prifmatis ACT, & ejus dimidium 
erit angulus refradionis. Dein prifmate in pofitione praefata dif- 
pofito, per quod radii trajiciantur ingreffi foramen F ; ope qua- 
drantis MNPQ.ampli & accurati (puta cujus pinnarum m 8c n dif- 
tantia fit pedis unius ad minimum) cxploretur angulus ylk. vel 
p/^cl, quem refradti radii, ymn, cum Horizonte conftituunt ; faci- 
endo, ut mediocriter refrangibiles per pinnas m 8c n, ad diftan- 
tiam decern aut viginti pedum a Prifmate trajiciantur, 8c fimul 
obfervetur Sol is altitudo, xkl : qui duo anguli addantur, fi re- 
fracli radii ymn furfum tendant, ficut in fchemate defcribitur,. 
alias minor fubftrahatur a majori ; Sc fummae vel differentiae di- 
midium una cum angulo refraaionis, prius invento, erit angulus 
incidentiae, ut pateat per Lemma fecundum. Denique ex angulis 
Incidentise & Refraaionis lie datis, dantur eorum fmus. Q. E. F.. 

22. Sic in Prifmate quodam vitreo dimenfus fum angulum Exempha-. 
ejus maximum, acb, 8c invem 63 grad. 1 a min. cujus dimidium, cujufdamge ,. 
hxy, eft 31. gr. 36 min. ejufque fmus 5240, pofito finu 90 gr„ *»«« vitii. . 
10000. Deinde, cum altitudo Solis, okl, obfervabatur efle 14 
gr. 4 min. alter angulus, mlk, a radio yn ad medium Viriditatis 
tendente conflatus, erat 30 gr. 52 min. quorum fumma eft 44 0 . 
56^. ejufque dimidium, yxk, 2 a 0 . 28'. quod una cum angulo re- 
fraaionis, h*y, facit 54 0 . 4'. angulum incidentiae, cujus fmus eft 
' • 8097. Denique conferendo fmus jam. inventus,, ut eorum -pro- 
' portio in minimis terminis haberetur, inveni effe ut n ad 17' 
fere. • Quare pro Regula generali ftatuendum eft, quod radiorum. 
Yiriditatem exhibentium fmus incidentiae ex Aere inVitrum quod- 
vis, W refradivum ac illnd Prifma, Jit ad. fmum refraaionis ut 

» *• j " '- ' Haudi 

17 ad 11^ 



278 LECTION ES p A!u j % 

De Menfuna .Haud fecus dimetiendo refraaionem radiorum, colorem inter 
limnm. Viridem 8c Caeruleum exhihentium, inveftigatur 45 0 . 8'. pradu- 
plo anguli refradii; cujus dimidium, 22 0 . 34', una cum angulo re- 
fraaionis, 31 0 . 36', dat angulum incidentice 54 0 . ro'; eju£quefi- 
nus, 8107, eft ad finum refraaionis, 5240, ut 82 ad 53 proxime. 
Modipr*fati 33. Hujus autem modi commoditas in menfurandis refradio- 

xommoditas. -t •• • v , 

nibus ex eo conjicietur, quod Inftrumento nullo hie opus eft, 
dempto Quadrante 8c Prifmate cujus refraaio defideratur ; qu6d 
Refraaionem, dum geminetur, fadlam ad x & y, exinde certiiis 
metiri poffis ; 8c quod facillimum fit Prifma in defiderato fitu dif- 
ponere, ut fupra oftenditur § 10 : imo quod parvus error a fitu 
defiderato fere nihil fit ; dum quoad fenfum haud inde mutabitur 
angulus refradus mgk, ut experienti patebit. Quippe angulus 
ifte hie minimus eft ; & quantitatum, per motum generatarurrn 
ciim maximse exiftant vel minimae, hoc eft in momento regref- 
fus, motus ut plurimum funt infinite parvi. 
| K si c verbi gratia, fi centro c defcribatur 

circulus lhl y 8c extra eum fumatur punc- 
tum quoddam g, ducaturque gic, & eri- 
gatur normalis gk : deinde, fi concipiaftw, 
punaum / moveatur uniformiter in 
illius circuli tircum£ewmtia,.per quod punc- 
tual reaa quaedam g/, circa centrum g rotata, perpetud tranfeat: 
rnamfeftum eft, qa6d quo major fit angulus cg/, five quo minor 
angulus kg/, eo minor erit motus angularis ipfms g/ ; fc cum an- 
gulus cG/fit maximus, five angulus KG/nfinimus, hoc eft in mo- 
mento regreffus (reaa g/ tunc circttrum in l tangente) motus ejus 
ent infinite parvus, 8c quoad fenfum nullus; parvufque error a 
punao contacts, l, nullam fenfibikm variations in angulis iftis 
^\ l^r produCet * Et ad e ^dem fere modum, parva con- 
volutio Pnfmatis haud omnino mutabit angurum uJ, cum ifte 
fit minimus, five complements ejus maximum. Qu 6d fi Prif- 
r^ neretUr f qmvk ali0 fltu > hJc defcribitur Qmta 

~f ^ rPendlCUlarker in ^ efli ad duntaxat refrin- 

bTrnXi & flC ^^ufaret incertudini 8c errori- 

ous multo magis obnoxia. 

34. In 
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34. In majorem hujus rei copiam, quia dantur aliqui cafus,Reguiadein- 
ubi refraaiones per modos jam defcriptos haud poffint menfurariretSnt 
(ut cum refraaio fit ex Vitro in Cryftallum, ex Aqua in Vitrum, Medfolim 
vel ex uno liquore in alium) 8c nequa omnino fit refringens fu-^ZT' 
perficies, cujus refraaio nequit in veftigari ; Problema feq uens ni_*i uorum » Aer '- 
bet pmponere. ^ac. 

tiones cog- 

PROBLEMA, nofcantur. 

Bath refraclionibusy quas duo Media alicui tertio. contigtia conficiunt ; 
illorum,fibi ipfis contiguorum,, refraaiones invenire. 
Sunto duo Media propofita a 8c b> quorum fuperficiei diftermi- 
nantis refraaio quaeritur ; 8c fit c Medium tertium,, cujus fuper- 
ficiei, ipfis a 8c b contiguae, refraaiones dantur. Sitque finus in- 

cidentiaead finum refraaionis 
ex Medio c in Medium a fi- 
cut i ad r ; 8c finus inciden- 
tiae ad finum refraaionis ex: 
eodem Medio c in alteram 
Medium b ficut j ad r. Dico,, 
qudd fit i x r : r xj : : finus inci- 
dentiae ad finum refraaionis- 
ex Medio b in Medium a. 
Verbi gratia, fi proponatur inveftigatio refraaionis ex Aqua in. 
Vitrum, dat& refraaione ex Aere in utrumque ; fitque finus inci- 
dentiae ex Aere in Vitrurn ad finum refraaionis ut i^ad n, 8c 
finus incidentiae ex Aere in Aquam ad finum refraaionis ut 4 ad* 
3« Quare finus iftos multiplkando reciproce, eritut 17 x3 ad ; . 
1 1 x 4, five ut 51 ad 44^ ita finus incidenti^ ex Aqua in Vitrum: 
finum. refraaionis. Et fic cognit^. refraaione ex Aere in quae- 
Ms alia Media propofita, poffis adipifci eorum. refraaionem inteF," 
fc; & h contra. 

35* Cseterum demonftratio hujus non eft omittenda,, in.quenn 
finem praefternatur Lemma fequens. 

Si*Medk #uo propofita a 8c k concipiantur elle planis -parallelis ireguistej««^ 
terminate, eontigua, 8c diao- Medio tertio (puta Aere) circumdataj SioIZ 
•^radius quilibet on, oblique incidens ad N,refringatur primo ad m, , 
ac deinde ad j, K ,8c €mergejis pergat ad Jt : 4ico jadiwn iacidentem 

ON 





jzSo L E C T I ONES Par. f, 

De men- on fibi emergent! lk parallelum efle : cujus quidem aflbrtionis 
SUEA Veritas experientia patet. Etenim ponatur Medium a efle Vitrum, 
Sc Medium b efle Aquam ; Mediumque tertium cireundans efle 
Aera : et laminae vitreae a fuperficies, ; mr, tenuiter illinatur aqua 
B, 8c ftatuatur parallela ad horizontem ; ut aqua coniiftat unifor- 
miter crafla. Quo fa<5to videbis, quod radii, per utrumque me- 
dium, a 8c b, traje&i, tendent ad eafdem plagas, verfus quas ten- 
oderent a Sole direct! . 

Praemiflb hoc, erigantur /nt, hmg, 8c rli, perpendiculares ad 

refringentia puncla n, m & l; 
ox eft ergo j ad r ut finus anguli 

on/ ad fmura anguli MNr, five 
nmh • Sc multiplicando ratio- 
nem antecedentem per i, fiet 
lxj ad ix r ut finus ipfius oN/ 
ad finum ipfms nmh. Porro 
eft i ad r, ut finus anguli kli, 
five on/, ad finum anguli 
ulr, five lmg. Et, multiplicando rationem antecedentem per j, 
fiet ixj ad Rxj, ut finus anguli on/ ad finum ipfius lmg. Jam 
permutando terminos utriufque proportionis, fiet I xj : fin. on/ : : 
ix r: fin. nmh; $c i xj : fin. on/ : : r xj : fin. lmg. Quare ex x- 
qualitate rationis eftixr.Rx;:: fin. nmh. fin. LMG( b ). Q. E. D. 
Modus di- 36. Exhifce fic oftenfis, Problema non inutile proficifcitur, 
Sbne7 e '^ uorefracaiones Fluidorum eodem modo metiri pofiis, acdeSo- 
* nK A nrnm lidis oftenfum eft § 31. non adhibito inftrumento hlk quod in fig. 
5. Tab. defcribitur. Scilicet ex laminis vitreis, in morem cunei 
connexis, vafculum prifmiformeconficiatur; cujus acies, five an- 
gulus verticalis, fit grad. 80 circiter, vel 90. Jftius autem an- 
guli quantitatem exaftiffima menfura cognitam habebis, ejufque 
dimidii finum pro finu refraftionis femper ftatues. Quo pera£o, 
.cum liquoris alicujus vis refradiva defideratur, vafculum cum illo 
liquore impleatur, 8c in tali fitu difponatnr, ut acies ejus a con- 
curfu refringentium planorum conftituta, fit parallela ad horizon- 
tem, 8c perpendicularis ad radios folares ; atque ut illi radii, per 

praefata 

C) Vol bfevhu, cim fit , X r : i x>=fin. »»ia : fin. oni. Et i x j: a */=fin. oni : fin. 
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praefata refringentia plana trajefti, refraaiones ad ingreflum ScReprac- 
egreflum a3quales patiantur. Et ope Quadrantis, ut oftenfum erat T,0iiD! ** 
ad fig. 1 6. exploretur angulus incidentiae ; cujus finus ad pfaefa- 
tum finum refradlionis erit ut finus incidentiae ad finum refra&io- 
nis ex Aere in Liquorem propofitum. 

^ a- 37. Inftantiae gratia, quo Aquae refrac-Refraaioa. 

tionem cognofcerem, curavi, ut Prifma lig- 'dimen- 
neum conficeretur, quale eft abc ; cujus ille fus fum » ln 

.. . - . fpecimenejut 

angulus acb, quem pro vertical! defigna- re i adduci. 
bam, foret rectus, caeterique duo femiredti ; tur< 
8c efFeci, ut refringentia plana ac 8c bc per meditullium trajice- 
rentur foramine f, parallelo ad bafem a£, per quod foramen lux 
itura efTet k , 8c ut tertium planum, kb y foderetiir in 0, ufque dum 
aditus ad foramen f tranfverfe pertingeret. Dein fumptis dua- 
bus ex Vitro lamellis, quas fpeculum confra&um ' mihi fubminif- 
travit, unarn, de, fuper meditullium plani bc caemento fixi; 8c al- 
teram fuper meditullium alterius plani ac, ut meatus f utrinque 
clauderetur. Turn aquam pluvialem per orificium g in excava- 
tum fpatium infudi, 8c cam opefculo, ex fubere concifo, claufi. 
Atque adeo aqua, duabus vitreis lamellis ad angulum redtum in- 
elinatis interjedta, vices fubibat aquei prifmatis habentis angulum 
redlum. Eas autem lammas re&um angulum exa&e eomprehen- , 
dere ex applicatione norma? cognovi, cujus ideo djmidium grad. 
45 pro angulo refra&ioriis habendum eft. (Lem. I. § 31.) Hoc 
Prifma dein ita ftatuebam ad ingreffum lucis in obfeurum cubi- 
culum, ut eadem foret utrinque refracYionis quantitas ; 8c ex alti- 
tudine Solis, 8c refraaorum radiorum, Viriditatem exhibentium, 
inclinatione ad Horizontem, inveni angulum re f radium efle 51 0 . 
r6 y ; cujus tfimidium, 25 0 . 38', una cum angulo refraaionis, 45 0 , 
dabit angulum incidentiae 70 0 . 38'. Horum vero angulorum, 70°. 
38' 8c 45 0 , finus funt 943 4 .et 7071 refpeau finus 90 grad. feu 
1 0000 ; quorum quidem tfumerorum ratio eft paulo minor quam 
Cartefiana, 250 ad 187, 8c paulo major quam 4 ad 3.; nempe 
4,002 ad 3 ; quce tamen a ratione f tarn parva differentia recedit, 
ut error fuit*infenfibilis, li pofuerim efle ut 4 ad 3; idque maxi- 

«nt ex aquo 1 xn s. 'XjzzfA. nmh : fin. lmg. Qt& D » 

* Lege fuerit. . 
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me cum Aquae refraaio iron perpctim eadem maneat, fed a ca- 
lory viciffitudine nonnihil patiatur, variofque denfitatis gradus 
induat. Quod idem 8c Aeri circumdanti contingit, qui a vapori- 
bus etiara non folum varie incraifatur, fed 8c araius (autSta At- 
mofphaerae gravitate) vel laxius coraprimitur. Adde, quod a- 
quarum, ex diverfis Terrarum regionibus fcaturentium, aut vi 
Solis in vapores & pluviam deinde converfarum, diverfie fint den- 
fitates, 8c internae difpofitiones ad reffingendum, ortse ex variis 
mineralium tin&uris, quas e locis fubterraneis extrahunt, 8c ex~ 
halationibus varie crams 8c copious, quse fimul cum vaporibus in 
altum attolluntur. 

Jlf n-° rUm r 38 * Problematis hu J'«s de refraaionis Fluidorum menfura fic 
ftmio. ">luti, ventas conftabit ex oftenfo, qudd refraaionis in hoc Prif- 
mate,, ex Aqua & Vitris compofito, eadem fit quantitas, qua? fo- 
ret, fi vitrum tolleretur, & aqua fola maneret Aere circundata. 
A a ^ kaque abc Prifma confeaum 

ex laminis vitreis Acfd 8c Bcfe (ut 
diaum eft) & aqua dfe repletunu 
Et concipiatur, quod def fit aque- 
um Prifma, immediate circunda- 
tum Aere, 8c omnino fimile aquas, 
def circumclufae vitro, fimiliter- 
que pofitum ; & incidant radii pa- 
mmoi^^r « . ralleli >ON,ox,mutrumque; quo- 

™7 W™™* erit eadem. Etenim in fig. pagl 2 80. fi ra- 
Jue^ • 

ml parallel. Unde W f * r ^ ^ & 

nis Aere in m2 • P 10 * 301 ^ : Qu6d quantitas refraaio- 

immldia ^^^^^^^ ^ ^ 

prius permeem ^ JT MedlUm ex Aere < ut fit ad ^ five 
fermi'atum S & P-Helis planis 

j ^ 1 nc ad onml) & e contra. Atque idem inter- 
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lige, cum vice aeris aliud quodpiam adhibetur Medium. Quare B-efr ac- 
cum paralleli radii, ox 8c on, incidant in prifmata, dfe & T,olfUM ' 
acb, fimilia & fimiliter pofita, refraaionis quantitas ex Aere in 
Aquam erit eadem, five radii immediate intrent, ut videre eft ad 
def, five prius permeent lamellam vitream Adfc ; hoc eft, ra- 
dius xy femel refraaus erit parallelus ml bis refraao: 8c ob ean- 
dem rationem, eiim xy 8c ml fint paralleli, radii emergences yz 
& kh erunt etiam paralleli. Quare, cum radii incidentes & emer- 
gentes fint paralleli, refraaio tota prifmatis utriufque erit eadem. 
Atqne adeo cum aqueum prifma Aeri contiguum, propter aquae 
ftuiditatem, fabricari nequeat, ejus vice liceat adhibere vitreum 
prifma cum aqua repletum. Q, E. D. 

Et fic modus generalis, quo refraaiones ex Aere in quoelibet 
Media propofita determinentur, oftenfus eft, facillimus quidem 
8c erroribus minime obnoxius : praefertim fi angulus Prifmatis fit 
magnus 8c exaae cognitus; quadrans magnus 8c accuratu*; 8c 
obfervatio faaa longe poft Prifma, ubi colores multum dilatati fa- 
cilius diftinguuntur. Et praeterea, cum refraaiones inter Aerem 
8c Media propofita fic experientiis determinantur, indicata eft Re- 
(§ 34«) <l ua Mediorum eorundem fibi ipfis contiguorum re- 
fraaiones eliciantur. Quod fatis eft in gratiam primi cafus, de 
refraaionibus dimetiendis, cum in eodem quopiam radiorum ge- 
nere proportio finus incidentiae 8c refraaionis qweritur, oftendifle. 

39. Prc^qiientras eft jam alter cafus, ubi Heterogeneorum Radiorum 
Radiorum Tefraaiones oonferendae funt. Quod autem finus re- ^^rS"^ 
rradronis cujufque radiorum generis fit ad fimim incidentiae in ne* confe- 
data quadam ratione, experiri poffis dimetiendo refraaiones fin-^"^ re . 
gulorum infigniorum generum, >ixta varias obliquitates in Me -[™;£^: t 
dium aliquod refringens feorfim incidentium, velufi in aquam (ad ia^ftigatur. 
fig. Tab. 5.) in vafe ftagnantem, vel in Prifmata vitrea, quorum 
diverfae fint quantitates anguiorum verticalhtm. Nam per unum 
Prifma proportiones finuum ad fingula radiorum genera invefti- 
gare pofias, protit oftenditur ad § 31. deinde per alia Prifmata 
(vel ejufdem Prifmatis alios feu minores feu majores angulos) ex- 
quirere, an eaedem proportiones in aliis obliquitatibus obveniant. 
Atque ita (obfervationibus accuratiffime faais) fimul conftabit, re- 
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fradlianes cujufque generis radiorum fecundum certas rationes fi- 
nvrum peragi, 8c iftorum finuum rationes innotefcent. Imprse- 
fentia vero, cum eandem efTe cujufque radii refraclionem cogno- 
verim, five Heterogeneis radiis (ut in lumine folis nondum refrao 
to) commiftus incidat, five ab Heterogeneis prius feparetur : of- 
tendam quomodo per refraclionem immediati luminis folaris has 
proportiones obtineri poffint ; imprimis determinando proportion es 
firmum refraclionis inter fe refpeclu ejufdem incidentise, ac de- 
ipde cum communi finu incidentise conferendo. Et quoniam de 
intermediis radiorum generibus facile effet judicium ferre, fi mo- 
do refra&ibnes extremorum eflent cognitae, fatisfecero, li radios- 
maxime omnium refrangibiles cum minime reirangibilibus corn- 
par avero. 

Itaque fit abc Prifma vkreums 
ita pofitum, ut radii turn ingre- 
dientes, turn egredientes ean- 
dem quantitatem refraclionis, ut 
prius, patiantur. Dies autem 
feligatur fplendidus, 8c eubicu- 
lum efi& valde obfcurum, ut Colores ufque ad ultima, quse occu- 
pent, fpatia diftin&e fatis videri poffint. Tunc ad diftantiam vi- 
ginti pedum aut amplius k Prifmate, radii excipiantur in papyrum* 
aliquam dire&e obverfam, 8c fpatii a coloribus illuminati (ut pt> 
longitudo & latkudo menfuretur. Sic Prifmate adhibito, cujus 
angulus verticalis acb fait 63 0 . 12', 8c latitudine forarainis radios> 
xntromittentis exiftente quarts parte digiti; ad diftantiam xp veil 
xt 22 pedum, inveni maximam longitudinem imaginis, pt, effe. 
13? dig. circker, 8c latitudkiem 2 { dig. Jam fi latitude hujus- 
imaginis ab ejus longitudine fubtrahatur, manebit io| digiti pro 
longitudme, quam habere debuiffet, fi Soiis di&us (8c foraminis 
f diameter) furffet infinke pajrvus ; hoc eft, ft radii adveniffent 
omnes in eadem recla of, Iftakaque linea 1 o| dig. fubtendit an- 
gulum, quern radii duo fimiliter incidentes per ina;qualitatem re- 
iraclioms conftituunt, quorum alter maxim£ omnium fimiliter in- 
cidentium, & alter minime omnium refringitui; quiproinde an- 
gulus ex calculo reperitur %\ 1 8'. Veram, cum angulus ifte bina 

refraclione 
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refraclione ad x & y conficiatur, & prseterea, cum utraque fup-Rnr 
ponatur sequalis ; calculus ad hoc negotium fatis accuratus ex uni- T1C 
ca tantum refradlione poterit inftitui : puta, quae conficitur ad la- 
tus bc. Etenim, fi verticalis angulus acb piano DC bifecetur, 8c 
alterum Prifmatis dimidium, dcb vel dca, concipiatur tolli; re- 
fraclio ad alterum dimidium facia, radiis oblique incitlentibus in 
ac 8c perpendiculariter emergentibus e latere dc, vel perpendi- 
culariter incidentibus in latus dc fecundum unicam lineam quan* 
dam xy, 8c oblique emergentibus e latere bc : refraclio, inquar% 
fic ad alterum dimidium facia, foret femiffis refraclionis ad inte- 
grum Prifma, fi modo unicum quodpiam radiorum mediocriter 
refrangibilium genus fpecletur. Quinetiam, fi caetera omnia ra- 
diorum genera limul fpeclentur, aflertio ilia, licet non amplius 
fit abfolut& vera, tamen veritati tarn proxime accedet, ut quoad 
fenfum 8c calculum mechanicum pro vera habeatur. Quamo- 
brem, cum refraclionis utriufque ad x 8c y peraclae computatio 
geometries aegrius inftitui poflit; iftud, more ad praxin magis ac- 
commodate, utut mechanico, perficere non verebor : confifus id 
mihi vitio verti non debere, fi dum computationes rebus Phyficis 
adhibeo,, minutias, quse operam molefte 8c fine fru&u produce- 
pent, miffas faciam. Refraclionem itaque ex unica tantum parte* 
PriUmatis perpendam ; 8c quoniam omnes radii, demptis medio- 
criter refrangibinbus, a dimidio acd bis deberent refringi, 8c fe- 
mel tantum ab akero dimidio dcb, perpendiculariter ingreffi latus- 
planuna dc fecundum lineam xy : itaque in dimidio dcb fiat cal- 
culus, hoc eft* ad latus planum bc ; fuppofito quod omnibus ra- 
diis fecundum eandem lineam XT al- 
lapfis, angulus, quem maxime" refran-^ 
gibiles cum minime refrangibilibus,, 
poftquam refringerentur a latere bc, 
conftituerent, foret dimidium anguli 
pyt ; h. e. i°. 9'. Jam, cum angulus 
incidentiae fiadii x y ex praemonftratis fit 
3 1 °. 36 / »8canguh^ refraclionis medio- 
cris 54 0 . io A ; transferrajtur haec omnia- 
in fchema appofitum ; ponendo quod 
cb fitfuperficies difterminans Medium 

vitreura* 
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vitreum verfus a, & Aereum verfus 
f, 8c quod angulus incidentiae xyh fit 
3 1 °. 36'; eritque angulus refraaionis, 
RTF, 54°. 10'; 8c angulus pyt, i°. 9/; 
differentia nempe refraaionis inter 
maxime refrangibiles yp 8c minime re- 
frangibiles yt. Qui angulus a radio 
yr mediocriter refra&o, 8c confinium 
Caerulei 8c Viridis occupante, bifeca- 
tur. Ac proin angulus, pyr vel ryt, 
. , erit 34t nain. dimidium totius pyt. 

Adeoqtie angulus pye 54 grad. 441 m in. 8c angulus tye 53 grad. 
3St rum. 8c eorum finus, pg ac ft, erunt 81656 8c 80481; quo- 
rum proportione ad fimpliciores numeros redaaa, erit pg ad tf 
ut 6 9 f ad 681 circiter. Ad hunc modum experimenta 8c calcu- 
lum cum faepius inftituerim, horum finuum proportiones inter 
termmos 67 ad 66, & 7 2 ad 7 1 femper obvenerunt ; fedutplu- 
rimum meida m proportiones 69 ad 68, 694 ad 681, & 7 o ad 

hiUatuT Um taiUilla ^ differenda * ut intere ft quenam ad- 
fm Usa dcom. llter mcidentium, generibus fie inventa, eorum comoutatio ad fi- 

eorum ratio in mmoribus numeris reperietur, 44I ad 6oA 8c 68^; 

* 68 -mpe exV^tfo in 

^^J^^r^ * ~ « Aere in Vitrum fimiliter incidant, 
fc-^T f m ™L rir e nU V efraai0niS maxi ^ ^fnmgibilium radio- 

finus incident ex aere in vitrum, erit I finus refraaionis maxi- 
refrangibilium radiorum, I finils refraaionis mediocriter re _ 

frangibilium, 
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frangibilium, ac I minime refrangibilium. Nam cum finus in-R E «A<v 
ridentiae radii maxime refrangibilis e vitro in aerem fit 1, 8c finus" 0 *™* 
refraaionis p, radii ejus ex Aere in Vitrum, per eafdem lineas 
retroaai, finus incidentiae erit p, 8c finus refraaionis 1 ; fiquidem 
jam radius eft incidens, qui prius fuerit refraaus. Eft ergo finus 
incidentiae radii maxime refrangibilis, ex aere in vitrum utcunque 
incidentis, ad fin um refraaionis ut p ad 1 ; hoc eft (applicando 
terminos rationis ad p) ut 1 ad I ; hoc eft (applicando ad 1 denuo) 
ut j ad i : et fimili argumento conftabit ejufmodi finus radii me- 
diocriter refrangibilis effe ut 1 ad I; 8c finus minime refrangibilis 
ut j ad i. Liquet ergo, quod poffto ^ communi finu incidentiae 
erunt p' h & t fin gulorum~generum refpeaive finus. 

42. Rem numeris illuftro. Gum 44J ad 69 8c 6 8* fit ratio fi-Muftratur 
tits communis incidentiae ad finus maxime difcrepantium refrac-vfSf 10 
tiorrom h Vitro in Aerem : finus incidentiae communis ad finus re- 
fraaionum ex Aere in Vitrum, erit ut ~ ad -i Sc -L; five^i^ 
(=106 fere) ad 68 8c 69* Hoc eft, pro radiis maxime. refrangi- 
bilibus, finus incidentiae ad finum refractionis,. ut 10.6 ad 68, 8c 

pro minime refrangibilibus ut 106 ad 69.. 

43. Hifce fic determinatis, rationes linunm pro radiis iafer- , 
mediis. facile determinantur ex cognitis colorum diftantiis, quas in r^T^T 
imagine colorata pbfervanr. Sic radii, qui ad Caeruleum paulo ^^'k 
magis quam ad Flavum vergunt, cum in mediam imaginem ca- mediis con- 
dam, intermediam rationem finuum 44J ad 68}, vel 106 ad ei^J^"* 111 fa ~ 
circiter habebunt; 8c fic dealiis. 

44. Ad eundem modum, quo refraak>nes. ad Vkrum determi- Theorem^ 
nataefunt, id ipfum poflet fieri ad alia Media ; fed e re erit, ut^S?* 
Regulamjam oftendam, qua refraaionum iftarum menfurae, ex J ) ^ ra r ^'" 
fmubus earum^ fic ad Vitrum determinatis, poflunt determinarlr^m heterV 
^ quodlibet aliud Medium propofitum^ idque lket iftud fit alii^^f 
Medio quam Aeri contiguum. Sit ab fuperficies terminans Ae*-q«odvU Mc 
f em ex parte f, 8c Vitrum ex parte g, ad cujus aKquod punaum^'Sej^ 

ducatur linea fxg- ei perpendiculariter infiftens 8c P raEterea 2 t a i ^ , ^ l ,?[: 
concipiatur reaam ix adangulum. ixa. infinite, parvum. ducij, fe-^S^t* 1 * 

cundum 
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cundum quam omnes omni- 
um formarum radii fuppo- 
nantur incidere, & in x re- 
fringi ; puta maxime refran- 
gibiles verfus p, mediocriter 
refrangibiles verfus r, 8c mi- 
nime refrangibiles verfus t, 
aliofque intermedios verfus 
intermedias plagas. Porro 
ducatur linea quaevis gh pa- 
rallels ad lineam incidentiae 
ix, hoc eft, perpendicularis ad fg; eaverd fecet radios in punc- 
tis p, K 8c t, aquibus demittantur pc, rd, ac te perpendiculares 
ad refringentem fuperficiem ab. His ad Vitrum lie determinatis 
ac defcriptis, ft aliud quodvis Medium in locum Vitri jam conci- 
piatur fubftitui, caeteris ftantibus, 8c radii alicujus, mediocriter re- 
frangibUis fecundum lineam ix incidentis ad x, refra£tus xr du- 
catur fecans rectam dr in r (Quod fieri fuppono, fiquidem mo- 
<lum, quo mediocriter refrangibilium refracT:iones ad Media quae- 
libet inveftigari poffunt, antehac expofui) Dein per punclum r 
ducatur retSla/>/ fecaris lineas CP 8c et in p 8c t perpendicuiariter, 
junganturque px 8c tx : dico, qu6d radii maxime refrangibiles 
fecundum diclam lineam ix incidentes refringentur in lineam x/>> 
& minime refrangibiles in lineam xt; radiique cujufvis fpeciei, 
quos Vitrum refringebat, ad quddlibet punctum pt, illi ad cor- 
refpondens pun&um re£he pt per alteram di&um Medium refrin- 
gentur, quod pro Vitro fupponitur fubftitui ; iftis pundis linea- 
rum pt 8c pt habitis pro correfpondentibus, per quae re£ta quae- 
vis parallela ipfi dr trarnlt. Patet itaque modus, quo refraaioiies 
quorumvis radiorum ex Aere in quodlibet Medium propofitura, 
obliquitate maxima incidentium, determinari pofuerunt, cognita 
unici tantum radiorum generis in iftud medium refraclione ; & 
proportionibus fmuum ex obliquiffima ilia refraclione determina- 
tis, eorundem radiorum refractiones dabuntur ad quamlibet aliam 
datam incidentiam. 
Stt JlfET 45 ' ft ^ us c l uidem Theorematis certitudinem ab experimenns 
j^rtitiidine. ttoadtjm habeo depromptam, fed cum a veritate vix multum dif- 

crepare 
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erepare videatur, nihil veritus fum in pnefentia gratis affumere. 
Pofthac forte vet experrentia confirmabo, vel, fi faifum invenero, 
corrigam. 

46. Galculum quod attinet, is facile poteft inftitui ex hac pro- v T0 ? OT - 
portionalitate, quod finus incidentise radii ix (hoc eft, fmus 90 run^S- 
grad.) fit ad fmum refraaionis (puta quae fafta fit in lineam XK ) m«« 

, computo per 

ficut xr ad rg. Sic ad vitrum, erit xr. rg : : 106. 68^, &hoc Theon- 
xp. pg : : 106. 68, 8c XT. tg : : 106. 69 ; & inde deducetur, ^rvLT 
qu6d gp. gr.gt : : 39. 391.40. Quae proportiones femel inven- 
tae poflhnt in eum fmem aflervari, ut earum ope refra£riones ad 
alia Media quam Vitra determinentur. Nam quolibet Medio pro- 
pofito, fumatur xe=40, de={, 8c cd=}, atque perpendicula cp, 
dr, et erigantur. -Tunc ex data fmuum refraaionis radiorum 
mediocriter refrangibilium proportione, hoc eft, ex data propor- 
tione ipfius xr ad xd, dabitur pun^um r 9 Sc longitudo ©n cui ae- 
quales funt cp 8c Et : punftifque p ac t fic datis, daatur rationes 
ipfarum x/>8c xc, hoc eft, finuum incidentiae & refraaionis pro 
radiis minime refrangibihbus. Sic pro fuperficie Aqiiam 8c Ae- 
rem difterrainante, finus ifti funt ut 68 ad 90 pro minimi refran- 
gibihbus, 8c ut 68 ad 91 pro maxime refrangibilibvis proxime. 

47. Proportionibus linearum xc, xd, 8c xe. fic inventis, men- Aliud ad^ 
fura refraaionum ex Aere in Medium quodvis propofitum, 8c ad ^SJJ^"" 
quamhbet incidentiam faaarum, per aliud infuper Theorema non Theorem* 



inelegans determinari poteft. 

4\ 




, In linca fx, ad refrin- 
gens planum ab perpenr 
diculari, fumatur punc- 
tum aliquod F, quod lu- 
cidum fingatur ; ac du- 
catur quaelibet fd fecans 
ABin 4 eaque concipia- 
tur efls mediocriter re- 
frangibilis radius, cujus 
refraaus ex Aere in Me- 
dium propofitrin> efto 
dM ; qui retrodi>a*fs fe- 
cet fx in f. t ?orw 
Fi/.F^::XD.XE (: : 39t«4°) 
& 
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8c f</. fc : : xd. xc (: : 
39t- 39) centroque f 8c 
intervallis Ye 8c fc defcri- 
bantur cireiili fecantes 
ab in e 8c c; jungantur- 
que Ye, fc , /c, 8c pro- 
ducantur fe 8c /c indefi- 
nite verfus n 8c l. Dico 
jam, fi radius minim© 
refrangibilis incidat fe- 
cundum lineam Ye, quod 
ifte refringetur in line- 
am cn ; 8c fi maxime re- 
frangibilis incidat fecun^ 
cram yc, quod ifte refringetur fecundum cl; 8c fic radii quorum^ 
Tibet intermediorum generurn, manantes a pun£to f, 8c in pundta 
fibi correfponderitia inter c ' 8c e incklentes r ita refringentur a Me- 
dio propofit©, quafi manaflent omnes a punfto f' r iftis pun«5tis 
inter c 8c e a&jue <r 8c e habkis pro correrpondentibuSy quorum 
diftantkeabx 8c f refpeftive, funt in eadem ratione cum dx 8c 
'dr. Cujus Theorematis demonftraiioni praefternantur duo Lem- 
mata fequentia.. 

LEMMA I. 

4& Duobus pfunais, c r d> in linea\ qu|piam ab fumptis, 8c 
icmoniir7.'"altts duobus, / 8c f, in- ejus perpendkulo fx, junclifque fd, Jtd p 
s ft & ¥e >. differentia quadratoram k duobus fd 8c Fd, concurrent^ 
bus ad d, aequabitur differentiae quadratorum ab alias duobus fc 8c 
concurrentibus ad e . Nam,, ciim fdq-fxq -hxjdq, 8c ?d(p- 
TX?+x<fy, erit differentia fdq~¥dq-fxq-Yxq„ Et, ob eandem ra~ 
tionem, erit differentia fcq-Ycq=fxq-Y xg. Quare didae differen- 
tiae, fic sequaks eidem tertio, funt aequales inter fe. Q. E. D- 

- L E M M A IL. 

4$, Si radms aliquis fg incidat in fuperficiem ab<, 8c refrin- 
gatifr verfus », line& gh retroducU, ut lecet perpendiculum 
rx in/; dico, qu6d/o. F G : i finus incidentise ad finum refrac- 
3 taonis*. 



'Adefur 
Theorematis 
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tionis. Et e contra, fi/o. fg : : fin. incidenthe ad finum refrac-*up**c- 
tisnis, erit/GH refraaus ipfius fg. Etenim fumatur /k^eg, 8c t1 °' 
demittatur kl perpendicularis ad fx ; quo fadto, cum angulus gfx 
sequetur angulo incidentise, 8c angulus g/x angulo refra&ionis, 
erit gx finus incidentise, 8c kl finus refraaionis, habito refpe&u 
ad circulum cujus femidiameter lit fg, vel fx. ; fed /g./k : : gx. kl, 
hoc eft fb. fg : : gx. kl. Q. E. D. 

co. His pnemiflis, Theorema propofitum fic demonftratur.Demonika 
Ducatur ix obliquiflima linea, fecundum quam radn omnium matis , 
formarum ex Aere ad x incidere ponantur, 8c in Medium pro- 
pofitum refringi ; mediocriter refrangibiles verfus r, maxime 
refrangibiles verfus p, 8c minime refrangibiles verfus t\ eof- 
que lineae ad punAa D, c 8c e normaliter ere<5he fecent in punc- 
tis r, p ac t, ut explicabatur § 44. Jam, ciim iftorum radio- 
riun finus incidentise 8c refractionis ftatuantur effe ut xr ad xd, 
xp ad xc, 8c xt ad xe refpective, fi praeterea demonftratum fu- 
erit, quod fd ad ed, fc ad ¥C, 8c fe ad F£ refpe&ive fmt in eA- 
dem ratione (hoc eft, quod fd. Yd : : xr. xd : : finus incidentiae ad 
finum refra&ionis radiorum mediocriter refrangibilium, 8c/<t.fc : ; 
xp. xc : : finus incidentiae ad finum refraaionis radiorum maxime 
refrangibilium) conftabit propofitum ex Lemmate fecundo. Et 
mediocriter refrangibiles qu6d attinet,,ciim fd fupponatur re- 
fraaus ipfius F^, erit (per Lemma fecundum) fd ad vd ut finus 
incidentise ad finum refraaionis, hoc eft, ut xr ad xd, Sed ea- 
dem proportionalitas in caeteris radiorum generib^s jam demon- 
ftranda proponitur, puta quod fit fc. vc : : xp. xc. Scilicet eft 

fc. td 1 : xc. xp, ut 8c vd.fd: : xd. xr, per hypothefin. Quare 
permutando 8c conneaendo rationes aequales, eft fc^x.c^ f^. xd;: 

fd. xr ; 8c quadrando, ¥cq. xcq : : Fdq. xx>q : xfdq. xrq\ diminu- 
endoque per terminos aequalis rationis, icq. xcq : \fdq-Ydq (five 
per Lem. I. fcq-wcq) : xrq-xnq, five cpq; 8c augendo per ter- 
minos asqualis rationis, Fcq : xc<7 : vfeq. cpq+xcq (xpq); deniqqe 
terminorum radices extrahendo, permutandoque, eft fc. yc : : xp.XQ. 
Quare fc, five cl, eft refraaus ipfius fc per Lemma fecundum. 

- Q. E. D. Et eodem argumento patebit, qu6d m. fit refraaus ra- 
dii Ye. Deque aliis radiis, pro varus refrangibilitatis gradibus in- 
termedia fpatia varie occupantibus, idem intelligendum eft. 

Oo a 51. De 
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Hctewgcae- 51. De f e#ra<ftionibu5 fuperficierum Aeri contiguarum men- 
th^i^k7Z "iurandis haec fatis. Qudd fi defideretur id ipfum ad alias fuperfi- 
SrfncutS c * es ' aeri ex parte neutra contiguas, fieri; funto ab£h 8c abnm,duQ 
ex parte con- quaelibet Media, fecundum planam fuperficiem Hb contiguaj 8c: 

tiguis,Theo. 
jemate etiam 
detejrmiaan- 




Aere circundata ; fitqtie ab planum ipfi nb paFallelum, & in ec* 
fiimatur punctum x, ad quod ducatur xv perpendicularis, & ix 
obliquiflima linea fecundum quam (ut jam ante) radii omnium 
formarum incidant,. 8c pro gradu refrangibilitatis refringantur ad 
f» R, & T, aliaque intermedia loca. Horum radiorum, in pro- 
pofitam fiiperficiem ab- lie incrdentium> refractiones jam quaeran- 
tur; 8c ciim refradtiones medtocriter refrangibilium ad quaflibet 
fuperficies fuerint antehac expofita;, radii xr fit refradtus rm, 8c 
is retroducatur, donee fecet perpendiculum xv in /, 8c infuper 
ducantur/p, fr, 8c producantur ad l 8c n. Dico, qu6d pl erit 
refra&us ipfius xp, ac tn ipfius xt, atque omnes aliarum for- 
marum radii incidentes inter * ac t ita refringentur, ut poftea di- 
vergant a puntto/. Concipiatur enim, quod Medium abntn Ion- 
giu& verfus am produckur quam Medium ab£h,, ita ut ejus plani 
(tub pars inter e & a fit Aeri contigua ;, 8c ad aliquod in eo punc- 
turn f ducatur perpendicularis F^y nec non obliquiflima linea if> 
fecundum quam radii omnium formarum incidant, & pro gradu 
refrangibilitatis refringantur ad/), r , t r locaque intermedia; per- 
iod* ut effeaiim, erat a d arterius Medii fuperfieiem ab. Prsete- 
rea fumatur ed = G r^ 8c ducatur t>r ipfi parallel*, ut -fecet 

radium 
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radium Fr in r ; unde rg demittatur ad f^- normalis, aliofque ra- 
dios ¥p 8c st fecans in p ac /. Jam, cum lit^r = GR, erit etiam 
gp - gp, Sc gt~ gt ex oftenfis § 44 ; 8c infuper ex oftenfis § 35. 
cum radiorum fecundum ix 8c /f, lineas parallelas, incidentium 
eadem fit refractio in Medium abntn, five immediate ingredian- 
tur ex Aere, ficut fit ad f, five priiis permeent aliud Medium ut 
ab£h parallelis planis terminatum : fequitur, quod radii, altera - 
tro modo refradti in dictum Medium abmn, funt paralleli radiis 
homogeneis altera modo in idem Medium refra6tis; hoc eft, quod 
¥p ad pl, Fr ad rm, 8c f/ ad tn funt paralleli. Quapropter, fi 
refracti radii pl, rm ac tn retroducantur, donee finguli occurrunt 
perpendiculo gx, cum eo 8c bafibus gp, gr ac gt conftituent tri- 
angula fimilia triangulis gpF t gr¥ t 8c gtF, imo 8c ipfis aequalia; 
fiquidem eorum bales gp 8c gp,. gr 8c gr, gt 8c gt fibimet refpec- 
tive fint sequaies. Quare, cum horum triangulorum vertices con- 
veniant ad idem punclum f, illorum etiam vertices ad idem ali* 
quodpunctum / convenient; hoc elf, radii pl, rm ac tn, ipfoi- 
turn xp, xr 8c xt refracti, divergent omnes ab eodem pmw-to fi 
E. D. 

52. Oftenfo hoc, fequentia obveniunt notfmda. Theorem* 

I. Quod proportiones finnum incidentiae 8c refraclionis, ad fa-JJjJ^^ 
perficiem ub fato, ex his facile determinantur. Nam pro radiis proowvwnr. 
maxime refrangibilibus finus ifti funt ut /p ad xp, Sc pro minimi 
refrangibilibus ut fr ad xt, &c. 

II. Hkic fi proportiones finiium refraaionis ex Aere in duo 
-qeaelibet Media propofita, paribus incidentiis, dentur ; propor- 
*iooes finuum refraclionis ex altero Mediorum in alterum facile 
dabuntur, dividendo nempe finus pofterioris Medii per correfpon- 
4entes finus anterioris. Sic cum refraaio fit ex Aere in Vitrum, 
di£fci finus funt ut 68, 68^, 69,; 8c cum fit ex Aere in Aquam r 
funt ut 90, 90^, 9,1. Ergo cum fit ex Aqua in Vitrum erunt ut 
^ -*!| hoc eft ut 281, 281^ 282 fere.. 

90' 9o|' 91 T 

UI. Si tertium aliquod Medium, Aere denfius, poftponatur Me- 
dio abnm, contingens ilfud in fuperficie /ww, q«se concipiatur plana- 
ipfifque ab U.ab parallela, & fi radii divergentes a pundx)/, fi- 
eut rnoda oftenfum erat, in illud incidant ad pundta l, m 8c n ;. 

poftquanx 
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poftquam in iifdem refringuntur, divergent rurfus ab alio quo- 
dam pundo x, quod fitum eft in perpendiculo xg. Et fie prse- 
terea in infinitum, quotcunque licet Media parallelis planis ab in- 
vicem difcreta, fefe ordine fequantur. Quod fi Aer immediate 
fuccedat Medio abntn, punaum iftud x, a quo emergentes radii 
tendunt, iitumerit ad v in ipfa refflngente fuperficie; propterea 
quod emergent paralleli ad fumme obliquam lineam ix, fecun- 
dum quam primum incidebant ex Aere ; li modo emergere dican- 
tur, qui nunquam divaricabant a refringenti fuperficie. 

IV. Si radii ab aliquo punclo f, in Aere fito, divergentes, ten- 
dant ad pun£ta c, d, e, eo more quern ad § 47. explicui, & per 
varia deinde plana refringentia ipfifque ab parallela tranfeant; 
Temper divergent omnes ab eodem aliquo pun&o, quod fitum eft 
in perpendiculo planorum per pundtum f tranfeunte, non fecus 
quam fi incidiffent in planum ab, advenientes in obliquiffima li- 
nea ix ; 8c longitudines radiorum, pundtis refringentibus dido- 
que perpendiculo interceptorum, funt ut finus incidentiae 8c re- 
fradtionis ad fingula plana, quae refpiciunt. Quarum affertioniira 
demonftrationes, cum facile eruantur e pnediais, pnetermitto, ne 
nimius in hac re videar. 



S E C T I O T E R T I A. 

De Planorum Refrac/ionibus. 

Positis Refraaionum legibns radiorum per diverfa Media tra- 
jeaorum, afFeaiones aliae jam tradendae funt ; 8c primd refrac- 
tiones Planorum in gratiam doarinae de Coloribus, pdft explican- 
dae, defcribam ; deinde Sphaericarum 8c aliarum Superficierum 
proprietates enarrabo ; turn ut Colorum exinde ortorum phseno- 
mma detegantur, turn ut Inftrumentorum, Optiris ufibus infer- 
vientium, conftruaio reaius innotefcat. Imprimis autem Plani 
Solitaru refraaiones, deinde Planorum Refraaiones iteratas con- 
liderabo. 

? u ° d ad ***** ejufdem cujufcunque generis attinet, paffiones 
ti0ilibll , m Leaiombus D™. Barrow (his fundamentis> ^ radii Luc is 

m fimilan Medio direai funt ; qu 6d .eoram refraaio fit in fuper- 

* Ua ' L ' nL Art. 3. f Ibid. ^ in. Art. 4 & 6. 

ficie 
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ficie ad Medii refringenti s fuperficiem perpendicular! ; 8c quod 
finus incidentiae perpetuo funt proportionales finubus refraaio- 
num in aliud Medium fimilare faaarum) traduntur ; 8c idcirco 
fufficiet aliquas, fub forma Lemmaticarum Propofitionum, fine 
demonftrationibus hie recenfuifle. 



PROP. I. 

* Radii cujufois refraSii Incident incidentis vicijjim fit Refrafius. 
PROP. II. 

t Angulo incidentiae aquali aqualis, & majori major convenit r turn 
angulus refraflioniSy turn refraclus, & contra. 



PROP. HI. 

I Incidentium radiorum Refraclos exbibere. 
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i 


[ 




K 










m\ 


P 















M 



Sit f punaum radios fr, Fr ahofque 
innumeros verfus refringentem fuperfici- 
em, ar, ejaculans ; fitque fa radius per- 
pendicularis, quem produc ad k, ut fit af 
ad ak, ficut finus refraaionis ad finum in- 
cidentiae ; 8c ad k erige perpendkulum 
kl. Quo faao, radios quoflibet inciden- 
tes fr, Fr retrorfum produc, donee pne- 
fatae kl occurrant in l. 8c I: 8c in angulc* 
far inferibe rd=rl, 8c rd=rL Quibus- 
verfus uUm produais, habebis refrac- 
tos radios rm 8c rm t 8c eadem ratione refrains quamplurimos 
confeftim duces. 

PROP. IV. 

Radium data rec7a parallelum defignare, cujus RefraSJus per datum 
punBum tranfibit. 
Sit ab fuperficies refringens, m punaum datum, 8c gh refta 



• K 



$ Ibid. L. IV. Art. & 
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cui radius incidens debet effe parallelus. Et 
imprimis radii fecundum gh incidentis due re- 
fra6lum hi per Prop. III. eique parallelum age 
MR ; 8c fr, datae gh parallele dudtus, erit ra- 
dius incidens. 



PROP. V. 

Radium e dato punclo prodeuntem dejignare, cujus refra&us evadet 
re£ia- pofitione data parallelus. 

Abfolvitur ad modum quartae Propofitionis, denominatione ra- 
diorum fecundum Prop. I. permutata. 

PROP. VI. 

Radium e dato punclo, f, progredientem dejignare. », cujus refraclus 
per aliud punclum datum, u, tranfibit. 
Per f 8c m ducantur refringenti perpendiculares ; 8c, radio in 
Medium denfius incidente, fiat ae ad af, ut 
finus incidentiae ad radicem differentiae qua- 
dratorum a iinubus incidentiae 8c refraclio- 
nis. Item t ad mi, ut finus refractionis ad 
eandem radicem. Anguloque aim, per e 
tranfiens, ipfamque t adaequans infcriba- 
tur re<Sta rh, 8c connedlantur fr, rm ; nam 
ipfae fr, rm erunt radii quaefiti. 

Gum radius incidit in Medium rarius, ap- 
pellatione (fecundum Prop. I.) commutata, 
abfolvitur ut ante. 
Caeterum quo pa&o data reda angulo reao interferenda fit, 
quae per pundum datum tranfibit, in Lea. v. D ris . * Barrow per 
Hyperbolae 8c Girculi interfeaionem oftenditur. 

PROP. VII. 

+ Radiorum adplanam fuperfciem diver gentium, parallehrum, vel 
convergentium Refra&i, itidem divergent, parallels erunt, vel 
convergent, & } contra. 

* Idem elegant ius perfecit Barrorius Left. Geom. ti. Art. a. 

PROP- 
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PROP. VIII. Rhmt- 

TIONIBI 

Punclum, a quo refracii illi radii divergunt, vel ad quod conver- 
gunt, invenire. 

Caf. i. Cum radiorum definita fit inclinatio, due refradTros per 
Prop, in, iv, v vel vi. 8c interfeaionem habebis. 

Caf. 2. At cum inclinatio exiftit quavis data indefinite minor, 
eodem recidit Problema, ac f» pundtum in radio obliquo refradlo 
quaeres ; quod radiorum alterutiinque jacentium interfedtiones 
difterminat 8c intercedit, quodque pro radiationis centro, feu loco 
imaginis, refpedlu oculi per cujus pupillae centrum radius ille 
traniigitur, haberi debet. Ejus autem in ventio ejufmodi eft. 

Sit drm refradtus cujufvis incidentis frn, 
fitque f centrum radiationis incidentium, 
(five divergentium five convergentium) ra- 
diorum ; 8c fa, refringenti normaliter infif- 
tens, fecet rm in d. Jam ab a demitte ad 
hos radios perpendicula, ag & ah; fac efle 

\Sr RF - R / : : FG - DH *» & i P fius RM > auorumc l ue 
M refradtorum, proxime r m utrinque jacentium, 
centrum radiationis erit f\. 
Scholium. Caeterum pundum hoc / radiorum in piano far ja- 
centium concurfus folummodo exiftit ; nam aliorum, extra pla- 
num far jacentium, refradti nec inpundto/, nec ullibiomnino 
radium r/ fecabunt; fi eos folummodd excipias, quorum inciden- 
tesjacentin fuperficie conica, cujus axis eft af, vertex F, 8c fe- 
miangulus 'afr ; utpote qui omnes praefatum R/in pundto d fe- 
cabunt, quod in axe fa fit pofitum. Et hujus itaque r/ centra 
radiationis przecipue font duo; alteram/, a refraais jacentium in 
piano far efffeaum; 8c alteram a refraais jacentium inconicis 
fuperficiebus axe fa, angulifque afr, adr defcriptis. Ad reli- 
quos autem radios quod attinet, aliter circa fr quaquaverfum po- 
fitos, eorum refraai maxime appropinquant radio r/, alicubi in- 
ter d 8c/; adeo ut refpea» Oculi, per cujus pupillae centrum ra- 
dius rm tranfit, locus Imaginis per totum fpatium/D diffundi de- 

t B*row Left. Opt. L. ,t. Art. a,*c. t Vid. Barrow U&, Opt. L. v. Art. '5- hiC ' 

Vol. HI. P p beat ; 
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beat : vel potius, cum fpatium /d fit unici tantum pun£li f ima- 
1 go, debemus unicum aliquod in eo pundtum, quod omnis lucis 
ab eo verfus oculum pergentis meditullium occupet, inter pimdta 
d 8c /in media, circiter diitantia interjacens, pro fenfibili imagine 
•ftatuere. Pundti vero illius accurata determinatio, cum omnium 
radiorum ab f verfus oculi pupillam refra<Storum habenda fit a?f- 
timatio, Problema folutu difficillimum praebebit ; nifi hypotheli 
alicui faltem verifimili, fi non accurate verae, innitatur affertio. 
Quemadmodum, cum radii aeque multi a termino d aliifque vici- 
nis punais, ac a termino /aliifque punais fimiliter fibi vicinis, 
verfus Oculum videantur profluere ; locus Imaginis ita debet in 
medio iftorum terminorum ftatui, ut angulus, quern radii duo, a D 
&/, ad idem quodpiam pupilte pundum convergentes, includant, 
a radio ab illo vifionis loco ad idem pupillae punaum pergente, 
quam proxime femper bifecetur. Qua hypothefi admifla, nihil 
aliud agendum eft, quam ut fiat m/+md. 
md : :/d. zd, Sc erit z locus vifionis punfti 
f quaefitus, pofito nempe qu6d m fit locus 
oculi. Nam cum ponatur m/+ md. md : : 
/d. dz, erit divifim m/. md : : /z. dz, 8c pro- 
inde duais tribus lineis a/, d, & z ad m, 
n n- vel potius ad pun&um quodpiam huic m in- 
definite vicinum ; angulus, quem extern© 
duae continent, ab interjacente Mnea (per $. * 
6. Elem.) quam proxime femper bifecabhur. 
34. His paucis circa radios homogeneos in gratiam fequentium 
obite; notatis, ut eorum penitior cognitio habeatur, Leaiones, 
quas Vir Reverendus D'. Barrow de iifdem fufius compofuit, con- 
fulendas effe hortor ; deque heterogeneis five diffimiliter refran- 
gibilibus radiis pergo aautum differere. 

PROP. IX. 

E radiis diverf generis, J punBo lucido Jtuentibus, foli poffunt ad 
^ commune punBumrefringi, quijacent in piano per utrum- 
que punaum tranfeunte, et ad planum refringens perpendicular i. 

Utpote cum radii cuj«fq ue refraaio femper fiat in piano ad 

Medii 
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Medii refringentis fuperficiem perpendiculari, 8c ejufmodi duo Re 
plana per utrumque punaum tranfire nequeant. Tt0 



PROP. X. 

Si radiis diver/or um generum a dato punSio fiuentibus, quorum rt- 
fra&i ad aliud punBum datum convergunt, illi magis a lined 
re£la, pun&is conturfuumjive radiationum centris, interjacent 
divar leant, qui font magis refrangibiles. 

Sint fp/, fq^/ radii diffimiles, hinc 8c inde convenientes in f 8c 
./ ; 8c manifeftum eft, qu6d non penirus co- 
incident, quia fic par effet refraaio contra 
hypothefin. Neque radius magis refrangi- 
biiis poteft effe reaae f/ propior. Sic enim 
propter obliquitatem ex parte Medii denfioris 
majorem, major effet ejus refraaio per Prop> 
II. 8c hypothefin, hoc eft, angulus fpf effet 
minor angulo FCt/contra 1 1 . i . Elem . Reftat 
itaque, ut fit magis refrangibilis fp/, qui £ 
refta- F/naagirdivarieat. 

LEMMA I. 

Quatuor lineis , gb, gc, gd, ge, a dato punBo, g, ad datam lineam y 
Eft - , ita duSlis, ut Jit gbt. gzt: g*. git; angulus bgc, quem mini- 
ma, gb, cum afterufr<? wttrmediamm, gc, conjlituit, major ejl 
quam angulus dge, ab altera intermedia, gd, & maxima 4 , ge, 
ctmjmtm. 

Nam centra g, radio ge, defcribatur circulus ek, 
& radius gk ducatur, conftituens angulum dgk ae* 
qualem angulo bgc, 8c punaa k, d jtingantur; 
eruntque triangula gdk,gcb fimilia, propter aequa- 
les angulos ad G, 8c latera circa illos proportiona* 
Ha. (6. 6, Elem. 8c Hypoth.) Nempe gb. gc : : 
gd. (ge) gk. Quare angulus kdg= ang, cbg. Sed 
ang. edg (i6. i, Elem.)>ang. cbg. Ergo lkiea 

Pp 2 KD>EB 
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De kd>ed (7. 3. Elem.) 8c ang. kgd> ang. dge (25. 1. Elem.) hoc 
eft, ang. cgb> ang. egd. Q. D. 

LEMMA II. 
Pqfitis iftis angiitis infinite par vis, ac ga perpendiculars ad lineam 
eb demijfa, erit ang. egd. cgb : : ba. da. 

A pundtis enitn b 8c d ad lineas gc, ge demittantur normalia 
br ac Dr ; 8c erunt anguli pnefati ad fe invicem ut 




eft ~ ad ponendo nempe lineas iftas, br ac Dr, 



dg 



BR 

BG : 



sequipoJlentes effe arcubus infinite parvis, quibus 
anguli ifti fubtenduntur. Eft autem bg.cg : :dg.eg 
ex hypothefi; 8c divifim, bg. cr::dg. Er. Item 
propter fimilia triangula bag, crb, eft ba. ag : : 
cr. br ; 8c pari ratione ea vel da. ag : : Er. Dr, 
live ag. da : : Dr. Er. Quamobrem addendo ra- 
3< *" tiones aequales, eft ba. ag + ag. da (::ba.da): :cr. 
BR + Dr.Er (8c permutatis terminis pofteriorum rationum)::cR Er+ 
Dr. br (8c aequipollente ratione pro cr. Er fubftituta) : : bg.dg+ 

Eft itaque 



j>r. br (terminifque ad invicem applicatis) : : ~. 

Dr br 

dg* bg 



dg* bg 

ba. da : : ~, h. e. ut ang. egd ad ang. cgb. 



Q.E. D. 



PROP. XL 



Heterogeneis r adits Secundum eandem lineam incidentidus, quo obli- 
quior ejl eorum incidentia, cateris paribus, eo major erit diffe- 
rentia refraaionis. 

Sit fg linea fecundum quam duo radii incidunt ; quorum unus, 
maxime refrangibilis, pergat verfus p ; 8c minime refrangibilis ver- 
fus t : eritque angulus pgt differentia refraaionis. Item efto FH 
linea obliquior quam fg ; 8c fecundum hanc alii duo ejufmodi 
radii incidant ; quorum maxime refrangibilis verfus p, 8c minime 
refrangibilis verfus / refringitur : 8c fimiliter erit angulus pBt 
eorum differentia refraaionis. Dico jam, qudd fit angulus 
/h/> pgt. Demittatur enim fa ad refringens planum linea nor- 
malis, quae refrados radios retroaaos fecet in d 8c e, l&m; & 
ad hanc a punao g ducatur duae lineae, gb, gc ? ipfis hl, hm paral- 
lel*. 
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lelae. Jam, cum tres lineas gf, gd, ge (ex natura refraaionis Refbac 
ante' defcripta § 27, 28 8c feq.) fint in ratione data; 8c alterae tres ll0Kt * vu 
hf, hl, hm in eadem ratione, proportionales erunt hl. hm : : 




gd. ge. Sed eft hl* hm : : gb. gc, propter triangula fimilia lmh 8c 
bcg ; Quare gb. gc : : gd. ge, adeoque ang. bgc> ang. dge per 
Lemma I. hoc eft; ang.. lhm> ang. dge ; five ang. .put > ang. 
pgt. Q. E. D. 

55. Cseterum, ut de mutuis anguiorum pgt U put propor- 
tionibus habeatur plenior determinatio* dico praterea, quod funt 
inter fe quam proximo ut lines - ab 8c ad ; fegmenta nempe baft- 
um triangulorum sequialtorum, quorum alteram, egd, conftitui- 
tur aradiis gp ac gt, cum perpendiculo af concurrentibus ; 8c al- 
teram, cgb, fit fimile triangulo mhl, k radiis up 8c nt fimiliter con- 
ftituto. Nam anguli egd 8c cgb, fi effent infinite parvi, forent 
inter fe ut ab 8c ad- per Lem. II. At ifti ex hypothefi funt ae- 
quales angulis pgt tcp&t. Quare etiam ilU pgt 8c pat, mod* 
effent infinite parvi, forent itidem ut ab ad ad ; 8c pan ratione 
conftat, qudd funt quam proxime ut ac ad ae. Scilicet eorum 
ratio has duas rationes femper intercedit, 8c ideo veritatem adhnc 
propius affequemur adhibendo rationem intermediam. Nempe 
quod eft pgt ad put ut ab + ac ad ad + ae, velut ^ A *^£ 
v^adxae proxime. 



L E C T I 0 N £ S 



De- 

Planorum 



p a o p. xii. 



Radks dherfcerttm gtnerntn r a \dato pun&o pro0oSf dejignar,e r quo- 
rum refraSii per aliud pun&um datum tranfibunt. 

Ciim pun&orum alterutrum infinite diftet, ut radii ex ea parte 
exiftent paralleli ; res per Prop, iv 8c v. abfolvitur, & perProp» 
Vi. cum utrumque infinite diftat* 

Scholium. 

56. E re erit, ut oftendam, quomodo ex data alicuj us radii po- 
fitione caeteri omnes expeditius determinentur. 

Caf, i. Sint ft, fr, FP 
radii ab f prodeuntes; quo- 
rum refracti, to, rm, pk, 
paralleli funt futuri. Et 
radii ft efto finus incident 
tiae ad finum refractionis, 
iicut 1 ad T ; quemadmo- 
*idum & radiorum fr 8c fP 
finus ifti, lkut iada&h 
Jam ut horum quovis, ft* 
pofitione dato, caeteri eoa- 
feftim defignentur, demit* 
te fa refringenti aoMEitf* 
lem ; & ki angulo fat in- 
fcribe t% td, hac lege, ut 
fit t.r. p:jtf. te.tb; 8e 
ipfis te , tb> age parallels,* 
*r,fp. Dicofa&um. Sci- 
licet refra^is to, ft M cum 
^rptndic^lo da ooetirrentibusiao & h, erit u r : : to. tf ; & 
pr^terea, cum fit t. a : , te (hyp.) mt ex eeqpo i. r : : to. te, 
bed eft 1. R : : R „. m Ergb ^ ^ , , rr rf; atque ^ c{jm 

te & rf parallel* funt <ex hyp.) erunt etiam to & rh parallels 
V. L, O. Deque radii pk paralleUfmo confimile eft ratiociniuni. 

C4- 
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Caf.%. Si parallelis incidentibus refra&i ad datum pun&um 
convergant, propofitum nihil fecus exequaris, ut e Prop. I. patet. 

Caf. 3. Denique fi divergant incidentes, 8crefrac~ti convergant, 
Problema folidum eft ; fed ad planum quodararhodo reducitur fin- 
,gendo differentiamrefrangibilitatis infinite ( parvam effe: qusecum 
femper fit admodum exigua, folutionem ex ifta hypothefi haud 
gravatim exhibebo. 

Pone frx radium effe pofitione datum, 8c radios fpx, ftx 
(quorum datae funt finuum incidentiae 8c refra&ionis rationes) 



303 



TIOMBUS. 




KX 



punftis f 8c x interferendos effe. Jam alios ^tiam radios, aequ& 
-refrangibiks ac radios fp, ft, finge fecundum lineam fr ancidere, 
•Sc refra&os eorum rq, rk (ope Prop, tertiae) defcribe ; centraque •< 
^adiationum, Y & z, per Prop. vm. quawre; acjunge y x ac zx re- 
fringenti occurrentes in p ac t. Etfco factum. Nempe fpx, 
ftx effe radios, quos oportuit defignare. Nam, cum ex hypo- 
thefi, differentia refrangibilitatis, adeoque diftantia pun&orum T, 
* 8c p, fit indefinite parva, conftat homogeneos radios, ro, px, 
*fibi mutu6 viciniffimos effe, Sc inde ab eodern radiationis pun<5fco 
y divergere. Becte ita determinavi radium px per radii ro cen- 
trum radiationis tranliturum effe, deque radio tx per eft ratio. 

57. Verum 



» 
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57. Verum enimvero, c urn anguli pxt determinatio e6 fpe&et, 
ut nofeatur, quanta fit Objeclorum, mediante refraclione viforum, 
propter inaequabiles abfimilium radiorum refractiones confufio, 
perque quantum fpatium colores inde emergentes extenduntur; 
quemadmodum pateat, concipiendo f efie punctum lucidum, qu6d, 
oculo in x conftituto, per totum angulare fpatium pxt, quod ra- 
diis px ac tx maxime minimeque omnium refrangibilibus com- 




prehenditur, dilatum ac difFufum appareat : de magnitudine ejus 
paucula adjiriam. Finge lineam curvam y/z defcriptam efie, in 
qua radiationum centra radiorum omnigenorum jacent, fecundum 
lineam fr incidentium, & ita refra&orum in puncto R, ut per to- 
tum angulum kro divaricent; & ifta Curva rion male aflimilabi- 
tur Objedo lucido, cujus angulus vilibilis, five apparens magni- 
tude, adoculurnin x fitum, fit yxz, ^c diftantia ab eodem ocu- 
lo, ad meditullium ejus aeftimata, /x. Et hinc confe&atur. 

I. Quod (cum rei vifibilis apparens magnitudo pene fit reci- 
proce ut diftantia *jus) ftante pundo f, & pun&o x in linea RX 
ubicunque fumptq, angulus pxt, five yxz pene erit reciproce ut 
longitudo/x. EtMnc intervallo rx diminuto angulus pxt auge- 

tur, 
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tur, ejufque quantitas in qualibet pun&i x diftantia dabitur, fi Refr ac- 
mod6 data fuerit unquam in quapiam diftantia. tiqnipus. 

II. Quinetiam angulo ork cognito, cognofcitur angulus quili- 
bet pxt, fumendo eum in ratione ad ork, quam habet R/ad xf; 
quippe cum yrz (cui ork asquatur) fit Obje&i y/z, in diftantia /r, 
apparens magnitudo. 

III. Ciim itaque angulus ork, pro qualibet obliquitate radio- 
rum juxta rf incidentium, fupra in Schol. ad Prop. xi. determi- 
natus habeatur, &: punclum / haud difficile inveniatur ; facien- 
do juxta Prop. vm. ut fit rf. r/ : ; ^f. ^j, fatis conftat anguli 
pxt inventio. 

IV. At ex abundant! fubnoto prsedictam Curvam y/z, in qui 
radiorum omnis generis, in puncto r refra&orum, Radiationum 
centra locantur, effe ChToidem vulgarem, five Diocieam, circulo 
accommodatam, cujus diameter re fit ad ar ut iRq ad AFq. Nam 
fuper diametro re defcripto circulo ifto rce, agatur qusevis recta 
/bc normalis ad re, Circuloque inc 8c Curva. in /terminata. Et 
propter analoga latera fimilium triangulorum rad, rb/J erit 
ALq. arx dr : : Bfq. brx/r ; Sc applicando pofteriorem rationem 
ad br, fiet AD/7, ar x dr : : |^-/k. Rurfufque ducendo confe- 
quentes rationum in r/, & applicando ad ar, orietur, ad#. drx 

R/: : |f. Eft ailtem Tr • m : : RF " R/ ut P rids ; & COnfe " 

quentibus in dr 8c antecedentibus inFR ductis, oritur AFq.ADqti 
VKq. drx r/; 8c vkiflim A?q. FBq : : Avq. drx r/. <?uamobrem 
rationes eidem tertiae congruentes connectendo, habebitur |f : 
AFq. fr<7 ; ducendoque antecedentes rationum in br, 8c confe- 
quentes in ar, prodibit Bfq. Bfq : : af<?x br. fr#x ar; & infuper 

FR* x AR. 

applicando pofteriorem rationem ad AFq , fiet Bfq. Bfq : : br. * • 

FR<7 X AR 

Sed cum pofuerim re. ar : : fr#. af#, erit -~- = re ; 8c pro- 
inde Bfq. Bfq : : br. re, ac divifim Bfq. Bfq - Bfq (BKq) : : br. be. 
Atqui, ex natura circuli eft bc media proportionalis inter br 8c 
be; adeoqueeft br. be::br?. bc?, 8cproinde Bfq. BRq:iBB.q.Bcq 9 - 
" five b/. br : : br. bc : quod indicat Curvam efle CuToidem, ficut 
oftendendum propofui ( d ). 5 8 - Re " 

( J ) Qjiod tarficn maris geometric* ad hunc ferfc modum oflendatur. A punao a in radios, in- 



$o6 

Db 

PlANORV** 
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58. Refraftionibus ad fuperficiem, data duo Media difcrimi- 
nantem, tranfaais, ad explorandum quid, ex auaa alterhis Me- 
dii raritate vel denfitate, confequitur, five ad diverforum Medio- 
rum efFedus inter fe conferendum, jam animum adjicio. 

LEMMA HI. 

Si a duobus pun&isy d> g> in lined qudpiam ad Jit is, ad alia duo 
punBa, l, n, in ejus perpendiculo Jita, ducantur quatuor refia, 
dn, D.L, gn, gl, ratio duflarum ad pun&um remotius n magis 
accedit ad aqua-litatem, quam ratio du&arum advicinius pun&um 
L ; Jive eji gn. dn>gl. dl. 

Sit enim gn. dn::gl.r, 8c erit GNq. DNqv.GLq. Kq:t 
Gaq~GLq. Twq—R.q* Quare, cum lit dn>gn, five 
i>n^>gn<7, erit dn# - Kq>Gsq - gl?. Verum eft 

GN^-GL^=DN^~DL<7 (§ 48.) 8c ideo DNtf-R#>DN#— 

b-l#, hoc eft BL(7>R<7, five dl>r. Atque adeo, 
ciina fupponatur gn. dn : : gl.. r,, erit gn. dn>gl» 
dl. Q. E. D* 




PROP. XIII. 

Pqfito Radiorum diverfi generis communi Jinu Incidenfia, quo msgts 
diver/a ejl Medhrum denfitas, eo major erit inaqualitas rationis 
. finuum Reffaclknis. 

Sit fc radius e minime refrangibilibus utcunque in fuperficiem 
incidentibus ; litque refractus ejus c /, qui retroaftus fecet per- 
pendiculum fa in/. Dein capiatur he, ut fit Fe ad fc in data 

quadam 

cidentem refraftumque, rf, id, demifBs ad perpendiculum ag, ah, erit if ad s/ut re ad dH, 
(Fibp v Tiii.'Caf. j.) Permutando xf : fg =r »/: dh. Reftangnla igitur Hfxro, r/XbH 
Tefuitt inter fe fimilia, U earn inter fe rationem habebunt quam quadrata a lateribus homologii. 
Id eft rf x fg : r/x »h = rf* : %/*. 
$ed i/XD8!iDXDir«/ , :i/x» D . 

Qware ex sequo kf x fc : rd x DH=a» a : */x *t>. 
•*F* d - r/xr d reaaDgulil " * FG » * D x DH q uad «t« ** at, ad fingulatim funt «qualia, af*:ad*= 
- Permutando af* : fr* — AD * . &D> 
Std at* a** = ax ; re. (Id enim ponitur.) 

Qyai* 
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quadam ratione, qualem antea defcripfimus (§ 46, 47 8c 51.) hac Refr ao 
fcilicet conditione, ut habito Fe pro radio maxime refrangibili, re . T10mBUS * 
fradus ejus ab eodem punao/ divergat. Faao hoc, fi pro pos- 
teriori Medio aliud utcunque denfum rarumve fubftituatur, ejuf. 

modi duo radii fecundum eafdem reftas 
Fe, fc incidentes, femper debent ita re- 
fringi, ut ab eodem aliquo perpendiculi 
iftius punao fimiliter divergant {§ 47 
8c 49 ) quemadmodum a g verfus / 8c 
n ; pofito qu6d hoc Medium pofterius 
fit denfitatis ab interiori magis diverfse, 
quam alterum pofterius Medium, quod 
efliciebat divergentes a/. Oftenden- 
dum eft itaque, quod major fit insequa- 
litas rationis finuum refraaionis in pof- 
teriori quam in priori cafu. Scilicet 
radii fcI finus incidentiae eft ad finum 
refraaionis ut fc ad fc {§ 49.) hoc eft, lit 1 ad % Et fic radii 

Fe 

Fen finus ifti funt ut 1 ad--'. Quare finus refraaionum eorundera 
radiorum funt inter fe ut ^ ad Et fimili difcurfu conftabit, 
xjuod radiorum d, en, refraaorum confimiles refraaionum finus 
funt ut - ad Reftat itaque probandum. quod inter — 8c - 
major fit difproportio quam inter 8c j^; hoc eft (c4mfit^> — 
per Lem. HI.) probandum reftat, quod fit Jf. j; >J?. ~ c » Scili- 
cet eft ge.ft^gcfc, per Lem. III. 8c fumendo recipfoca ratio* 
num, erit ~. j e -> ~. j c \ ducenctoque priorem ratioaera in wt 9 & 

Qiiare ar i re =ad* : r/x rd. 
Invertendo rb : ar =r/x rd : ad*. 

Sed, propter reftas ad, ft inter fe parallela*, erit as t rb s: ad :/i r: ad* s/ixab. 
Cum igitur fit re j ar =r/x rd : a»*. 

Et ar : rb=ad 1 :/b x ad. 
Ex aequo erit re : rb = «/x «d:/bx ad. Id eft (propter reftangnla r/x KB, /«XAD iater 

fc fimilia) re: RBrrR/ B :/B\ Dividendo eb : br s br* :/b% 
Sed propter circulum eb : br zz cb 1 : BR*. 

Quare cb s : br z — br* :/b*. Et cb ; br = BR ; B/i Erit if&ur pvaihim / ad Cifluidem I 

«irc«lo ecb generatiun, QiE.1). 

Qq 2 pofteriorem, 
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pofteriorem in fc, onetur Jt > y c > & vicimm -. - > 
* Q. E. D* 

Scholium, 

Demonftratio perinde fe habet in literis majufculis (quibus re- 
fraaiones defignavi cum pofterius Medium fit anteriori rarius) fi 
modo vice figni > ubique fubintelligatur fignum <, 8c :> vice <* 
Notabis infuper, quod in hac demonftratione pofui denfitatem 
pofterioris tantum Medii variatam effe; fed eodem recidit, fi ante- 
riora Media fucceflive varia adhiberi, pofteriori non mutato ; five, 
quod tantundem eft, fi refradiones e pofteriori Medio in anterius 
vkiflim peragi coneipias. Siquidem radiis in fuperficiem alteru- 
trinque incidentibus confimiles funt finuum rationes. Caeterum 
de exa&a horum finuum pro quibuflibet propofitis Mediis ratione 
inveftiganda. diflerui ante, 8c Propofitionem haud attigifiem, fi 
non exigifTet Prop. xv. mox tradenda. 

LEMMA IV. 

Centra a, dijlantid qudvis ad, defcribatur circulus D&g ; deinde cen~ 
tro quolibet c, diftantid ac, defcribatur alius circulus fecans rec- 
tam ad in b, & eirculum prius defcriptum in g. furn arcus 
bg bifecetur in f, & fk demittatur ad bd perpendicular is. His 

. ita conflitutis, (Mco % quod fk fic perpendiculariter demiffa diSfatn 
bd bifecabitr 

JundMs enim af, ag, bf, fg 8c fd; 
m triangulis afg 8c afd anguli ad A 
funt aequales,. propter sequales arcus, 
bf, fg, quibus fubtenduntur ; item 
latera circa iftos angulo5AD8c ag funt 
aequalia, quippe radii ejufdem circuli; 
8c aKud latus af habent commune. 
Quareetiam tertia latera, fg 8c FD,funt 
sequalia. Sed eft bf sequalis fg, propter sequalitatem arcuum 
quos fubtendunt; adeoque fb=fd, 8ctriangulum FKB=triangulo 
fkd, 8c inde bk=kd. 

Cor. 
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Cor. i. Hinc recta kf, quae bifecat bd, inliftens ei normaliter,*"*^- 
bifecabit etiam arcus bg, circulorum omnium per data duo puncta T '° K 
a 8c b tranfeuntium, 8c alicubi in g fecantium datum eirculum 
dg centro a intervallo ad defcriptum. Irao 8c bifecabit arcus 
BGg - in altero interfedtionis puncto/. 

Cor. i. Idem eveniet, ciim a 8c b coincidunt ; hoc eft, cum 
circuli afg tangunt rectam ad in puncto ab. Poteft etiam b 
fumi ad alteras partes ipfius a. In tranfeurfu etiam notetur, quod 
anguli bfk, bgd, quos circulus abf cum recta fk 8c arcu gd ef- 
ficit, lint oequales. 



LEMMA V. 

Lineis quatuor, Ab, ab, ac, ag, circulo alicui ab eodem circumferen- 
tial punSlo ita inferiptis, ut Jit Ab, ab : : ac. ag, quarum omni- 
um Ab Jit minima i dico angulum bag major em effe angulobkc. 

jj Defcribatur enim alius 

circulus ab^, fecans prio- 
rem in punctis a 8c b ; cu- 
jus diameter fit ad ejus abg 
diametrum ficut ab 8c Ab, 
centris utriufque ad eaf- 
dem partes ipfius ab ja- 
centibus. Dein centro a, 
diftantia ag, defcribe ter- 
tium eirculum gh, fecun. 
do occurrentem ing; 8c 
^ ^f 25 ^"*?- "° . ^ iftud g ex conftruftioncja- 

cebit alicubi inter g 8c h ; atque adeo, li Ag ducatur, erit angu- 
lus bag major angulo ba^ . Eft autem angulus SAg= angiilo bAC, 
propterea qudd ab 8c Ag fimiliter infeript^ funt circulo ab/, ac 
Ab 8c ac ipfi Abe, habentes nempe eafdem rationes 8c inter fe, 
(Ab. ac : : ab. ag vel a^) 8c ad diametros circulorum, quibus in- 
fcribuntur. Cum ergo lit bag^ba^ = bAC, erit BAO-^Af., 
Q. E. D. 

Cor. i. Hinc in eodem quovis radiorum genere, quo major eft 

refractio, 
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refra&io, eo major erit angulus refra&us. In fig. pag. 295. ubi 
,eft fr. rd : : ¥r. rd, erit angulus ¥rd>> ang. frd. 

Cor. 2. Hinc etiam fi fit ag. ab> ac. Ab, multo magis erit an- 
gulus bag>£a<:. Hoc eft in genere, quo majores funt fubten- 
fse, 8c fimul, quo major eft inaequalitas rationis earum, eo major 
erit differentia angulorum, quos fubtendunt. Atque idem de fi- 
nubus 8c eorum angulis, utpote fubtenfarum 8c eorum angulo- 
rum dimidiis, intellige. 

LEMMA VI. 

infuper fi arcus cdipfi be capiatur aqualis, & ad infer ibatur cir- 
cuit) abd, qua fit ad hd ficut ag ad ac; ceteris flantibus, dico, 
quod arcus dg erit arcu gb major. 

Nam centra a, radio ad defcribe circulum dke, circulo abjj - 
occurrentem in k, 8c reclae ab in E, 8c ak ducatur. Jam ciira 
ak, a^- & ab circulo a b^ k fimiliter inferibantur, atque Ad, kc & 
Kb ipfi Abe, erit arcus = arcui Bg ; quare demiffa gh ad be 
perpendiculari, & produ&a donee fecet arcum bd in f, ifta^L 
per Lem. 4. bifecabit turn redtam be, turn arcum db. At quo- 
niam ^F ex conftructione jacet extra circulum gG, pun&um F ca- 
det inter g 8c d. Quare dg> df, five>FB 7 & multo magis >gb. 
Q. E. D. 

Cor. 1. Hinc, li arcus bd non tantum duabus fed quotcunque 
partibus aequalibus conftet, correfpondentes partes arcus bd, ^ 
termino b ad terminum d, fefe gradatim fuperabunt longitudine. 
Adeoque fi arcus be ad arcum cd habeat quamcunque rationem 
eommenfurabilem, erit arcus gb. arc. eg:?- arc. cd, arc. be; fiqui- 
dem. numeris asqualium partium, menfurantium arcus be 8c cd, 
correfpondentconfimiles numeri partium inaequalium conftituen- 
tium arcus BGacoDi quarum illae in gd funt omnes parte maxi- 
ma ipfius bg majores. ^ttinettam, li be ad cd habeat quamcun- 
que rationem dncommenfurabilem, erit itidem gd. bo cd.be. 
Nam rationurn fimilitudines, quae quantitatibus commenfurabili- 
bus conveniunt indefinite eo nomine conveniunt etiam incom- 
merifurabilibus fimiliter affeais^ quemadmodiim ex Euclidea de- 
finitione fimilium rationurn oftendi poteft. Sed facilius depre- 

henditur 
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henditurimaginando quantitates, quas vocant incommenfurabiles, Rif.ac 
poffe numerari per partes indefinite parvas, 8c fic ad naturam TI0NIBU '' 
commenfurabilium, pnefertim quoad rationurn habitudines, quod- 
ammodo reduci. 

Concipias itaque arcum be in sequales 8c indefinite multas par- 
tes dividi, & ejufmodi totfumi, quae minus quam una parte (hoc 
eft, indefinite parum) differuat ab arcu cd } atque adeo ipfi pfQ, 
more confueto cenfeantur sequales ; concipe etiam bd in partes 
sequales, ut ante definivi, correfpondentibus partibus ipfius bd 
dividi; 8c propter tot inaequales partes, majores quidem in gd 8c 
minores in bg, quot funt aequales in cd 8c be; erit gd. bg> 
cd. be. 

Cor. 2. Hinc praeterea componendo fequitur, efle bd.bg>M, be, 
nec non gd. bd > cd. bd. 

Cor. 3. Confectatur denique, quod du£tis utcun- 
que partibus fubtenfis Ab, ac, Ad, ab,, 8c aliis qua- 
tuor ab, ag, ad, ae, quarum fingulaa ad priorum 
fingulas eandem rationem obfervant (nempe ab. Ab :t 
ag. ac : : ad. Ad : : ae. Ae) fi ae fit omnium maxi- 
ma, 8c Ab minima, erit arcus ed. arc. GB>arc. ed. 
arc. cb. Nam per Coral. 1. hujus, eft ed. dg ->ed.dc, 
8c dg. GB>d£\ cb, 8c multo magis ed. gb cb. 
A Haud fecus patet efle- arcum eg. arc. db> arc. ec. 

arc. db; fcilicet ex Corol. 2. hujus eft eg. dg><?£. dc, ac dg. db> 
dc.db, 8c multo magis eg. i>w>ec.db. Denique, quae de fub- 
tenfis 8c earum arcubus dicta funt, poflunt etiam de finubus 8c 
eorum arcubus aut angulis intelligi. 

PROP. XIV. 

Heterogeneis radiis e denfiori Medio in rarius, fecundum eandem da- 
tarn lineam, in fuperficietn pofitione datam incident ibus ; quo rarius 
fit Medium, in quod radii refringuntur, eo major erit differentia 
refraclionis. 

Sit fl linea, fecundum quam duo radii incidunt in fuperficiem 
al, quorum maxime refrangibilis refringatur ad p, 8c minimi 
refrangibilis ad t. Dico, qudd, fi Medium rarius foret adhuc 

magis 
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magis rarum, ut refringeret maxime refran- 
gibilem radium ad p, 8c minime refrangili- 
lem ad /, tunc angulus pht foret major an- 
gulo plt. Demittatur enim fa ad refrin- 
gentem fuperficiem normalis, quae fecet re- 
fra&os radios retrorfum duftos in g, c, d 8c 
e. Deinde in refringente fuperficie qusera- 
tur tale punctum N, ut fit fn. dn : : fl. el; 
ac dn prod udtus erit refradtus radii minime re- 
frangibilis, incidentis ab f ad n (§49-) Jam, 
ciim talis fupponatur pofitio fl & FN, ut 
radii maxime refrangibilis fecundum fl 8c minime refrangibilis 
fecundum FN incidentis, refracti, dl ac dn, divergant a pundto D, 
quod fitum eft in perpendiculo fa : ea de caufa, licet raritas Me- 
dii, in quod refractio peragitur, foret alia quam fupponitur, ta- 
men ejufmodi radiorum, fecundum eafdem lineas fn 8c fl inci- 
dentium, refra&i femper divergerent ab aliquo puncto, quod in 
eadem fa lit pofitum, quemadmodum in pnecedentibus oftenfum 
e ^ (§ 5 1 )- sic cum raritas dicti Medii talis efTe fupponitur, ut 
maxime refrangibilis radius, fecundum fl incidens, refringatur a 
puncto quopiam g ; tunc minime refrangibilis, fecundum fn inci- 
dens, refringetur ab eodem g. Sed cum maxime refrangibilis 
radius fupponebatur a puncto g refringi, tunc etiam minime re- 
frangibilis, fecundum eandem lineam fl incidens, fupponebatur 
refringi a puncto c. Quare eft gn. fn : : cl. fl (§ ij & 49-) 
Sc praeterea, cum antea pofuerim effe fn. dn : : fl. el^ ^ex aequo 
*erit gn. dn : : cl. el. Sed per Lemma 3. eft gn. j>n^gl. dl.; 
adeoque cl. el>gl dl. Quare fi linea quaedara bl ita duca- 
tur, ut fit cl. el : : bl. dl, erit bl>gl propter majorem ratio- 
nem, quam habet ad dl: 8c infuper erit cl .major bl, eo quod 
fit el>dl; 8c proinde punctum b cadet inter g 8c c, eritque an- 
gulus glo ang. BLC. Cum vero ;fit cl. el : : bl. dl, aut. vi- 
ciffim bl. cl:: dl, el, erit angtilusBLC major angulo dle (Lem» 
1*) 8c multo magis ang. glc >,dle v Q. E. D. 
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PROP. XV. 

Heterogeneis radiis k Medio denfiori in rarius, fecundum eandem aa- 
tarn hneam, m fuperficiem pofttione datam incidentibus \ quo 
denfiusefi Medium, } quo radii incidunt, eo major erit differentia 
refraclionis. 

Scilicet (propter majores refra&iones) eo majores erunt firms 
refra£tionum refpeftu dati circuli, ad quern referuntur ; 8c fimul 
eo major erit inaequalitas rationis iftorum finuum per Prop. xin. 
adeoque eo major erit differentia angulorum, quos fubtendunt per 
Corol. 2. ad Lem. v. hoc eft, eo major differentia refradtionii. 
Q. E. D. 



TIONIBUS, 



PROP. XVI. 

Heterogeneis radiis e Medio rariori in denfius, fecundum eandem da- 
tum lineam, in fuperficiem pofitione datam incidentibus; quo ra- 
rius eft Medium t e quo radii incidunt, eo major erit differentia 
r£frac~iionis. 




j Sit ad fuperficies, in quara 

duo radii fecundum eandem li- 
neam datam, ix,incidunt; quo- 
rum alter, maxime refrangibilis, 
refrangatur ad p ; 8c alter, mi- 
nime refrangibilis, ad t. Dico, 
rfu6d, fi Medium, ex quo ra- 
dii incidunt, foret adhuc rarius, 
ut dictos radios adhuc magis 
refringeret, puta maxime refrangibilem verfus />, 8c minime re- 
frangibilem verfus /, turn pxt major angulus evaderet, quam pxt. 
Id quod gradatim fic demonftratio, 

Caf. 1. Ponamus primd, qudd recta ix, fecundum quam ra- 
dii incidunt, lit ad refringentem fuperficiem obliquiflima ; ac du- 
catur quaelibet recta, pd, eidem faperfieiei normaiiter infiftens in 
D > 8c fecans refractos radios in punctis t, p, t, p, 8c ix produca- 
tur donee iftam pd fecet in /; turn in linea ad quaeratur punctum 
Vol. III. R r quoddam 
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quoddam B hac lege; ut du£tis b/, bp, fiat x/. xt :: b/. bp. Li- 
quet ergo, quod, fi minime refrangibilis radius incidat in b ver- 

j fus / tendens, is debet verfus p- 
refringi ; quippe cum ex hypo- 
thefi fit bp. b/: : xt. x/ hoc eft, 
finus incidentiae ejus & refrac- 
tionis, licut finus incidentise 8c 
refractionis alterius minime re- 
frangibilis radii ixt. Quam- 
obrem, fi fupponamus hofce 
radios retrocedere, alterum 
nempe e minime refrangibilibus a t ad x, Sc alterum a p ad b, 
8c maxime refrangibilem a p adx,eorum omnium refracti tendunb 
a pundto / ; fiquidem notum eft Theorema, quod radii, fecundum 
refraclum ejus retr6 inridentis, incidens viciflim fit refraclus. 
Jam,, cum radii difformes pb, px, ab eodem puncto p manantes r 
refringantur ab eodem /, quod fitum eft in perpendiculo ed ; 
proportione inter px 8c pb femel cognita, fi ab alio quo vis ejuf- 
dem perpendiculi puncto ad refringentem fuperficiem duaeducan- 
tur lineae eandem rationem habentes, hoc eft, fi una defignans 
maxime refrangibilem radium fit ad alteram, quae defignat mini- 
me r-efrangibitem radium, ut px ad pb : tunc iftorum refracti (ex 
ante demonftratk § 47) divergent ab aliquo etiam puncto, quod" 
fitum eft in eodem perpendicuio pd, utcunque Medium ex parte 
radii fx fupporratur rarum ; dummodo Mediorum alterum, er 
parte radii fx, eandem denfitatem retineat. Quemadmodum, fi 
maxime refrangibilis radius incidat fecundum px t 8c refringafura 
/, Medio fcilicet verfus ix jam pafito rariori quam ante ; turn recta. 
pb fic ducta, ut fit px. vvvipx.pb, radius etiam minime refran- 
gibilis pd refringeretur ab eodem-/. Unde fequitur, effe pb adfi fi- 
cut finus incidentiai radiorum minime refrangibilium ad finuro 
refractionis, § 49. Aft in ratione iftorum finunm eft etiam t% 
ad/x ; eo quod inflexa rx/ defignet radium sequaliter refrangibi- 
lem, cujus pars ix producta trarsfit per idem/. Quare eft pb.fi ' • 
tx.fx. Cum vero radius ix fuppoaatur efle ad refringentem 
perficiem fumme obliquus, five in angulo infinite parvo inclina- 
tus, adeo ut recta d/ pro infinite parva, feu nulla, haberi debeat; 

fequitur 



Sect. III. OPTIC J£. 3] 

fequitur effe dx=x/, db=b/, ac Db=bf; quos valores pro xf f b/Refrac- 
Sc bf fubftituendo in fupra recenlitas proportiones bp. b/: : TX.x/, T,0N,BU, 
& pb.fb: : tx.fx, emergent bp. bd :: xt. xd, 8c pb.vb-.itx.DX. 
Ex quibus pateat rectas bp ad xt, Sc Op ad xt parallelas effe, an- 
gulofque bpx ad pxt, 8c bpx ad pxt aequales. Sed ex hypothefi 
eft px. bp : : px.pb, 8c proinde ang. <£/>x>ang. bpx per Corol. 1. 
Lem. v. hoc eft, ang. />x/> ang. pxt. Q. E. D. 

Caf. 1. Incidentibus vero radiis, angulum definite magnum 
cum refringente fuperficie conftituentibus, Propofitum lie patebit. 

Sit hx recta, fecundum quam inti- 
dunt ; 8c cum e Medio minus raro ad- 
veniunt, fit xm minime refractus, 8c 
xn maxime refractus. Gtim vero ad- 
veniunt e magis raro, fit xm minime re- 
fract us 8c xn maxime refractus. Ad- 
hibeantur etiam obliquiffimi incidentes 
radii ix cum eorum refradtis xt, xp, xt 
8c xp, quales jam defcripfimus. Ita fd- 
licet, ut, cum tanta fit anterioris Medii raritas, ut radios hx in- 
curvari verfus m 8c n faciat, tunc etiam confimiles radios ix in- 
curvet verfus t 8c p. Cum verd tanto major fit ejus raritas, ut 
illos cogat verfus m 8c n, tunc hofce fimul cogat verfus / 8c p. 
Sit infuper apd circulus centro x 8c intervalio quolibet ax de- 
fcriptus, qui fecet hofce refractos radios in t, p, m, n, /, p f m, 
n ; a quibus ad perpendiculum bx demittantur finus refractionum 
tb, pc, mf, ng, tb, pc, mf, ng ; 8c ex lege refradionum patebit 
effe tb. pc : : mf. ng, 8c tb.pc :: mf. ng; 8c infuper ex hypo- 
thefi 8c conftructione patebit, effe tb finuum iftorum maximum 
& ng minimum. Adeoque per Corol. 3. Lem. vi. eft ang. txp. 
ang. MXN>ang. txp. ang. mxn; 8c permutando eft ang. txp. ang. 
txp> ang. mxn. ang. mxn. Verum ex oftenfis in primo cafu, 
eft ang. txp ang. txp. Quare 8c multo magis erit ang. mxn < 
ang. mxn. Q. E. D. 




R r 2 



PROP 



LECTIONES p AR . i. 



PROP. XVII. 

Heterogeneis radiis e Medio rariori in denjius, Jecundum eandem li- 
neam, in Juperficiem pq/itione datam incidentibus ; quo denfiusfit 
Medium^ in quod radii incidunt, eo major erit differentia refrac- 
tionum ad certum ufque terminum, 6§f poji eo minor perpetuo. 

Nam fi" Medium pofterius denfitate fua valde pariim fuperat 
anterius, ita ut refraaiones indefinite parvas efficiat, differentia 
refraaionum erit etiam indefinite parva ; Sc proinde minor quam 
foret, fi Medium pofterius ftipponeretur denfius, ut refraaiones 
evaderent majores. Quare auaa Medii pofterioris denfitate, au- 
gebitur diaa refraaionum difFerentia, Quod fi denfitas ejus in 
infinitum augeatur, refraaiones etiam, quantum poterunt, auge- 
buntur ; hoc eft, ufque dum omnes refraai radii perpendicula- 
riter emergant, angulis refraaionum k eorum difFerentiis tunc 
prorfus evanefcentibus. Quare difFerentia refraaionum rurfus di- 
minuta eft, donee in nihilum evanuit. 



Scholium. 

Etfilimitis ejus cteterminatio, ubi difFerentia refraaionis evadit 
maxima, plus taedii 8c laboris adminiftrare poffit, quam utilitatis ; 
cum tamen alicujus forte momenti cenfeatur denfitatem Medii cog- 
nofcere, quod, radiis in fe refraais, Colores maxime confpicuos 
efficiaty non pigebit hunc infuper defignare, idque primo cum 
incidentia fit obliquiflima. 

Caf. i. Efto ix communis radiormm in fuperfkiem ax, qua> 
cunque Media dirimentera, obliquiffime incidentium via ; & eo- 
rum refraai, ut ante, funto x/>8c x/; 
& agatun^aa qusevis,/>/, praefata? fu- 
perficiei paralkla, quae radiis iftis oc? 
currat in p 8c t ; a qujbus ad ax d&» 
miffis perpendicularibus, pc, /£, bife- 
_ v . . cetur ce in d; 8c centro d, diftantia 

DX,circulusdefcribatur,fecansc/,inP, 8c e/ hit; junganturque 
XT - Dlc o> quod, cum ea fit pofterioris Medii denfitas, ut 
rauiorura fecundum ix incidentium maxime refrangibiles ad p, & 

minime 
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minime refrangibiles ad t refringat, tunc angulus pxt quam Refr ac- 
maximus evadet. Etenim, utcunque Medium pofterius ponatur T,ON1, ° 8, 
denfum, refraai radii ita lineas cp & ct in punais p ac t fecabunt, 
ut rcaz.pt ipfi ax parallela fit. Quare, fi ducaturlinea D r, qu£e* 
lineas omnes pt bifecet, centrum cujufcunque Circuli per p ac t 
tranfeuntis, femper jacebit in eadem Dr. At angulus pxt eft an- 
gulus in fegmento circuli per punaa />, t 8c x tranfeuntis ; qui 
ideo erit Maximus, cum ejufmodi circulus exiftit Mimimus; prop- 
terea quod ratio fubtenfae pt ad circuli dimeniiones tunc evadit 
maxima. Veriim ifte circulus fit omnium minimus, cum centrum 
ejus cadit in d ; fiquidem pro femidiametro tunc habet xd mini- 
mam refraaarum *, quae ab x ad rd duci pofTunt. Eft ergo angu- 
lus pxt tunc maximus, cum centrum circuli tranfeuntis per punaa 
p, t 8c x cadit in d ; adeoque, cum circulus xpt 8c angulus pxt 
ejufmodi funt, liquet Propofitum. 

Hinc obiter pateat hunc angulum pxt tunc etiam Maximum 
evadere, cum talis eft pofterioris Medii denfitas, ut angulus re- 
fraaionis mediocriter refrangibilium radiorum obliquiflime fecun- 
dum ix incidentium, fit femireaus ; 8c eo minorem perpetim 
fieri, quo ifte refraaionis angulus a femireao (excefTu vel defeau) 
magis deviat. Quemadmodum, fi refraaiones ex Acre in A- 
quam, in Vitrum 8c in Cryftallum peraa^e conferantur, e calculo 
patebir, quod, cum angulus incidentia; lit go gr . proxime tunc an- 
gulus refraaionis in aquam erit major femireao, inque vitrum 
erit minor. Quamobrem Aqua minus denfa eft, 8c Vitrum ma- 
gis denfum, quam ut efficiant angulum pxt maximum. Et pro- 
inde, cum Cryftallum fit adhuc denfius, effidet iftum pxt mi- 
norem, quam Vitrum efficeret. Et fie Vitrum, etfi minus re- 
fringat, in ifthoc tamen cafu heterogeneos radios in fe refraaos 
magis ab invicem diffipabit quam Cryftallum ; eoque paao Co- 
lores in oppofitam ejus fuperficiem projicit magis diftinaos. Sed 
hsec expertu funt difRcillima, quod Vitrum 8c Cryftallum denfi- 
tete parum difFerant, nec poflint haberi fatis crafFa ; 8c fi polFent, 
tunc propter maximam craflitiem hand forent fatis perfpicua. 

Caf. su Qu6dfilinea, fecundum quam incidunt radii, non lit 
i*taxim£ obliqua, Problema emergit Solidum. Sed lubet modum 
oftendere, quo conditionibus ejus nonnihil mutatis, ad Planum 

* Lege re£tarum. 

reduci 
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De reduci poterit. Sciendum eft itaque, quod, cum inter extreraos 
?ULK0 * mi f ex maxime difformes radios, innumeri lint intermedii, qui gra- 
dibus continue fucceffivis 8c infinite parvis, alii magis aliis refrin- 
.guntur, differentia radiorum extremorum conflata erit ex confi. 
-milibus intermediorum differentiis, numero 8c parvitate infinitis. 
Jam cognitis proprietatibus iftarum infinite parvarum differentia- 
rum, poffumus exinde de omnibus fimul aggregatis, five de dif- 
ferentiis finite parvis, quales intercedunt extremorum refractioni- 
bus, judicium ferre ; prsefertim cum iftae differentiae fint aclmo- 
dum exiguse. Sic cognito quod infinite parvce differentiae augen- 
tur, diminuuntur, vel fimul maximce evadunt aut minima?, con- 
cludendum erit, quod omnium fumma perinde augetur, dimi- 
nuitur, vel maxima fit aut minima. Quod li non fint omnes fi- 
mul maximae vel minimae, tamen fumma pro maxima vel mini- 
ma haberi poteft, cum id accidit intermediae parti. Sic omnium 
, colorum latitudo tunc maxima cenferi poffit, cum id accidit Viri- 
ditati. Jam licet Problema propofitum, cum de differentiis finite 
parvis agitur, exiftat Solidum, fi ta:*ien inflituatur de differentiis 
infinite parvis ad Planum reduci poteft. Verum huic folvendo 
nolo obnixe incumbere, fed breviter tantum oftendam, quo pacfo 
calculus in hoc 8c ejufmodi aliis fit ineundus, ut ad aequationera 
perveniatur, ex qua maximus angulorum infinite parvorum poffit 
elici. Et infuper ex eodem fundamento determinabo proportiones 
differentiarum refractionis refpectu diverforum Mediorum, quasin 
pnecedentibus quatuor Propofitionibus generaliter tantum defcripfi. 

S9. Primo itaque inveftiganda eft Regula vel aequatio, qua, 
ex uno utcunque refraao radio dato, refraclus alter, cum eo con- 
ftituens angulum infinite parvum, cognofci poterit. 

Radiis e Medio data denfitate in Medium cujuftibet denfitatis fe- 
cundum obliquiffimam lineam ix, ut prius, incidentibus, fint xr 

8c xr Refra&i duo; 

- E 



quorum alter xr fit al- 
teroxrpaulo magis re- 
frangibilis, differentia 
tamen infinite parva; 8c 
agatur lineola quae vis 
Rr, his in r 8c r oc- 
curred 
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currens 8c refringenti fuperficiei parallela. Ad quam fuperficiem Reps a c - 
normales etiam rd, rd demittantur ; quas datam finitamque dif- T,0N,mw ** 
tantiam ab x, ab invicem verd infinite parvam habere fingito. 
Sed lineolam Rr, cum radiis per r 8c r tranfeuntibus, plus aut 
minus ab xd vergere (quemadmodum in pnecedentibus) concipi- 
to, pro varia pofterioris Medii affumenda denfitate. Jam-fi re&a- 
dr fecet radios xr in m, 8c ix in k, cum infinite parvum trian- 
gulum RMr fit fimile triangulo dmx, a quo triangulum krx noa 
nifi infinite parvis differentiis, rxm 8c dxk, difcrepat, quae diflimi- 
litudinem non inferunt ;. triangula etiam RMr 8c krx profimilibus 
haberi debent. Et proinde demiflis perpendicularibus kl 8c rn,. 
erit kx. lr : : Rr. mn. Adeoque, cum fit LR= XRg ~* Kg (nam eft. 
xr. kr (=VxKq-XKq) : : kr. rl) erit etiam mn- X ^"^ in Rr r 
quae differentia eft inter xn, five xr= 8cxm. Et inde erit xm = 
xr -~^-|^ in Rr. Inventa eft itaque relatio inter xk, xm 8c 
xr, cum angulus ixa< fit infinite parvus. Quinetiam, utcunque 
ix obliqua ponafur, illae xk, xm 8c xr eandem relationem obfer- 
vabunt, fiquidem reciproce funt ut finus Incidentiae 8c Refraftio- 
nis ; 8c proinde inventa eft etiam inter eas relatio pro qtiavis obli- 
quitate incidentis ix. Atque ita cognitis, aut utcunque ad arbi- 
trium affumptis, xk 8c xr, inde xm fimul cognofcitur. Quod' 
primo determinandum propofui, 

Quamobrem fit ix linea datum quern vis angulum axi cum re- 
fringente fuperficie conftituens ;. caeterifque ftantibus,. erit MN~ 
" xrxxiT m Rr * I nm Per eft rd ( = \/xKq - xd?). xd : : mn. nr, , 
atque. adeo. eft.NRzz XR y-*Kf > RrxX g_ . Quodzfi nr dividatur per/ 

XRxXKx VXRf-XD? 

xr, prodibit finus anguli rxn refpe&u circuli, cujus femidiame-- 
ter fit unitas. Quare, cum angulus ifte 8c finus ejus funt maxi- 
nii, ad maximum angulum determinandum quaerenda erit maxi— 
ma quantitas- hoc eft maximum 

per datum divifione> quaerendum erit Maximum 

XK. 

~^T XK ^ , : id quod per Methodos de Maximis 8c Minimis fsL-- 

tis-. 
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tis notas fieri poteft, 8c prodibit XKqq=^XKqx XKq-2XKqxXDq j 
cujus aequationis conftructio eft ejafmodi ( e ). 

A pun&o quolibet incidentis radii ix demitte perpendiculum 
ia, 8c in eo fume af=ax ; 8c xi producto ad b, ut fit ib={ix ; 

fuper bx defcribe femicircu- 
lum bex ; cui infcribe xe= 
xf : dein xb produc ad c, 
ut fit bc = be. Super cx 
defcribe femicirculum cgx; 
quern in g fecet perpendicu- 
lum ig fuper diametro ejus ad 
i ere6tum. Denique centra 
x, 8c intervallo gx, defcriba- 
tur arcus gh, fecans ai pro- 
ductum in H. Ducatur hx, 
8c producatur verfus r; erit- 
que rx ipfius ix refradtus, 
cum tanta fit pofterioris Me- 
dii denfitas, ut differentia re- 
fra&ionis rxm fiat omnium Maxima. Quo invento, denfitas pofte- 
rioris Medii, talem refraaionem efficients, facile dabitur. Concipe 
ergo radios xr 8c xr fig. p. 318. effe mediocriter refrangibiles, di- 
verfo tamen gradu ; 8c pofterius Medium, fic inventum, non modo 

inter 

(') Recta xd (fig. p. 3 r8.) pro arbitrio fumenda fignificetur literi a. Data xo, propter angulum 
dxk datum, id enim ponitur, dabitur xk ; quam liters b fignificet. Sit z refta qu*dam, qua: tk 
lege fluat, ut dmrum, data- xd& indefinite™, fit femper proportion tenia. Erit igitur «'=<*. 

Onare xr — x k az — P 

- r-r -= Cujus fluxio his notis fignificanda erit, 




xr* x Vxr* — XD 
— aPz — \az z j 



que pro literis a, jtr&, HHs xd, xk reftt- 

XD 



Hac autem fluxione nihilo acquatfi, erit etiam ' - }«* = °- 

Quare £. % - a » = 2 p (five a * - £ m _ ,p . 

... a _ 

-Sri«!SrTf , T lU "i i0I T Ncwtonianam nsigraveriu) Hujus autem squationis conuruflio leviffi- 
mo aegotio abfolvenda eft. In x D product capiatur », ad quam b, vel xk, rationem habeat quam 

>XD.ad 3 XK. (Nimirum ut fit xe = j£\) Ad reftam xe magnitudine Stpofitione datam applicetuf 

Sutum 1 ^' dUpI ° qmdrat ° CX XK «q»«Ie fit, & quadrate deficiat. Sit EZ defers latino. 
re£t\ dr h ™ZZT*T Xr P^P^twne-media, Centre x radio xy fcribatur circulus; qui cum 
q5 ieLndur,. L d 3 ? ? er P cndi ?*«n Plani refringentis edufta, in punfto R concurrat. Radius, 
2L maxfmum e£j ' * " fi talis fft materia, ckcum dxr denfitas, qu* angulum 

Ad haoc 
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ter iftos, fed 8c inter extremos feu maxime difFormes radios, maxi- 
mam circiter quam poteft refra&ionis dlfferentiam efficiet. 

Sin autem hujufmodi differentiarum proportiones ad variam ra- 
ritatem vel denfitatem Mediorum defiderentur, ejam oftenfis fa- 
cile determinabuntur, dummodo ponantur infinite parvse. Sic 
rarifate vel denfitate pofterioris Medii tantum variata, ut radii fe- 

cundum ix incidentes nunc refringan- 
tur ad m 8c r, nunc ad m 8c r duc- 
taque qualibet dk ipfi DX.normali, quae 
fecet eos in k, m, r, m 8c r, erit an- 
gulus infinite parvus mx r ad confimi- 
lem^ angulum M%r, ficiit ! ad 

^^^rS * 0«od fi raritas vel denfitas 
\m- prioris Medii varietur, non mutato pof% 
literiori Medio, An.aljrfta tacile deprehen- 



Refrac- 
tion ibvs. 




det, quod (in fig. p. 318) fit mn= XR? 



-XK ? 



XK 7 



inRr, 8c proinde quod 

fit ang. mxr. ang. mxr i : ^S.igzS; non enim perinde 

eft, five raritas five denfitas anterioris Medii, five pofterioris Medii 
varietur, ut e prseoftenfis pareat. 

60. .Propofitiones prjecedentes ad luminis elonginquo manan- 
tis diffufionem fpecliant. In duabus fequentibus agitur de re- 
fradione luminis e propinqup manantis. 

< Ad hanc conftmaioncm duo font neceflaria ; primum ne duplum quadratum ex xk quadrato 
ex dimidia xe majiis fit ; turn etiam ut XY major fit quam xd. Quorum utrumque femper fieri, 
c~x eo quod xk major fit qlrM xd , facile oftendetur. Cum enim xk, fire majus fit quam xd vel 
a, omnino 8a 2; miipus erit qaam qbi.' QgsHictia* minus quam »£\ Quare et ztfb' 1 minus quam 

~. Et minus quam 2^L. Sed iL quadrttum eft ex dimidia xe. Quare 2P, five duplum 

qnadratum ex xk quadrato ex dimidia xe miaos erit. Rurfus rfm xe x xd ex conftruftione fit 
triplum quadrati ex xk } cum etiam, propter angulum ad d reclum, quadratum ex xd minus fit 
"quam qoadratum ex xk, erit xe x xd rriajits quajn triplum quadratum ex xd. Quare et refta xe 
fflajor eritquim ut tripla fit xd. Omnino igitur xd minor erit quam dimidia xe. Segmentorum 
autem xz, xe cum majus fit xz^ certe reiSta xz dimidia xe major erit. Mutto igitur major quam 
K6. RedTkangulum igitur xz xxd, fwte quadratum ex xy, majus erit quadrato ex xd. Quare et 
refta xy reaa xD major. Q. E, P. . x # 

Quod fi fegmentorum xz, ez utrtfthque re£li cb majus fit, gemina erit Problematis conflruc- 
tio, nempe cum utrumvis fegmentum pro » ulurpare liceat. Unde gemina erit refta xr pofitio. 
Id eft, duaerunt denfitates materias infra fuperficiem AD r quat, radium incidentem ix diverse re- 
fringendo heterogeneos tamen radios ita utrasque refrihgantut angulum bxm maximum efficiant. 
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Heterogeneis radiis ^datc rpun&o ad datum punBum per Juperficiem 
■ pofitione datam refraSHs, quo Medium denfms fit maps denjum, 
eo major erit eorum ad invicem incMnatio ex parte medti utriufque 
' ad cerium ufque terminutn, W pojl erit eo minor. 

Scilicet, cum deltas, ejus haud minor fit quam denfitas, alte- 
rius Medii, ut refra£tio fiat infinite parva> turn differentia refrac- 
tion is erit etiam infinite parva, 8c proinde augebitur ex audta den- 
fitate. Quod ft denfitas ejus in infinitum augeatur, turn omnium 
Tadiorum in illud incidentium refra&i perpendiculariter emer- 
gunt (§ 4.4) ; 8c e contra, foli perpendicularesporrunt ingredi me- 
dium rarius e denfiori (§47); unde omnes radii a punfto ad 
punc^um refradli tunc pergent in iifdem lineis, live coincident, 8c 
fic differentia refractionis rurfus in nihilum evanefcet. 



P R O P^ XIX. 

Xttmogmete radiis a\ dato pimfia ad datam pun£tkm y per fuperfi* 
ciem pofitione datam, refratfis r .quaMedium rariuijitmagis ra+ 

-i num, e% major eorum erit ad, invicem inclinatw ex- parte. 'Medii 
lObiufqm. 

Sit at fuperficies ita refriri- 
gens diffettnes radios ftx, ffx, 
ut manantes ab eodem pun&o F 
in idem rurfus eonveniant ad x. 
Bte, fi Medium prius effet ra- 
rius, ut prsefati radii adbuc r«a- 
gis refringerentur, puta FTxJe- 
eundrtm Ftx, Be ffx fecttndurfl 
Fpx y quod angulus pxt foi** 
major angulo vxr r ut St angti- 
lus pFt major angulo pft. 
Ad alibreviandum prions cafus demonltrationem, ponamus ra- 
dios effe quam minime difformes ; ut, propter infinite parvam dif- 
Jqrcntiafa refractionis, angulos pxt 8c pxt conftituKit infini^ 
4 parvos. 




Sect. III. OPTICA. m$ 

.parvos, (Confute Caf. a. Schol. ad Prop, xvn.) Turn ducaturRKF»Ac 

re fra^us radii conformis ipfi fpx, ut infinite parvus angulus TWIr, * Vfc '- 
*tx fit differentia refraclionis radiorum fecundum eandem ft in- 
cidentium ; 8c pari modo ducatur Ik, Refra&us radii conformis ipfi 
Fpx, ut angulus infinite parvus ktx exiftat differentia refra&ionis 
radiorum fecundum eandem f^ incidentium. Liquet ergo, quod, 
cum radius Ft fit obliquior quam ft, atque etiam in Medium den- 
fms incidat, -erit ktx major angulo ktx. Adhaec prtsdueantur 
kt 8c kt, donee in pundtis D ae d fecent lineam fa, quse lit piano 
at perpendicularis ; 8c ultra producantur ad / 8c g, ita ut fit 
J|4 ftp- : : tf. t/; Sc 1$. & ; : t F . tg ; 8c erunt punfta fit inven- 
ta, ./ 8c g, foci radiorum ftx 8c Ftx per Prop. via. Caf. 1. Et 
inde x/. t/: : ang. ktx. ang. pxt ; ut 8c xg. tg : : ang. i/x. ang. 
pxt (Caf. 3. Schol. Prop, xn.) Iftee quidem proportional itates 
non funt omnin6 verse, ubi angnli praefati, per differentiam re- 
Jra&ioais. effefti,- ppnuntur ..efle.- definitse alicujus magnitudinis ; 
ied ad verifatern eo. wjagis.,accedunt, quo anguli ifti ftatuuntur 
minores; adeo ut im angulis infinite parvis pro accurate veris ha- 
beri debeant. Jam, ciim ex hypotkefi fit Kt-> at, erit etiam 
X/<xt, ut 8c #>t/, quemadmodum patet ex determinatione 
.jmiMftorum^ 8c/fupra pofita. Quamobrem sft-tg, yf>tx. tx, 
vcl permutando tg* tx>- t/. tx.; 8c corrmonendo, tg. x^>t/. xf; 
lioc eft, fubftituendo rationes hifce aequales, ang./>x/. ang. £/x> 
ang. pxt. ang. ktx; 8c permutando, pxt. pxt > ktx. ktx: vcrum 
eft ang. ktx > ang. ktx, jut,dicl:um fuit ; 8c ideo multo magis eft 
ang./>x/>ang. pxt. O' E. D.* 

* . .-Et iilaq vea^f *ie : pdfteaaorl ^fw, -femper §tpFt 5- angulo 
pft, fiat conjectural fiquidem demonftratipnem longe difficilio- 
rem poftularet, 8c his tamen multa impendiffe verba jamdudum 
pert^furn eft. Hasc itaque de refradliionibus folitaiia; fuperficiei 
fufBciant. 

6r. Quod fi gemina fit refraaio, proinde ut in Prifmatibus 
contingit, quorum phaenomena prjefertim explicare ftatui, radio- 
,«uin fic ffefradorum pafiiones e praecedentibus ita manifeftx funt, 

S f 2 ^ 
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De tit circa illas parum negotii interefle videatur. De parallelis qui- 
* UA * MVU ( iem fuperficiebus nihil aliud occurrit obfervandum, quam qu6d 

pofterior tantum recurvat radios, quantum prior incurvat. De 

inclinatis vero fequentia notentur. 

P R O P. XX. 

Homogenei radii ad Prifma diver gentes, poft utramque refraEiiomm 
diver gere per genu 

Patet per Prop. vn. 

Atque idem de parallelis vel Convergentibus radiis intelHge, 
quod nempe poft utramque refra&ionem manebunt ParaUeli vel 
Convergentes. 

Scholium. 

Qu6d li pun&um, I quo quilibet infinite proptnqui, poft utram- 
que refractionem, divergunt, five locus Imaginis trans Prifma 
confpicuae, defideretur, inventio ejus a Schol. ad praefatam Prop. 
viii. manifefta eft. Sed ut promptius fiat conjectura, juvabit ad- 
hibere Theorema hocce mechanicum. Quod Imago ad eandem 
iltam circiter diftantiam poft Prifma apparebit, quam habet Objec- 
turn, cujus eft Imago, dummodo refracliones hinc Ssf inde nbn fint 
admodum inaquales. ■ f 

PROP. XXL 

Ex beterogeneis radiis ad "Prifma dwergentibtts, atiqui poft utratn- 
que refr actionem convergent. 

Id quod conftat ex Prop, x & xn. Scilicet ex illis* qiii in 
piano ad utraque refringentia plana perpendiculari jacent, magis 
refrangibiles ex incidentia paulo obliquiori convenient cum minus 
refrangibilibus ; atque idem in um,umeris fsre. aliis, planis fuper- 
ficiebus continget. 



PROP. 

I:.. 
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PROP. XXII, Refrac . 

E radiis ttaque fic a punSh ad punSium, five ab Objeclo ad ocutum 
ref radiis, alii adverticem prifmatis gradatim aliis propiores tran- 
ftbunt, pro eo ut fint magis ac magis refrangibiles. 

Per Prop. x. unde colorum ordines defmiuntur, de qnibus 
pofthac. 

P R, O P. XXIII. 

%uo major ejl angulus verticals prifmatis, cateris paribus, differen- 
tia refra&ionis ftet eo major, inde. cakrum apparentia dif- 
tmclior. 

Et hoc manifeftum.efte Prop. II. 

PRO P. XXIV. 

%uo denfior eft Prifmatis materia, vel quo rarius eft Medium cir- 
cumftuum, cateris paribus, eo major erit refraclionis differently 
6P inde Colorum apparentia manifeftkr. 

Scilicet pofterior cafus k Prop, xiv 8c xvi. patet. Priorem ve- 
rd, ne per Prop. xvn. m dubium revocetur, lie oftendo. 

Concipe magis refrangibilem radium, pr, 
8c minime refrangibilem, tr, fic in Prifma 
ad idem quod vis punctum r incidere, ut 
iefca&rpiergant in eadem linea &d, ac de- 
nu6 in d refracti divergant verfus p ac /. 
1* ^ Quo pofito conftat per Prop. xv. quod an- 
gnlus pdt ex au&a Prifmatis denfitate augebitur ; deque angulo 
*RT par eft ratiocinatio, .li naodd radii confimiles fecundum eaf- 
dem lineas retr^cedere eoncipiantur. Patet itaque aflertio de ra- 
diis in Prifmate coinddentibus, & inde etiam de Parallelis. 
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-Radiis tribus homogmeis^bi^gt t/i, e Mo a^r/ m* rarius per ftt* 
" perficiem ik refraftis, fit differentia intidentiarum, big, gid,fmt- 
aquales, fumma refraclomm cmgukrum extremis r adits effeSfo* 

rum mtduph major angulirefraMyP^ intermedium radium ef~ 

" feBi', hoc. ejl refraclis radiis retroaclis ad b, G tffDr 
77/ angulus bi^ + di^/p- 2 ^ig. 

Etenim defcripto quovfc circtilo adg, tangente refringentem 
fuperficiem in 1, cujus diameter fit quique di&os radios fecet 
in 'B, -.O, J3 ; ^andoquidem anguli big 

& ^irf fint sequales, erunt etiam arcus bg U gd 
■jaequales. rSed du&is A£, a£, Sec. erunt Ab, Ag> 
Ad finus incidefftiarum, adeoque inter fe ut funt 
kb, ag j ad finus refraction urn. Quare (per Lem. 
vi.) eft arcus dg major' arcu gb, & inde 2gG< 

2gG+ GD -UB— gD +#B = gD -gd +gh +g%~ D</ + B^.' 

hoc eft, d</+b£, five angulus Bi^+ang. 

Jid > 2 ang. ^ig. Q. E. D. 

PR f) P.. XXV. 

Homogeneis radiis a Prifinate refraBir, angulus; quern incidents 
& emergentes compretendunty tunc maximus evadit i cum aqua- 
lis ejl bine -fig? inde refra&io, 

i j ^tikad iPrifrna^^GRSN radius u- 
triraqn© ^qmliter refra&us ad R 'Jx, 
■ ■ j ; et xF^alimaradius refra&us in- 
tfequilitoiv'- imagis Qttkleai ad p, 
.nvi'OMb <*i, f 8t istodlieartwr lu radii 

rvs effe majorem angulo pto,. Quoa 

ut pateat, concipe radios in lineis ?cl& Rs hinc inde pergentes 

utrinquc egredi Prifmate, & fic e Medio denfiori in rarius refring 1 * 

Nam in triangulis cpq., crs, cum angulus c communis fit, 

terorum 




Sect. III. O P T I G J&. 

terorum angulorum furnmce erunt aequales ; & proinde, cum crs 
fit ifofceles, duplum anguli csr aequabitur angulis cpq_+ cqp. 
Quamobrem radii qp incidentia ad p tanto major eft incidentia ra- 
dii rs ad s, quanto eadera incideaitia fit major incidentia PQ_ad q. 
Trium itaque incidentiarucrj difierentiae funt sequales ^ adeoque, 
juxta Lemma prasmonftratum, fumma refractor um angulorum, 
per incidentiam maxim am &: minimam efFe&orum, major erit 
duplo anguli refracti per incidentiam rnqdiocrem effecti. Hoc eft, 
ang. qpt + ang. pqt> a ang. rsv, five > ang. rsv + ang. vrs. 
Iraque, cum in triangulis ptcl& Rv& fumma angulorum ad bafrn 
pq., lit major fumma eorum ad bafinr rs- ; erit angulus verticalis 
rvs major angulo vertical! ptq. Q. E. D. 
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Refrac- 

TIO.MBUS. 



LEMMA VIII. 



Si fecundum tres lineas t gi % di, aquales angulos big, gid conti- 
nentesj tres radii mmitmrefrmgibihs ikcidant ad 1 in fuperf- 
' ciem ik> & e Medio, denfwi, in r-arms refringaatur 9 quorum 

- refracii retror/um produ&t Jint ify ig, ii> % ■& prater ea^Ji trium 
maxime refrangibilmm radiorum y fe€undum eafdem tineas b\,g\, 
di incidentium, refra&i retrorfum produBifint ib, ig, id, diffe- 
rentia refraciionis radiorum, quorum incidentia ejl minima, una 
cum differentia refraSfmnis eorum\ quorum incidentia ejt maxi- 
ma, major erit' quam dupta differentia- refraciionis eorum, quo- 
rum incidentia eft mediicris'. - Hoc ejl^ ang. Bih+ ang. Did 
2 ang. Gig. 

■ Etenim defcripto quevis circulo adi tan- 
••gente reffingentem fuperficiem in 1, cujus 
diameter- fit ai, quique piisefatos radios in 
jhinclais h g, ti, B,,b, g, g, m d fecet : eon- 
ci>e. iAibteafas ab a> ad quptHibet iftorum 
pwj^runft diiei; Si eruut hh ^ A^inter 
^ utfuot A**m»Av; afique: etiam, ut, funt 
iilv >Agi Uwle fequitur, quod ab, AGs 
m inter £e funt ut Ab> A.g,. Ad. Et prae- 
terea per Lem. vi.. q«6d fit arcu* gd> area 
jsq* ^arcjas^d^r'amu bg. Jasa fist mma> 

CM=BG 9 
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gm=bg; eritque- gd>- gm 8c ad>am. Item 
in peripberia ad fume ptmxSlum quoddam 
n, fub hac condkione, ut, fi concipias am, 
an fubtenfas dud, fit ab. Ab : : am. an, & 
eruat ab, ag, AM inter fe, ut funt A-b, kg, 
an ; adeoque, cum arcus bg ac &m fint ae- 
qualc- erit fumma arcuum Bb + mn (per 
Lem. vii.) major duplo arcu Gg. Sed, cum 
fit am. an : : (ab. Ab : :) ad. Ad ; vel con- 
verfe am. ad : : mn. Dd, propter ad > am 
erit arcus Dd > arcu mn; 8c utrobique ad* 
dito arcu Bb, erit arc. Bb+arc. Dd> arc. Bb + arc. mn; 8c multo 
magis erit arc. Bb-h arc. Dd> duplo arcu eg, five ang. Bib+ ang. 
Did> 2 ang. Gig. Q. E. D. 

PRO P. XXVL 

Heterogeneis radiis a Prifmate refraclis, differentia angulorum, 
quos incident es cum emergentibus conjiituunt, tunc minima eva- 
dit, cum equates funt utrobique refracliones. 

In Prifmate abc fumatur cr ae- 
qualis cs, 8c Rs ducarur, ut 8c alia 
quaevis linea po^, quae non fit paral- 
lel ad rs ; 8c concipe radios in Prif- 
mate fecund um has lineas pcl& rs 
hinc inde pergentes, ad puncla p, Q_> 
r 8c s egredi ; 8c maxime refrangi- 
biles verfus k, m, h 8c o refringi, ac 
minime refrangibiles verfus I, l, g8c n. Dico, quod refraaio- 
num, inaequaliter ad p Be c^fa&arum, differentiae fimul fumptse 
ipk + lqm fint majores quam hug + nso, differentiae refraclionum 
oequaliter ad r 8c s fa&arum fimul fumptae. Nam incidentiarum 
ad p, 8c s differentiae funt aequales, tit pftenfum erat in Prop, 
praecedenti, atque adeo per Lem. vin. differentia refraaionis ra- 
diorum diffbrmium ad p, ubi maxima eft incidentia, una cum 
differentia confimili ad cl, ubi mihima eft incidentia, exceditdu- 
plum confimilis differentia* ad s* ubi incidentia eft mediocris. 

Hoc 
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Hoc eft, ang. ipk + ang, lqm> a ang. bfso. Sive, cum grh 8c Rt«A C . 
nso a&quentur> ang. ipk, + ang. lqm > ang. nso + ang. GK% T,os " iW,, 
Q. E. D. 

Scbol. Pofui quidem radios e Prifmate utrobique egredi ; fin 
pergant ab i & k per p & Q_ad l Sc h> k i g Sc h per r 8c s 
verfus n 8c o, linearum pofitiones 8c quantitates anguloruril Hon 
inde mutabuntur ; 8c proinde demonftratio praefata tunc etiam 
valebit ; 8c propter eandem rationem valebit etiam, cum radii ad 
Prifma divergentes, evadunt in Prifmate paralleli. Quod idem de 
Propofitionum xxiv 8c xxv. demonftrationibus itidem intellige. 
Quinetiam in aliis quibufcunque cafibus, ubi divergunt ante rc- 
fracl:ionem 8c poft convergunt, vel in Prifma incidunt paralleli, 
non adeo multum a parallelifmo intra Prifma recedunt unquam, 
quin ut anguli, vel differentiae angulorum, quos incidentes cum 
emergentibus conftituunt, pro iifdem circiter haberi poffint, ac 
fi intus effent paralleli ; adeoque dictas Propofitiones ad omnes 
omnino cafus extendi. 



/'v 



P R O P. XXVII. 

Si denique radiis, a dato puntlo ? ad datum punclum x, per Prifma 
abc pqfttone datum, refraclis, defidetentur anguli dfi, gxh, 
quos heterogenii comprebendunt ; 

Problema ex eorum numero eft, quae 
Veteres linearia dixere ; at fequens Me- 
chanica folutio, quantum exigunt res 
Pra&icae, veritati appropinquat. Finge 
fummam angulorum dfe + gxh aequa- 
lem effe angulo nmo, quern radii duo al- 
teri fd 8c fe, quod ad refrarigibilitatem 
confimiles, ac juxta quamvis lineam lm, 
refta? anguram dfe bifecanti quam proxime pafallelam, inciden- 
tes poft binam refraaionem conftituunt. £t b radiis ad x refrac- 
tis, aliquem gx cum incidente radio fd con venien tern in v, produc 
ad f r ut fit/ locus Jmaginis, quam Objeaum f oculo in x corifti- 
tuto exhibet. Dein ang. omn ac diftantiis/x 8c fv mechanice 
cognitis, die effe /x./v:: ang. nmo. ang. gxh; 8c erit gxh, quem 
Vol. III. T t <P*™ 
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quaeris proxime ; quemadmodum ex of- 
tenfis ad Schol. Prop, xn quodammodo 
manffeftum eft. Cum refradiones utro- 
bique non funt admodum inaequales, res 
expeditius abfolvitur per Schol. ad Prop. 
I. fingendo effevx. fv:: ang. dfe. ang. 
gxh, vel compofite fv + vx. fv : : ang. 
nmo. ang. GXH. 



De 



S E C T I O Q U A R T A. 

62. De RefraSlionibus curvarum Juperficierumi 

H^c de refra&ionibus Planorum. De Curvis 8c pnefertim 
Sphsericis fnperficiebus jam agendum eft : quarum doarinam re- 
fpeftu homogeneorum rauiorum fequentibusPropofitionibiis cora- 
pledti conabimur. 



pro p. xxviir. 

Radii in Curvam fuperficiem incidents RefraBum ducere. 
Nempe eadem eft xefraaio radii a Curvl ac eft a Piano contin- 
gente Curvam in punfto refraaionis. Qu^re ergo refraaum k 
contingent^ piano per Prop. III. 

PROP. XXIX. 

Si radii feu paralM, feu ad punBum aliquod contermini, fefpbar* 
objtctant refringendos, refraBorum axi quam proximorum con- 
curfumfivefocum determinare. 

Sit a punaum radios eja- 
culans verfus fphericam fu- 
perficiem, bnp, centro c de- 
fcriptam. E vertice 8c centro 
erige ad axem ac perpendicu- 
lares bh 8c ci ; ipfifque occur- 
rentem, in h 8c 1 age, quam- 

libet 
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libet ai per punaum a. Turn a puna© c verfus 1 cape cr, qua? Ref« ac- 
fit ad ci ut finus refraaionis ad finum incidentiae; 8c age reaarn T,0N,,n " 
hr occurrentem ac in z : 8c erit z concurfus refraaorum, quern 
oportuit determinare. Sit enim an radius axi viciniflimus inci- 
dens ad n, 8c occurrens ci in k. Age nz occurrentem ci in g\ 
8c ut mos eft, concipe infinite parvum arcum bn sequalem effe 
bm fegmento reftze bh ad radium ak terminato; 8c erit ci : bh= 
ck : bn ; ac bh. cr : : bn. eg. Et ex aequo ci : cr : : ck : eg ; 
hoc eft, ck. eg- ut eft finus incidentiae ad finum refraaionis. Et 
proinde, cum anguli cak 8c czg ex hypothefi fint infinite parvi, 
adeoque ck ad an, 8c eg ad nz perpendiculares, vel faltem se- 
quipollentes perpendiculis, erit nz refraaus ipfius an. Q, E. D. 

Cor. 1 . Pofito i ad r ut eft finus incidentise ad finum refrac- 
tionis, erit | ab. ac : : bz. cz. Eft enim ^ ab. ab : : (1. r : :) 

ci. cr, 8c ab. ac : : bh. ci. Et ex sequo perturbate | ab. ac : : 

(bh. cr : :) bz. cz. 

Cor, a. Si quando punaum a infinite diftet, feu parallelbs ra- 
dios ejaculetur, turn propter aequales bh 8c ci, erit I. r : : bz. cz. 
Ajqueita, fi refraai radii paralleli funt, turn propter aequales bh 
Sc cr, erit i. r: : ac ab. 

Cor. 3. Si e quatuor punais a, b, c 8c z tria quaevis dentur, 
poteft quartum inveniri, ut e fequentibus exemplis patebit. 

Exem. i . Dentur a, b, c, 8c qnaeratur z. Scilicet eft | ab. ac:: 
bz. cz ; adeoque divifim, ^ ab-ac. ac : : bo. cz. 

Exem. 2. Si datis a, b 8c z quaeratur c ; cum fit - ab. ac : : 
bz. cz, vicifllm erit | ab. bz : : a c. cz, 8c compofite ^ ab + bz. bz:: 
az. cz. 

Exem. 3. Si daris a, c & z qnaeratur b ; cum fit - ab. ac : : 
bz. cz, five ab. j ac : : bz. cz, vicifllm erit f ac, cz : ; ab. bz, 

8c compofite * ac + cz. cz : : az. bz. 

PolTunt eadem determinari per duaum linearum ; veluti fi 
aatis a, b 8c z quaeratur c Erige ad az normalem bh cujufvis 
longitudinis, 8c in ea cape bo, quae fit ad bh, ut rad r; junge 

T t a ah 
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De ah k Gz occnrrentes in I ; 8c ic normaliter demiffa ad az incidet 
ad punctum quaefitum c. 

63. Nota I. Quod z fit locus imaginis Objecli A per refraftio- 
nem exhibitae, cum fpe&atoris oculus in axe ultra z conftituirur. 

II. Si quando refracli radii divergant, vel incidentes conver- 
gant, vel lint paralleli, fimilis erit Problematis conftruclio, mu- 
tatis tanfum fuo modo mutandis. 

III. Si e puncto a emiffi. radii per plures fphaericas fuperfkies, 
eundem axem ac retinentes, fucceflive tranfmittantur, ad con- 
curium poft omnes refradtiones determinandum, quaere primo 
cdncurfum radiorum port primam refractionem ; deinde concur- 
fum ebrundem poft fecundam refractionem, juxta ac li primari6 
emifli fuhTent e pundto prcecedentis concurfus, 8c lie deinceps do- 
nee ad ultimum concurfum deventum fit. Atque hoc pa<5to locus 
Imaginis Objecti cujufvis, per Telefcopium vel Microfcopium, viii 
determinari poteft. 

IV. Ope Corol. 3. lentes ex fpbaericis fuperficiebus confici pof- 
funt, quae Telefcopiis modo quolibet defignato conftituendis in- 
fervient. Patet enim ex illo Coroilario, quod non tantum refrac- 
tiones datarum lentium inveftigari polTunt, fed 8c lentes delineari, 
quae datas refractiones peragent. 

LEMMA IX. 
Ad datam quamvis Curvam concurfum axis & vicihiflimi perpen- 
diculi determinare. 

Sit bn« Curva, 8c ad quod vis ejus punctum, n, 
indeterminate fpe&atum, quaere perpendiculum^> 
^ per notas methodos ducendi perpendicula Curva- 
«- b rum, 8c limul invenies longitudinem sc. Turn 

(demiflb ad *c normali nt) finge %t vel nt infinite parvam effe, 
feu nullam ; 8c emergit longitude fc, cujus terminus eft ad con- 
curfum axis cum viciniffimo perpendicula. 

Exem. 1. Sit bn# Parabola, cujus latus reaum r, 8c B/ die x i 
erit *c=x+i r , ut notum eft. Pone jam at=o, 8c reftabit \r pro 
longitudine Btr ad verticem. 

Exem. 2. Sit bn« Ellipfis, cujue, latus rectum r, 8c tranfverfum 
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si eritque (ut notum eft) bc=x--+{ r. Jam pone x =©. 8c ref- ^ 
1 7 9 * ' TIC 



tabit iterum \r pro longitudine bc ad verticem. 
durvis magls compofitis procedendum eft. 
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PRO P. XXX. 

Radiis in curvam quamvis fuperficiem quam proxime perpendicula' 
riter incidentibus^ Refraclorum concurfum, feu Focum,- deter- 
minare. ■ 

Efto pbc^. Curva qusevis ; a, commune punctum, feu concur- 
fus incidentram radiorum ; 
1 ab radius perperidicularis 

live axis, 8c an radius quani 
proxime perpendicularis, 
live axi proximus; litque Nc 
ad Curvam perperidicularis, 
axique ac occurrens ad c. 
Et puncto c per Lerh. ix. 
invento, erige ad b 8c c perpendicula bh 8c ci •> quibus> in h 8c 1 
occurrentem age quamvis ai. Verfus 1 cape cr, quae fit ad cj 
ut finus refraclionis ad finum incidentiae > 8c recta hr occurret ipfi 
AS in quaefito refractoram conciirfu z. 

Probatur ad modum praecedentis Pft>pofitioni$y 8c hxiic etiam 
confimilia Corollaria 8c notas competunt. 

PROP. XXXI. 

Paralielis radiis in Spbaram incidentibus, refraSlorum, ab axe re* 
motorum> errorem a principals Foco determinare. 

Sit nbm fphaera; c, 
centrum ejus; cB^femi- 
diameterincidentibus ra- 
diis parallels ; an, radius 
incidens ; 8c nk, refractus 
ejus, occurrens axi feu 
femidiametro cb in k ; 
8c pofito r principali foco* 
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N E S Par. I. 

; /. e. in quern radii prope, 
axem jacentes congre- 
gantur, quoerendus erit 
error fk. Demitte ergo 
F perpendiculares ce hink, 
8c NGin ck; & diccB= 
a, gb = x 8c ck =z: at- 
que ex natura circuit e- 
rit ng-7 = iax-xx\ cui 
adde gk<7, hoc eft ss?+2*ar-2f&+jMf-.atfjf+tftf, & prodibit nk<?= 
»»+2**-.2^+^ Jam, cum ng fit ad ce ut finus incidentiae 
ad finum refractionis, five ut 1 ad R r & propter fimilitudinem tri- 
angulorum cek 8c ngk; nk Sc ck fint in eadem ratione, erit 
11. rr\: : (nk<7. ckq : :) zz + 2xz-a,az + aa.zz ; adeoque n## = 
+ a#sr- 2tf#+ aa'm rr ; & facta reduaione, ^- 3RRflg ~ 2RRjf8 " RRaa ; 
fextraaaque radice, * J^=^^^^. j^cali ifl 
infinitam feriera redadla, ^g—^^-^ Jam, 
cum per Gorol. 2. veL 3. ad Prop. xxix. fit J^L=cf (id quod eti- 
am innotefcit ex valore z jam invento, fingendo efle ,x =0) ex hoc 
cf fubouc ihventum valorem z, 8c reftabit RR * 1 R '** 1 



&C. 



pro valore erroris kf, quem quxrirnus. 

Carol. 1. Si bg five sr ponatur valde exigua, eritJ^ quam 
proxime sequalis kf ; tunc enim comitates ^+7^ 8cc. propter 
•^•^^dentes poteftates ejufdern x evadunt admodiim exiguze, & 

refpeftu 

( f ) Nempe hoc modo. 

E^indo radfcem quadraticam, pro im,tionali ^,«.«'« + ,V veniet Teries infiniu 
i 2 .i 3 a *~ j js^i •* &c - OS* fi cum r multiplicetur, pro co bmni quod nu- 

xne rator quantitati, fa d., ^ eft .^.^ ^ M eft> ^ 

W„«^.„ + iV\ .eniet RI .-Lf _ t=^* additifque qu* «, 

tionaha habet numerator ille nnmina =» . j 1 — 

i» + R ,i »»-,i„ 7 nomuia, veu i et pro numcratore fbto rr + ri.*- 

— — — —ii**_ R "~ R 1 J r. B** .3,* 

— x a - 1 Qjjibu. oranibu, a dcoominatore R t . n divifis, veniet pn> z ferie» ipfiN«r- 



toniana. 
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RR^ 

relpe&u termini — — - pro nullis Jiaberipoflint. I' / • Reprac- 

Corol. 2. Qumetiam, fi ftatuas,NG=v, erit Tn } \, ~kf circiterv 
Etenim eft ng?-bgx bc + cg, five =bgx 2bc proxime, hoc eft, 
yy~iax fere, vel ; 8c fubftituendo pro at in valore iplius 
kf, cmerget^^^-^KF. ; 

CoroL 3. Hinc Errores kf funt ut fagittoe gb, vel ut quadrata 
femichordarum ng. 

CoroL 4. Si radius ank detur pofitione, 8c paralleli alicujus, 
axique proprioris 8c ad alteras axis partes incidentis, radii an re- 
fra&us nk ducatur, fecans axem in /£, 8c hunc rcfraclum nk in 
q_, 8c ad axem demittatur normalis qo ; linea ko evadet omnium 
maxima, ubi radius an duplo minus diftat ad axe circiter, quam 
radius alter an. Demiffa enim ad axem normal! ng t ponatur 
ng~v % K0=s y gk=/J 8c kf=^, 8c per Gorol. 3. hujus, erit^.w:: 
kf./^f. Adeoque £f=— ; qui.aKF fubdudto reftatfci^K^ 

Praeterea eft gk. gn : : ko. qo ; adeoque =if ;' item gk 
(=JfQ proxime) : : qo. o/&, quare ok = y ~. Huic adde ko, 8c iterum 
prodit k2=2±£. Quamobrem eft ^ = ^— ^; fa&aque divi- 
iiorie per 8c redufta aequatione, prodit 

Jam ut maximus j inveniatur, multiplica terminos juxta me- 
thodum Huddenii per dimenliones quantitatis indeterminatae v s 8c 
emerget o = ^~^, five^=2<y, hoc eft ng=2«£-. 

Corol. $. EthincKo, ubi' maximum eft, sequatur quartae parti 
ipfius kf circiter ; nam in valore ipfius s jam ante invent©, fi fcri- 
bas ivpvoyy exoritur ^b=s* 

toniana. 
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Similiter - _ x 

I RR-II 1XZ + 1X K-l RI -" 

Sed _ rV x R '- n . _ _ 
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g|6 LECTIONES Pap, I. 

de - 1 Cord. 6. Eft etiam (S). Nam ^ft gk :(= bf puoxim^ 

Cora/, 7. Si arcus bm fumatur aequalis bn» .8c bt#=b#, ac radii 
ad pun&a m 8c m refra<5ti ducaiitur fibi occurrentes in p ; conftat 
effeipatium PQJ=^( h )> duplum nempe ipfius oqj> 8c praeterea 
conftat, refra^os omnium, radiorum, in fphaericam fuperficiem 
inter N 8c m cadentium, convergere in fpatium hocce pqj & idem 
pQ^efle minimum circulare fpatium in quod poflent omnes congre- 
gari; adeoque Focum efle, feu locum Imaginis Objec~ti, paralle- 
ios radios in lentem, ad ufque limites m & n apertam, ejaculantis. 
Scilicet hulli radii poflunt tranfilire hoc fpatium ; quia cum oq, fit 
in data ratione ad ko, eritque oc^limul maximum, adeoque punc- 
tum Q.omnium verfus f jacentium remotiflimum ab axe, in quo 
radius quifquam concurrit cum externo radio nk ; neque poflunt 
in minus fpatium cbngregari, quia radii nk 8c tnk fecant externos 
radios in ipliffimis punctis p 8c q_, quibus fpatium pc^temiinatur. 

, QwoU%, Si eircuU nbm Apertura arugeatur vel minuatur, Error 
lateralis pq^erit ut y\ live ut cubus latitudinis aperture nm. Item 
fi immutata apertura mutetur Circuit magnitudo, error PQ,erit re- 
<jiproc£ 'five ut eB?, adeoque ut fi^uidem eB U bp fint 
in data ratione : fin verd 8c Circuli magnitudo 8c Apertura mu- 
tetur, erit error ille pc^ut-^ five ut quemadmodum ex 

z (l\ valnrf* inline t> n mr*&~tve* nrktcft 

6,\.a'a 



5p ( l ) valore ipfius pc^conftare poteft. 



Scholium. ; 

E©dem ferk modo, quo radiorum par allele incidentium erfores 

KF 



(*) Omnino legendum -L^L. Kamque BF,.et qua hujui propemoduro eft equal" ad 
CF^rationem habct quam ladn. Id quod apud dioptric^ peritos conftat. Quare gk : cf - 
^~ ~i Et c * m CF iUi ^ WHs fit, omnino gk huic J±- xqualis erit. Qua* cim 
CKfitadGNutK^ad.o., *ntJL. it wLtoe,,s flC ^ rt ai monuit qui prima* bi>j«« 

Iibricditionem curavit. At verd redla. K „, qua ndo eft maxima, parti quart* reft* kf «quali« 
€&; hoc eft, cira K Fquamit a ti^4^:_ aq u a ii s flt , maxima Ka quaniitati ^rfe 
* ' j jequalis 



SECT; IV. O P T I G M. , 

kf 8c p<tdete4inmavimus, confimiles divergentium vel conver-R" RA c. ' 
gentium errores, licet calculo difficiUori, determinari poflunt. T,0 * iaD ^ 

PROP. XXXII. 

Si Radii five parallel!, five verfus commune aliquod punSlum incli- 
nati/feSpbara objiciant refringendos ; Refrafiorum extra axem 
fibi quam proximorum, & in eodem piano cum incidentibus ja- 
centium, concur/urn determinare. 

Sit an incidens radius ; nk, refra&us ejus; 8c nv, in piano tri- 
anguli ank reda linea tangens Sphasram ad n. Ad an due nr 



TP 




perpendicularem, 8c occurrentem axi ac in r; nee non rv pa- 
rallelam, 8c occurrentem Tangenti n v in. v. ' Item ad kn due nq. 
perpendicularem, 8c vo^parallelam, corivenientes in qj 8c age 
QC occurrentem nk in z ; eritque z concurfus radiorum ipfi an 
vicinilfimorum. . Sit enim ah alius ex incidentibus priori an in- 
finite vicinus, 8c occurrens nr in g. Age m occurrentem n.q, 
iuh; 8c ad an 8c nk e c, centro fpjiaera;, demitte normales cd 
8c ce, occurrentes An 8c m in d 8c e. Jam, cum an fuppona- 

qwalis erit. -Qunre maxim* exiftente ko erit -if- : y = ^ — f^ 7 ,, .... ; 9^ 

R — I 8.1R<» — S.II.a 

: Qjtare otj<± U. RBJI a' -" 1 ! , H*e eft bngitudo xt&x'<ur, qiiarido Kb m»i- 

8.KJXR-I ia 8.u.aa 
ma eft. " / 

< h ) Ixgndnm' J^L ficut re#e mojiujt quem fupra laudavioiui, vidi N»t. v. Q$\n et 

hflBc. emendaripoem ccuwne»dare videtur Ncwitqnu$ ipfe; qui id LiJ?ro Optic es primo, Prop- 
v »« ^ A formulam ppAiit, # qua; in hanc noftram abjerit ? ,fi pro literis illius s, d ponanturj-, t» 
fctfhisrqiitkus eatterrf plariS'figtiifiwhttrr.' ' ' 
: < ! ) jVW.-Net^. / f . ' _ - : ... - 

Vpl. III. Uu tur 
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d« tur infinite vicinus An, arcus infinite parvus inn pro re&a coinci- 
06rv**um den{ _ e cum tarigente nv haberi poteft ; ae triangula New, nrv, 8t 




NH«, nqv pro fimilibus. Quare eft DC. : : (nr. ng : : nv.ntt:: 
NQj nh : :) ec. Ee, unde divifim 8c alternatim, DC. ec : : dc. ec. 
Eft autem i>c ad ec ut finus incidentiee ad finttm: refraaionis, 
propte?ea quod nk fit Fefra&us ipfius an, adeoque etiam dc eft 
ad ec ut finus incidentiae ad finum refraaionis. Et proffide, cum 
anguli T>Ad 8c Eze fint infinite parvi, atque adeo cd ad Art & ce 
ad ni perpendiculares> vel faltem perpendiculis gequipollente% erit 
nz refraftus ipfius An, Q, E. D. 

CoroL i. Eft nd. ne : : (five np. nf : :) nr. nq. Nam atfa *ic, 
propter triangula nrv 8c ndc, nec 8c nqv fi'milia; eft nd.nr: : 
(nc. nv ::) ne. nqj 8c alterne nd. ne t: nr. Nq. 

Hinc promptior emergit Problematis refolutio : nempe at! ra- 
dios an, NKerige normales nr, n.q^, quorum nr axi' ac occurrat, 
8c nq. fit acF nr ut nf ad hp. Dein age qc,. quae cum nk in 
quaefito pun£to z conveniet. 

CoroL %. Eft etiam an x dc x ne. ad x ec x nd : : nz. E2. Nam 
eft ad.an : : dc* nr ; 8c inde nr= a ^ dc . Item nd.ne : :,NR.NQi» 
& inde nq.= AN / d ^ C n x d N -, adeoque MxDcxNfe adxJlcxNb: : 
(nq. ec : :) nz. ez. 

CoroL 3. SI pun&um radians A infinite diftet, fiveparaHelos 
radios ejaculetur, pofito i. R : : finus incidentise, fin. feiraa. erit 
i x nf. r x np : r nz. ez. In lioc ehim cafu' an 8c 'kv r . cto flnt 
infinite longae, pro aequalibus haberi debent* Atque adeo per 

' .A .-Corol. 
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Corol. 2. hujus, erit dc xne. ecxnd : : nz. ez. Sed ex hypo-R 

thefi eft dc. ec : : i. r; Sc.proinde i x ne. r x nd : : (nz. ez : :) 1 

ixnf. rxnp. Caeteriim de his vide plura in Leaionibus D ris , 

Barrow. 

64. Notetur autem 1°. qudd mutatis mutandis refolutio Pro- 
blematis cuicunque cafui facile accommodatur, five radii inciderites 
divergant a pun&o aliquo, vel ad idem convergant, vel incidant 
paralleli. 

II. Cum e radiis huic ank proximis, qui jacent ill piano ank, 
conveniant in z ; qui vero in conica fuperficie, per revolutionem 
trianguli ank circa latus ak generata, jacent, conveniant in k ; 
erit maxima radiorum ipfi ank undique proximorum conftipatio 
circa medium fpatii kz, puta ad y ; 8c proinde oculo in linea nk 
ultra k conftituto, fenfibilis imaginis Objeai a, per refra&ionem 
fphaericae fuperficiei rn vifi, locus erit ad y ; vel faltem intra li- 
mites k 8c z ; nam locus ille non proecile definitur. 

III. Cum Radii pluribus fuperficiebus fucceftive refringuntur, 
u,tvicinorum ppftomnes refra«Stiones concurfura determines, pri- 
mo quaere concurfum poft primamj^fra£tionem_; deinde concur- 
fum eorundem poft fecundam,, tanquam fiprimario effluxhTent e 
pun^o prsecedentis concurfus ; 8c fic deinceps ut ad Prop, xxix. 
di.aum fuit, . , 

P R O P. XXXIJI. 

Radiis in quamcunque curvam fuperficiem incidentibus > Refraclo- 
rum fibi quam proximorum^ &* in eodem piano cum Incidentibus 
_ jacent iumt concurfum defignare* ■ 

Finge b n p jam non. Sphxram, fed aliam quamcunque Curvam 
referre, fitque a commune punaum, feu concurfus, incidentium 
radiorum ; an, aliquis ex Incidentibus ; nk, Refraaus ejus ; 8c 
nc, perpendicularis Curvaead punaum refringens. In hac nc 
quaere interfeaionem proximi alicujus perpendicularis (qualis nc) 
ad aliud proximum punaum refringens infiftentis ( k ), (id quod 
alibi docebkur) fitque ifta interfeaio c. Jam dtiaa ac, demitte 
ad radios an, nk normales cd, ce; acerige nr, nq., quorum nr 

(") Vid. Ccometr. Analyt. Prob. 

U u a occurrat 



IV u 



L E C T I O N E S Par. i. 

occurrat ac in R, fitque NQ_ad nr ut ne ad nd ; 8c acta qc con- 
veniet cum Rcfraclo nk in defiderato proximorum Rcfradtorum 
concurfu z. 

Probatur ad modum prsecedentis Propofitionis, 8c huic etiain 
conlimilia CoroIIaria & Notce competunt. 

P R O P. XXXIV. 

Figuram determinarey qua radios bomogeneos, five par allehs ) fve 
, -ad commune aliquod, pun&um terminates, it a refrmget, ut Re* 
fraSii omnes ad aliud datum pundlum accurate conveniant. 

Sit a concurfu's inci- 
dentium radiorum, SC Z 
refradlorum, ac pim&urtf 
aliquod, b, in recla az, 
pro vertice C lime ad af- 
bitrium furilatur. At) illo 
B capiantur in Hnea bz; 
verfus Medium denfiu's,' 
bg cujufvis longitudinis, Sc BR ratione ad bg : quam habet 'firms 
i-efraaionis ad finum incidentia^. ; Cehtrifqiie a & z, fe inter- 
vallis ag 8c zr, defcribantur circuli fe interfecantes in N ; ^ ip- 
fius N locus erit Curva, quae defideratam refraaionem peraget. 

Quod ut pateat, pfboMcMlr a*n ad s, tit fit ns. nz : : bg. br; 
& ad ns 8c nz erigantur per^pendiculares, st 8c zt, octfurrerites in 
t, 8c a&a nt CurVarn tanget in n, Ut ex methodo ducendi tan- 
gentes alibi expofita conftabit (}). Jam cum. Ns Sc n-z fint ut bg 
8c br, hoc eft, ut finus incitfejitiae 8c refraaionis ; . 8c refpedtu. fi- 
rms totius, five femidiametri nt, " fit ns finus anguli nts, qui s : 
quatur angulo incidentiae radii an, 8c Nz frrius anguli ntz, qui 
sequatur angulo refr.aaionis radii nz : patet efle nz refraaum ip- 
fius an. Q. E. D, 

■" . . "■ " ' '' ! ' 65. NoTA 

■ • , U'-' ■:*:■•. '-:<.,: •■: : f: . ft. 

i«f«r £ A ^ R * ! [. uto P u ' fi 5P ro <I^is»'«apUntari l ^! fR r«flis,A ?t 'x» fftgDiatiro mquM* 
•gitur *n Nif ,u„ eg br fingulatim aquales. Habebit igitur 3n ad ni rationetn eam^uanuBO 
^I'j ^arruHam, quam finus ihrictentis radii ad finum -emergent Qfcare ct 4u*icfniW» 
S .™ nif "a , C m 1? ta rati ° 5ntercwlct - (Geometr. Flux. Theor. iv.) Sed propter refram 
. 1 W?£L m k fluxi ° ni lea * ^ *^' lis erlt'luxm retf* an. (Geometr! Flux. Thcor. 

S,MU,attt pr °P ter reaam z * ^gnkudii* d«ara, fluxioni reds i?N fluxio reds zn *qualis ent. 
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65. Not a I. Poteft etiam Curva huic ufui inferviens defcrjbi, 

Refrac 1 

quae per datum quodvis punaum B, extra axem az pofitum, tran- n0 ' NISL ' 3 ' 

Jfibit ; fcilicet agantiu* ab 8c 
zr, 8c in iplis capiantur bg 
^ ft &c br in ratione finuumin- 

,:cide,ntiae Sc Refraaiofnis ; et 

centris a, z, ac intervallis* 

A " z "^ + ' 'ag 8c zr, defcribanturque 

circuli occurrentes in n; eritque n ad -Curvam, quam oportet de- 
fcribere. : ■ 

11. Proeterea Problematis refolutb, - mutatis mutandis, fe ad 
cranes cafiis extendit, five incident aut re-fraai radii convergent,- 
diyergartt, M yel exiftant paralleli, five refraaio fiat e rariori Medio 
in'denfms; vel e denfiori in rarius. Et'quidem, fi radii ex neu- 
tra parte paralleli fint, i. e. fi pi-mcWum a & z neutrum fit ad 
infinitam diilantiam, Curva bn erit aliqua guatuor Ellipfium quns 
Cartefius in hunc ulum W'Geometrk d^fcripfit. Sin alterutrum 
iAftnitc diftet^ ^ta' ;ut fadiA p\iii^uf»\iUiitl .refpidfintes.ey^dant paA 
zakteli, CoKV^.^eiritAConica feasifi^.vuri^.notiam ' eft: et.in hoc cafu, 
circulus rn vel <jn, propter infinitam centri diftantiarflj evadet 



■Jbt',':ix:j dir. -II. 
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E par a Heli s r adit's, ad Circulum refra&is ^radium ilium deter minare, 
cujus pars circulo incjufa datam Jiabeat rationem ad partem re- 
ffacli ejus eidem>c&culo inclufmn, 

£it an j&dius incidens; nk, refrac- 
tus; -wlBt |fF, partes eorum Circulo 
inclufpe ; 8c ce, perpend icula ad if- 
tas pdrtes jt centro circuli demilfa ; 8c 
^bc, femidiameter aaa parallela ipfi an ; 

Quare fluxio re&se ah ad fluxionem reflsc zn ratiolini habebit, quam finus iacidentk radii ad fi- 
num emergentk. Sed et reAa ns adrectam nz tatbnem habet, quam linus incidentis radii ad fi- 
num emergentis. Habet igitur re<3a ns ad re&am uz rationem earn quam fluxio reft* an ad 
flwpWJP *e#as:iWi. ,0^iaiBt^«i Ji-rofta sr, »r, 4 jpi^tis-z, p.ad p^rpendic^ura Cum re^ii* 
zn, s's 'edufbe, 'iVpdnflo t coric«rrant, iurnfra nt Curvam, ad 




quam ell n, in n cootinget. 

litque 
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fitque CD. ce : : I. R, 8c np. nf : : p. q. 

His pofitis, ut innotefcat pun&um n, 
quod radios an 8c nk determinat, e- 
jlL__ j- rige ad bc normalem bx, cujus qua- 
drature fit ad bc quadratum, ut^? 
a d n ~ FR , & acta cx fecabit Circulum in defiderato pun&o n. 
Eft enim ex hypothefi p. q : : (np. nf: :}nd. ne, 8c i. r: -cd.ce. 
Quare^ND=NE; ScyCD^CE. Porro, ciim fit nd<7 + cd? (=NCf) 
= NE^ + CE^,aufer hinc inde nd^+ce?, 8c reftabit cd#-ce#=ne<7- 
nd#; hoc eft, fubftituendo valores ipfarum ce 8c ne mod6 inven- 
tos, cd#- ^ coq- J nd?-nd#, 8c fa&a redu&ione erx/- 
^~NT>q; quoin proportionalitatem refolutio, fit :.: 
(cd<?. nd? : :) Bxq. Bcq. Q. E. D. 

PRO P. XXXV. ; ; 

Sole Spbsram pellucidam iltuftrante, radmum ejus, pojl unatn re* 
fexionem emer gentium Maximum ad assent inctinationem deter* 
tninare. f 

Sit bnk Sphaera propolita; bcoJ, diameter five axis incidentibus 
radiis parallelus; an, aliquis ex incidentibus; nf, refra&us ejus ; 

A \ ■ ! r /. 

\ \ I x 

V 




fo, refiexus; 8c gr, denuo refra&us : 8c qtuerendus erit Maximus 
angulorum, quos rg cum axe Bc^poteft conficere. In quern fi- 

nem 
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nem advertendnm eft, quod in eo folpcafu, ubi Romaxime in-REr« 
clinatur ad bq., radii ipfi an viciniffimi poffunt emergere paral- TION1 
Ieli ad rg. Nam in aliis cafibus ex emergentibus radiis fibi vi- 
cinirfimis alii magis, alii minus continuo inclinantur ad bo^, adeo- 
que aliquantulum inclinantur ad fe invicem. Advertendum eft 
pneterea, :quod radii emergent paralleli, qui conveniunt ad punc- 
tum reflexionis. Due enim radium an ipfi an parallelum 8c 
quam proximum, fitque ejus refractus nf, refiexus fg, ac iteraia 
refradtus gr ; 8c punctis f & / coincidentibus, cum anguli nf« 
8c GYg iint aequales, 8c refradtiones ad n, n 8c g, g fimiles; emer- 
gentes radii, gr 8c gr, aeqne paralleli erunt ac incidentes an 8c an. 

Quaerendus eft itaque radius an, cujus refractus cum rerradtc* 
viciniflimi radii an concurrit ad f. Et quidem per Corol. 3. Prop. 
xxxii. (demiffis a centro Sphaerae ad radios normalibus cd 8c ce, 
pofitoque 1. r : : cd. ce) fi radii ifti ad quod vis punctum z con- 
currant, erit ixnfv rxnp : : nz. ez : : nf. ef (punclo nempe z ad 
ipfum f juxta hypothefin cadente) : ; 2. 1. Quare ixxf=:rx 
np, 8c 1. 2R : : np. nf. Datur itaque ratio np ad nf, 8c inde 
per Lem. x. dabitur pun&um n. Scilicet ad verticem circuli du- 
catur tangens bx, cujus quadratum fit ad quadratum femidiametri 
BC^.ut 4RR-11 ad ii-rr, 8c agatur cx; twee enim Girculo oc- 
Cyrret in n, 8c ex invento n caetera 1 nullo negotio determinanttir. 

Corol: 1. Hinc fit 3RR. n - rr : : cn?. nd#. Ciim enim fit 
4RR - 11. n ! - RR : : bx?. bc? ; componendo erit 3RR. 11 - rr : r 
(bx^ + bc^; = cxq. Beq : :) cn?. NDf 

Cbrdl. 2.' Eft 8c 1. 2Rr: nd. ne. Nam fupra fuit r.'2RM~ 
np. nf, r 8c ex Tiis expeditior evacfit Problematis refolutio^ 

. < . ; '1 •; : Scholium. < 

Una cum; Maxima inGlinatione radii rg, datur Maximus ar- 
'cttum FCt'j ad' tefraclos Mf termmatbrtim. Nam.angulus fcq^> 
^uem fq fubtendif, «eft aequafi« a'ngttlo, quern- cf 8c an comprei- 
henduht r ;" hoc eft, 3 falls' ^imklio'anguli, quern rg 8c an, vel 
*BQ^, comprehendunt : "Ec proinde arcuum fq_> aeque ac angulo- 
tum abRG 8c comprehenforum r tnaximus eft,, qui- radio an 
in pun<flum jam inventum incidente definitur. * - 

• O PRO^ 
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' pro p: xxxVi. 

Sole Sphceram pellueidamy bnp, illuftrante ; radiorum ejus, pqfi duas 
reflexiones emergent'ium^ minimam ad axem inclinationem deter- 
minate. 

' f gi'dt i: A J tf'&: A7*' radii duo inddentes : frbi quamproximi; qui 'poft 
duas r reflexiones j in F/8c G£,*emergant fecundum hs 8c hs: et ma- 
mf'eftum e'ft, qu6d in eo folo caiu, ubi angulus acutus, quern 




eq 8c s:H comprehendunt minimus, eft, radii illi hs Sets poflunj 
cue parallelij uti fupra de radius gr Sc.^r dictum : fuit ; 8c,ubi 
hoc accidit, radius etiam fg ad fg parallelus erit. Unde a arc. 
•f/= (arc. ¥f+Gg- arc. TG-fg= arc. .nf arc.N#-F/. Adeo- 
<me -3 arc; f/ = arc. n« ; '8c qum «f .diyidatur in z in rations if- 
torum arcuum, ut patet, erit nz=3 zf=3EZ. . Cum itaque per 
Corol. 3. Prop. xxxn. fit ix nf. rx np ::nz! ez::^. i ; erit ixnf 
= 3Rxnp, five 1. 3R : : np. n«v Da'tur itaque ratio np ad nf, 
inde per Lem. x. dabitur punaum N, .ducendo nempe.BX,qu3e 
circulum tanget. in vertice % Sc^cujus xmadratum fit ad bc qua; 
-dratum,ut 9RR-11 ad ii-rr, & agendo, cx, quae occurret peri- 
pheric in n. rlnvento autem n, - caetera facile determinantur. 
. ' Corol. 1. Hinc eft 8rr. ii-rr : : cn#. dn?. Nam 9RR- 11 * 
fi — rr : : bx<7. bc?; 8c componendo, 8rr.ii - hr : : cx<?. bc? : 1 

CHq. ND?. 
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CoroL*. Eft etiam 1. 3 r : , ND . NE , utpote ciim f ^ fueri 
1. 3R : : np. nf. : ti 

Scholium. 

Ad eundem modum maxima radii kt, poft tres reflexiones 
emergentis, inclinatio ad axem, juxta ac maximus arcuum 00 
inveftigabitur. Scilicet in eo cafu fg 8c fg convenient ad g, erit- 
que arc. f/= (arc. fg-/g = arc. nf-«/=) n«-f/; 8c inde 2 arc. 
F/=arc. Nt h 8c nz=2zf; adeoque 4. 1 :: Nz . Ez : : (perCorol. 3. 
ad Prop, xxxn.) ixnf. rxnp, five 1. 4 r : : nf. nf, 8c proinde 
per Lem. x. i6rr— n. n— rr : : bx?. bc? ; unde confeftatur efie 
15RR. ii-rr : : cn?. ndq_, 8c i. 4R : : ND . NE . 

Atque ita, fi radii poft quatuor reflexiones emergentis, incli- 
natio minima defideratur, determinabis faciendo, utfit 25RR-11. 
ii-rr : : bx<7. bc? ; vel 2 4 rr. h- rr : : CN(? . ND? , Et It SR . .". 
nd. ne, 8c fic praeterea in infinitum. 

66 - Tranfa&is refraaionibus Homogeneorum radiorum, jam' 
reftat, ut Heterogeneos conferamus. Dc horum ad Plana refrac- 
tionibus paulo fufius agebamus, ut eo Prifmatum (quorum ufus 
in experimentis faciendis pofthac erit frequenting mis) affeaiones 
innotefcerent. . Praecipuum ver6, quod circa curvas fuperficies 
jam de.terminandum occurrit, eft quantitas erroris radiorum; a 
quo oritur confufio, five indiftinaa yifio Objeaorum, qua? in 
Telefcopiis per nimiam vitri, objeaum re^icientis, aperturara 
evenire folet, Et in hunc finem cum praemilfa fit Prop. xxxi. 
unde errores innotefcunt, qui in fphaericis fuperficiebus per inep- 
titudinem Figurse efficiuntur : fequentem jam fubjuagimus, qua 
errores ex inajquali Refrangibilitate diverforum radorum orti, de- 
terminari jwlfunt. 

P R O P. XXXVII. 

Heterogeneis radiis in Spharam incidentibus, errores ex inaquali- 
bus radiorum fimiliter incidentium refra&ionibus progenitos de- 
terminare. 



E punao a in Sphceram nbm, centra c defcriptam, incidant, 
fecundum lineam aliquam an, radii duo maxime diffonnes % quo- 
Vql.III. Xx t rum 
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d« mm wfta^i *R & a S* wajpeefltofir in. f 8c/, 8c ia illos 
Cun varum demittan t ur perpendicula ci, cp 8c ct. Jam, fi accurata refg ? 
lutio delideretur, refra&iones radiorum nf 8c n/ feorfim compu- 




tandse font ; fed, cum arcus nm ponatur admodum exigua por- 
tio circuli, veritatem quam proxime aflequemur aflumendo angu- 
los cni, cnp, 8c cnt fere efle ut eprum. finus. Sit ergo i com- 
munis finus incidentiae; p, finus refraclionis radiorum maxime re- 
frangibilium ; ac t, finus ille minime refrangibilium. Erit ang. 
cni. ang. cnp : : i. p, & ang. cnp. ang. cnt : : p. t, ac divifim 
ang. iNP.'ang.CNP : : p-i. p, 8c ang. cnp. ang. pnt: :p.p-t, 8c 
ex aequo, ang. inp. ang. pnt : : p-i. p-t. 

Sume jam areum bm sequalem arcui bn ; 8c radiorum fecun- 
dum am incidentium due refra&os mf, mf, prioribus occurrentes 
in v 8c x. Age vx, 8c produc donee occurrat incidentihus radiis 
ad g 8c h; 8c patet vx efle latitudinem minimi fpatii, in quod 
omnes radii congregari poflunt:. Eftque gx. vx : : (ang. gnx. 
ang. vnx proxime : rang. inp. ang. pnt::) p-i. p-t; 8c gh+vx 
(2GX). vx : : 2P-2I. p-t ; ac divifim gh. vx : : p + t-21. p-t. 
Unde datis p, t, i, dabitur ratio gh ad vx. 

Ex. gr. Gum fupra determinaverim, qudd ad vitrum aeri con- 
terminum lit 1. p : : 44I, 69^, 8c 1, t: : 44^. 68^ ; fi aflumatur 
i=44t, erit p =691, acT = 68^, 8c p+t- 21=49, 8c p-t=i» 
adeoque gh. vx : : 49. 1, circiter. 

Scfoliutn. 

v C? HMC iU fe haberent » fl vera «ffet aftimatio lines pojig. p. 334, quam Newtoous hie pofuit. 
V f ertm earn yitiqfam efic fijpr* wouitmil. (Not.*.) Nimiriun ilia PQjii&notis algebraic^ defignanda 

efi *4J&' pn? Uts »* l«» y* i» R nwneris iao, 1, u, 17 fiihfiitutii, efficictur ?«-= 
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' Scholium. >ef«a*- 

. T ION lit'! 

67. Ope hujus 8c Prop. xxxi. errores Homogeneorum Radio- 
rum, qui in fphaerieis fuperficiebus per Figurae ineptitudinem 
obveniunt, cum Heterogeneorum erroribus conferri poflunt ; & 
conftabit hofce longe majores efle in parvis Sphaerarum portio- 
nibus : atque adeo heterogeneitatem Lucis, & non ineptitudinem 
Figurae Sphaericae, in caufa efle, quod Telefcopia in majorem per* 
fedtionis gradum Bondum promota habeamus. 

Concipiamus e. g. qu6d nmb in figuris p. 334 8c p. 346. referat 
Obje&ivum Vitrum Telefcopii, cujus anterior fuperficies nm plana 
fit ; eo ut radios in pofteriori, feu fphaerica, fuperficie nbm fo- 
lummodo refringat ; 8c ponamus cb femidiametrum hitjns Sphae- 
rae efle 10 pedes, ut Telefcopium fere 10 pedes, five 240 digitos, 
longum conficiat; fitque Apertura nm 2 dig. quanta maxima cum 
vifiohe fatis diftiildta adhibeatur in hujufmodi Telefcopiis", quae 
Obje&um quafi 70 vel 80 vicibns arapliant^ fe finus incittentrae 
fit ad finum refractionis, in confinio vitri 8c aeris pera<5tae, ut 
1 1 ad 1 7 circiter, prout fupra determinavimus. His pofitis feri- 
bendum eft 120 pro a, 1 pro/, 11 pro I, 8c 17 pro r, in va- 
lore ipfius pq_, quern exhibuimus in Corol. 7. Prop. xxxi. hoc 
eft in termino &emergit -r-Ilfe — five^, =po^: eft- 

4.fdfl' 0 4X n X uox iao 7 633600' ^ 

que hie error lateralis Homogeneorum Radiorum, ortiis ab inep- 
titudine Figune Sphaericae. Praeterea concipiamus radios an & am 
fig. p. 346. efle parallelos axi ; 8c erit gh = nm = 2 dig. adeoque vx, 
error nempe lateralis heterogeneorum ab invicem in eodem loco 
concurfus, erit ^ dig. Confer jam hos errores, 8c patebit vx efle 
ad PQ_(feu / ? ad -^00) ut 1267 200 ad 833, fiveut 1 521 ad 1 
circiter ( n ). Adeoque vx efle quafi mille8cquingentis vicibus majo- 
rem quam pqj tanta fane difproportio,ut pctrefpeftu vx pro nullo 
haberi poifit. Error quidem vx, cum fit ™ dig. tantus eft, ut 
miror, quod Objedta per hujufmodi Telefcopia tam diftin&e videri 

'7 XI ? = Quare vx : po= - : -|^-=2 X 6969600:49 X 289=1 

4X 11 x 11 X 120X 120 6969600 49 6969600 

984 : u Similem numerorum emcadationem adhibuit quifquis ille fuerit, qui hunc libnim pn- 
muj edJdit. 

X x a poflint. 
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poflint. Sed alterius generis error pq^ five dig. i. e. -— i djg. 

circiter, longe minor eft, quam qui poteft elfe fenfibilis" fep^. 
inde negligendus ; & indiirinaa vifio erroribns ex heterogenei- 
tate Lucis exortis folummodo tribuenda. Et hinc patet perfec. 
tionem Telefcopiorum non e Conicis Se<ftionibus petendam effe" 
fed figuras Sphaericas huic ufui aeque infervire poffe. In Micrbf- 
copiis qtiidem errores homogeneorum radiorum, ex ' fphjerica fa- 
perficie Vitri Objeaivi, propter Aperturam bene magnam, enor- 
mes ormntur & admodum fenfibiles ; adeo ut iila Vitra, fi fecun- 
dum conicam aliquam feaionem debite formarentur, paulo m - 
teaiora evaderent. Sed (°) methodus tamen me non iatet corri- 
gend! errores illos abfque Conicis Seaionibus ; 8c efficiendi ut Vi- 
tra e Sphaericis mperficiebus formari poflint, qu^ radios homo- 
geneosfatis accurate refringent, ne dicam, qu* longe accurals 
rerringent obliques radiorum penicillos, quam vitra aliis quibuf- 
eunque figuns terminata; adeo ut Sphxricas fuperficies ulibm' 
-Owptncis, prae ceteris omnibus accommodatas efle cenfeam. 
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OPTICjE pars SEC UN da. 

DE GOLORPM ORIGIN!. 



S E C T I o prima;' 

Exponitur marina de Coloribus, 4? per Experimenta Prifmatis 

probatur. 

£^\U1 in fabricandis Telefcopiis occupati funt, de Coloribus 
^ conqueruntur, quibus Obje&a, dura vitris iftis mediantibus 
afpiciuntur, tingi foient j quique eo magis augentur & apparent, 
quo Vitrum Oculare ex fphxris mmoribus efformatur, vel etiam 
quo Vitrum Objeaivum majori latitudine radiis intrantibus pater. 
Unde duplici incommodo implicati impediuntur, ne Perfpicilla ad 
optatura perfeaionis gradum perducant : turn quod Oculare Vi- 
trum ultra certos gradus parvum, adObje&a magis amplianda, ne- 
queant adhibere; turn, qudd - v itrum Obje&vum ultra certos llmi- 
tes aperire nequcanr, ad Object magis lucida* & pferfpicua red- 
flenda, . Qui gradus vel limites, fi non probe obferventur, Ob- 
Jeda coloribus involuta reddentur, & multo minus diffimfta, quam 
fi vtl minora cernerentur, ope vitri ocularis minus convexi, vel • 
miniis lucida dimiauta Peffpicilli apertnrai Jam, cum iftae per- * 
fecliones praecipuae lint, quae in Perfpiciliis defiderantur ; nempe ' 
ut Objeita magis amplient, & reddant lucid iora : opera pretium 
videtur in naturam Colorum inquirer*; s ut inveftigeraus tandem 
quid in cau fa fit, quod.ita appareant, & Objecta reddant indiftinc- 
ta > . h«jus enim ignorantia quam plurimos labor©, non exiguo fed ■ 
ttani tamen exercuit, dum perfeclionem Telefcopionim a vitiofis' 
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vitrorum figuris ortam effe credentes, in iftis meliori figura per- 
poliendis navaruntoperam. At, li caufam horum colorum fatis 
exploratam habuiffent, limul innotuiffet inaequalis diverforum 
radiorum Refrangibilitas, 8c inde vjtia Telefcopiorum non ab Th- 
eptitudine figurae Sphaericae ad refractiones rite peragendas origin 
nem ducere conftitiffet. Quo bene intellecto, conatus fuos procul 
dubio mutaffent, 8c laboribus iftis fecundum aliam methodum 
difpofitis, Opticam in gradum multo perfectiorem jam promotam 
haberemus. 

2. Qui de Coloribus hucufque differuere, vel id nomine tenus 
fecerunt, ut Peripatetici ; vel in eorum naturam & caufas inqui- 
rere conabantur, ut Epicurei & alii recentiores. Quae Peripatetici 
de hifce tradidere, etli vera forent, tamen ad noftrum propofitum 
nihil valerent : quippe, dum modum, quo generantur, 8c caufas, 
unde fiunt tarn varii, non attingant. Etenim illi, de drigiilibus k 
variis rerum fpeciebus difputantes, pro caufis, ex quibus ipfarum 
exiftentiam 8c difcrimen mutuantur, varias quafdam Formas af- 
fignarunt ; verum de particular! cujufvis Formae caiifa 8c rationed 
ob quam difFert ab aliis, haud uilquam quicqiiam differuere. Et 
lie e'a fecerunt miffa, quorum explicatio videtur fumrhum Philo- 
fbporum orEcium, imo quce Tola mentem, fdcntiiie naturalis avi- 
darii, explere poffirit. 

3. Attaiilen, tie mancam Philofopliiam tradidiffe viderehtur, 
efFecerunt, ut ejufmodi difquifitiohes pro maxi'me abfurdis k ri- 
dendis habeantur ; iltpdte quae Tuppbnutit Fbrmarum effe alias 
Formas, 8c Qualitates Qualitatiim. Itaqiie cum Lux definiatur 
effe Qiialitas vel Forma, quae dat effe luciiium, non expec'hndum 
■eft, vit aliquid de ejus caiirls audiaimu's, vel qua ratione ad varios 
•Colores producendos fiat vari'a. Bicurit equidem, quod plus lu- 
minis quibiifdam coldribiis immifcetiuy quam aliis : at hbc noh 
fufficit ad ebrum produ&ibnem, turn quocl nullus omnino color 
-ex albedine 8c nigredine fblummodo^mixtis, prater fufcos ihter- 
fnedios, generator; tiim quod quarititas Iucis hon mutat fpeciem 
coloris. Corpus etiim Rifbrum, verb! gratia, femper apparet: Ru- 
brum, five afpiciatiir in cfepufciilo, five in meridie Iucidiffimo. 
Porro autem ipfa clerinitib, quam attfibuuht coloribus, adeo non 
pandit ebrum naturam, ut eos rie nomine terms exprimat. A 11 

Ariftoteles 
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Ariftoteles Xgapot <Js ht xa Jia^vyg £y aupsfli c^mpim QuasLw 
fuperficiei coloratae potius quam coloris defcriptio eft. Ilia enim CoJ 
did poteft extremitas perfpicua in corpore terminato. At color 
plerumque videtur, ubi nulla talis datur extremitas, ut in Iride 
ScPrifmate, in Vitris vol Liqupribus perfpicuis, 8c aliquo. colore 
leviter tin£tis. In Aqua Marina, qua? viridis piurimum apparet, 
qui tamen colpr non in extremitate aquae, fed per totam ejus craf- 
fitiem, generatur ; ia Aere, qui, licet maxime perfpicuus 8c nullo 
corpore denfo terminatus, ferena tamen, nocle caeruleus apparet ; 
8c in Flamma, qua? non minus perfpicua eft, 8c luci per via, quam 
ipfe Aer. Sic cum humores oculi colore aliquo tinguntur, omnia 
videntur eodem colore tincta, licet extremitas perfpicui fit aliis 
coloribus prsedita. Et, cum Solem nudis oculis modb afpexeris, . 
luminofa omnia deinceps videntur rubra, 8c nigra plerumque ap- 
parent caerulea ; qui color erit magis confpicuuSj ii claufis oculis 
te in locum aliquem tenebrofifiimum ftatim conferas. Imo pre- 
mendo oculum colores in tenebris excitare liceat ; quis autem vo- 
(abit illos extremitatem peripicui ? Gaeterum non opus eft, uthas 
qpiniones enixp refutem, quae, etlx versa eflent, tamen non funt* 
fufficientes, neque proppfito meo adverfantur. Efto enim Lux 
qualitas corporis lucidi : efto Lumen a<$tus perfpicui; 8c Color;; 
ejus extremitas : 8c quicquid de illis dixerunt, efto; abinde ta- 
men haud concipi poterit, quo padlo Lux refringatur ; i?nde Co^« 
lores fint varii ; quid in cauft fit, quod in Perfpicillis apparent; 8c 
qua ratione incommodum iftud devitari poflit. 

4. Ad opiniones aliorum Philofophorum quod attinet, dixerunt 
Colores vel ex Umbra Luceque varie mixtis ; vel ex contortione 
globulorum, aut eorum variis preflionibus generari ; vel denique 
ex variis modis, quibus Medium quoddam iEthereum vibratur, . 
ftatuentes Lucera produc~tarn effe ex impulfu vibrantis ^theris 
in retiformem tunicam delato. Extra oleas nimis vagarer, fi has . 
qpiniones figillatim refutandas adortus effem : nec opus eft, ut* 
faciam, cum omnes in communi quodam errore confentiant ; fci- 
%et, qubd modificatio Lucis, qua fingulos colores exhibet, ei non * 
fit infita ab origine fua> fed inter reflectendum vel refringendum* 
acqxiiritur. Inter radios, lucis nullum contemplantur difcrimen, , 
priufquam inddant in corpus aliquod colorificum ; opinati tan- 
turn,. 
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De turn, quod, pro varia difpofltione corporis iftius, variis modis re- 

adiorum fl e £untur vel refi inguntur, 8c pro fpecie modificationis, quam 
fic acquirunt, varia deinde Colorum phantafmata fpe£tantibus ex- 
hibent. Mixtura Lucis Sc Umbrae, gyratio globorum, vel varia 
vibratio Medii non fupponuntur ineffe radiis antecedenter ad eo- 
rum reflexiones vel refradiones, fed per iftas a6tiones generari 
creduntur. Quemadmodum 8c Peripatetici ftatuunt Colores a cor- 
poribus originem ducere, quorum dicunt efTe qualitates. Atta- 
men contrarium efle vernm ex fequentibus abunde patebit. In- 
venio fcilicet, quod modificatio Lucis, unde Colores originem fu- 
munt, luci connata fit ; & non oritur a Reflexione neque a Re- 
fraclione neque a qualitatibus corporum, aut modis quibuflibet, 
nec ab iis vel deftrui poteft, vel ullo modo mutari. 

5. Verum, ut fententiam meara diftinaius proferam, inve- 
nio primo, quod radiis diverfe refrangibilibus competant diverfi 
colores ; maxime refrangibilibus Purpura, five Violarum color 
competit, et Rubor minime refrangibilibus, atque mediocribus. 
Viriditas, vel potius confinium Viridis 8c virefcentis Ceerulei. Cx- 
ruleus autem Purpura intercedit 8c Viriditati, Flavufque Viridi- 
tati 8c Rubori. Adeoque radii prout funt plus plufque refrangi- 
biles, apti funt ad hos ordine colores, Rubrum, Flavum, Viridem, 
Caeruleum •■& Violaceum, generandos una cum omnibus eoram 
fucceffivis gradibus 8c coloribus intermediis. / 

6. Invenio pneterea, quod nullius radiorum generis Forma, 
live difpofitio colorifica, vel refraaione, vel alia quacunque (quam 
poaierimanimadvertere)caufa, mutari poteft; fed unicum tantiim, 
iibi proprium, colorem unumquodque femper confervat 8c exhi- 
bet ; fi modo a radiorum diverfi generis miftura non conturbetur. 
Nam colores, qui refraaionibus generari videntur, non nifi dif- 
formium radiorum miftura varia, vel feparatione fiunt. 

7- Tertio invenio, quod color Albus 8c Niger, una cum Cine- 
reis feu Fufcis intermediis, fiunt ex radiis cujufque fpeciei confufe 
miftis ; 8c fimiliter, quod caeteri omnes colores, qui non funt ex 
pnmitivis, per varias horum radiorum mifturas producuntur. Et 
mde non mirum eft, fi difformibus radiis per inaequalem refrao 
tionem fegregatis, diverfi colores ex his de novo emergere vi- 
deantur. 

8. Qui ^ 
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8. Quinetiam invenio, quod Primitivi Colores per mifturam 1 
radiorum alterutrinque confinium exhiberi poffunt. Viridis nem~ C 
pe ex Flavo 8c Caeruleo ; Flavus ex adjacente Viridi Citreoque, 8c 
fic de aliis. Per colores autem Primitivos non tantiim quinque 
praediaos intelligo, fed 8c quollibet alios, quibus exhibendis ap- 
tum datur aliquod uniforme radiorum genus. 

9. Invenio denique, quod omnes omnium corporum colores 
non aliunde generantur quam e difpofltione quadam, qua apta 
funt ut alios radios refleaant, 8c intromittant alios. Sic corpus 
rubrum eft, quod radios ad Rubedinem aptos refleait maxime, 8c 
plerofque caeteros intromittit ; Purpureum, quod radios ifti coloi i 
generando proprios refleait, 8c intromittit alios : Album vero, 
quod fere omnes refleait ; 8c Nigrum, quod omnes intromittit, 
pauciflimis, fed omnium tamen fpecierum, radiis repercufTis. 

1 o. Verum ne videar officii limites exceflnTe, dum naturam 
Colorum pertraaare aggrediar, qui nihil ad Mathefin attinere cen- 
feantur ; non abs re erit, fi de ratione incepti hujus irernm com- 
rnonefaciam : nirmrtim tanta eft inter proprietates Refraaionum 
& Colorum affinitas, ut feorfim explicari nequeant. Qui alte- 
TUtras rit^ velit cognofcere,' uf alteras cognofcat necefle eft: 8c 
praeterea, fi de Refraaionibus non agerem, 8c earum difquifitio 
non eflet in' caufa, qu6d negotium de Coloribus fimul ex^licandis 
inceptarem ; tamen'generatio Colorum fanram Geometriam com- 
pleaitur, 8c edrum cognitio tanta firmarur evidentia, ut vel ip- 
ibrum grada poliem aggredi', fic limites Mathefeos non nihil am. 
pliaturus. Quemadmodum enim Aftronomia, Geographia, Na- 
vigatio, Optica 8c Meehanica pro fcientiis Mathematicis habean- 
tur, licet in iis agarur de rebus Phyficis, Ccelo, Terra, Navibus> 
Luce 8c Motu Locali : ficetiamfi Colores ad Phyficam pertinent, 
eorum tamen fcientia pro Mathematica habenda eft, quatenus ra- 
tione mathematica traaantur. I mo verd, ciim horum accnrata 
fcientia videtur ex difficillimis efle, quae Philofophns defideret-; 
fpero me quafi exemplo monftraturum, quantum Mathefis in Phi- 
lofophia Naturali valeat; 8c exinde ut Geometras ad examcn Na- 
turae ftriaius aggrediendum, 8c avidos fcientiae naturalis ad Geo- 
metriam prius addifcendam horter : ut ne priores fuum omnino 
tempus in fpeculationibus hnmanae vitas nequaquam profuturis 
Vol. III. Y y abfumant ; 
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de abfumant ; neque pofteriores, operam praepoftera methodo ufque 
Ra 0 , or v m nayanteSj k fpe decidant. Verum ut Geometris philofophan* 
tibus, 8c Philofophis geomctriam exercentibus, pro conje&uris 8c 
probabilibus,. quae venditantur ubique, fcientiam Naturae fummis 
tandem evidentiis firmatam nancifcamur. Itaque ad inftitutum 
redeo, de Coloribus fecundum praecedentes quinque Propofitiones 
explicatis difceptaturus.. 

prop. r. 

Radiis diverje Refrangibilibus d'merfi competunt Cohresk 

E X P E R. I. 

1 1 . Quo primum comprobem, repetamus eKperimentum Pri£ 
inatis fub initio propofitum ; nempe Radii Solares obteueb«atum 
cubiculumad foramen f pg. i.) ingrefli, a Prifmate abc, quam 
proxime foramea iftud intus difpofito, refringautur, tendentes 
deinde verfus oppofitum parietem hi, ad imaginem pt ibi depia- 
gendam ; 8c Imago illa^ ut vulgo notum eftV coloribus tingetur; 
quorum Rubeus ad extremitatem t a re£fco curfu minim devian- 
tem, 8c Purpureus ad alteram procliviorem extremitatem p pro- 
cidet ; Cseruleus autem Vkidhque 8c Flavus ad q., it %c b, inter- 
media loca> cernentur. Conftat itaque quM radii maxirne refrafli 
Purpuram exhibent, 8c minimi refra&i Ruborem ; cseterique, in- 
termediam refnu5tionern pafli, colores in ordine prae&iito inter- 
medios. Sed in majorem evidentiam, turn do&rinae de radbrum 
diverfa RefrangibUkate fub initio propofitce, turn hujus do&rin% 
quod certis Refrangibilitatis gradibus eerti conveniant Colores •> 
videamus e coatra an diverfi coloris radii diverfam Refra&ionem 
patienttir - % hoc eft, an radii verfus p tendentes refrac^ionem ite- 
rum majorem patientur, quam qui tendunt verfus t ; id quod va- 
riis modis tentare liceat, quorum facUlimum. 8c maxirne. perfpi- 
cuum fequentem exiftimo. 

E x p i r. II. 

i a. Sume aKud Prifma abc (fig. i .) 8c illud alicubi inter ftk 
mum Prifma, abc, 8c imaginem^ pt, ita colloc% ut fit 
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mati abc tranfverfum, five parallelum imagini pt, radiofque ver-Lucn 
fus*T tendentes intercipiat, 8c alioverfum refringat, pnta verfus CoL °* 
pt. Hoc facto, Imaginem pt refractionibus utriufque Prifmatis 
fic efFectam videbis, ut prius coloratam, fed in alio tamer* fitu 
difpofitam ; non parallelam imagini pt, fed fecundum extremi- 
tates rubras manifefto convergentem. Jam, cum radii ad utrof- 
que colores, Rubrum t 8c Purpureum p pertinentes, fimiliterin- 
cidant in Prifma fecundum abc, fi eandem pneterea Refractionem- 
paterentur, imagines pt 8c pt deberent efie parallelae ; 8c ideo, 
cum non exiftunt parallelae, fed imaginis pt extremitas Purpurea, 
pt longius ab alters imagine pt transferatur, quam extremitas Ru« 
bea, t ; necef&rio concetlendum eft, qjuod radii ad extremitatetrt 
purpuream, p, tendentes magis refringantur, quam ^qui tenduttH 
ad extremitatem rubeam t : hoc eft, quod radii generantes Pur- 
jmram apti funt, ut magis refringantur quam Ruborem efficien- 
tes : atque idem quoque de coloribus intermediis eadem ratione 
conftabit, ficut oftendendum propofui. 

13. In experiendis hifce notari poterit, qu6d quo vicinius an- 
teriori Prifmati, abc ; five quo remotius a pariete, hi, collocetur 
prifma pofterius abc; imagines,/*/ 8c pt, eo magis ab invicem dif- 
tantes, etiam ad fe magis inclinabuntur ; adeo ut angulum femi- 
reAum vel paulo minorem eo contineant, cum Prifmata collocan- 
tur ad invicem viciniflima; cujus rei ratio facillima eft confide- 
ranti, qu6d dilrantfte, ?p 8c Tt, funt in ratione quadam data. Sic 
in fig. a. li parallelae vp ac t/ fint in ratione data, quo majores 
«xiftant, eo major erit inclinatio linearum pt ac omnium pi. Et 
hinc patet axes imaginum omnium produ&as convenire ad com- 
mune aliquod pundtum cum axe iplius pt. 

14. Si forte concurfus Imaginum defideretur, radii of, a Sole 
diredti, e6 ufque producantur, donee occurrant cum piano hi, in 
cjuod diclae imagines projiciuntur, quemadmodum videre eft ad x ; 
id quod fiet auferendo Prifma abc, ut jubar per f trajeaum refta 
tendatad x : 8c erit x locus, ad quern imagines pt Upt conver- 
gunt. Nam, quemadmodum radii maxirne refrangibiles cadunt 
in p ac/>, 8c minime refrangibiles in t 8c /, conficientes imagines 
oblongas, pt ac pt ; fi alii pneterea radii darentur minus adhuc re- 
frangibiles, illi citra punctum t ac / in papyrum ih caderent: quo 

Y y 2 P^to 
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pa&o imagines illae paulo longiores cvaderent, auctce fcilicet ad 
extremitates t ac /. Atque ita, fi fingeremus radios gradatim mi- 
nus atque adhuc miniis refrangibiles dari, ufque dum deventum 
effet ad radios adeo pertinaces, ut Don poflent omnino refringi- 
ttli. radii Prifrnata fine aliqua refraaione -pertranfeuntcs, incidere 
deberent in ipfiffimum pun£tum x, ad quod poftiimus radios a 
Sole diredi^ venientes tendere. imagines itaque, pt 8c />/, ficpro- 
cjlu&ge convenirent ad x, 8c proinde ad idem x convergunt. Cas- 
teruni dubitari poteft, an imagines ilia*, fi eo ufque produceren* 
tur, dum convenirent ad x, forent accurate re&ae vel panlulura 
incurvat£ neque iftud (cum mnlti foret laboris Be. parvi momen* 
ti»m lubet determinare ; fufficit, quod ex obiervatione quam 
pioxime cwyergujit ad x. ; , 

. 15, De hoc experimento , fub initio obfery abam, § 2 .3 . qo6d 
omnibus adverfatur objeaionibus, quae contra doarin am de ina> 
quali Rsfrangibilitate traditam proponi poffunt ; ex eo quod per, 
tranfverfam refradionem fecundi Prifmatis- conftat incequales re- 
iraaiones non eflfe fortuitas 8c irregulares, neque ex radii cujuf- 
que diffufione vel dilatatione or.tas effe, aut alia quavis caufa pne- 
ter difpofuionem cujufque radii ad refra&ionem in. gradu aliquo 
certo 8c eonftante patiendam j quandoquidem cujufque refraaio 
in utroque Prifmate fecundum illam legem peragitur. Addojam, 
quod exhinc etiam conftat, refraaiones fingulorum radiorum k-, 
cundnm eafdem leges peragi, five commifceantux cum radiis aJifl- 
rum generum,, ut fit in alba luce,, five feparatim refringantur, 
luce prins in colores convert Nam experiri eft, quod fimiles 
iunt refradiones pofterioris Prifmatis^ cum proximo coUocatur 
poll; alterum Prifma, antequam Lux per id traje&a tranfmigret in 
Golores, atque cu-m longius poft illud Prifma ftatuitur, ubi Lux 
evafit colorata. 

16. 5icui in poteftate eft Inftrumentum aliquod ad quantitates 
Relraaionum accurate menfurandas paratum, nullus dubito, quin 
i.ltius etiam ope feorfim dimetiendo refradiones diverforum gene- 
rum radwrum, facile obfervabit earum differentias ; licet ego pra?- 
dictis tanquam manifeftiffimis acquiefcens, hand operas pretmm 
duxenm rem ahis. modis experiru Verum, -st cuique roagis pa- 
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teat, quanta fit praediaorum evidentia, quaedam, quae exinde fca- L 
turiunt notatu digniflima, proferre non pigebit. C 

E x p e R. III. 

17. Sit F/(fig. 3.) paries, vel operculum feneftrae duobus fo- 
raminibus, f 8c/, luci pervium, iifque digitos duos ab invicem 
diftantibus; 8c intus difponantur duo Prifmata, abc, deg, in fitu 
fibi invicem parallelo, 8c perpendiculari ad lineam vf per centra 
foraminum dudtam; quae duo lucem ingreffam refringlint ad 
imagines duas, pt 8c mn, in oppofitum parietem projiciendas, fi- 
mili prorfus modo, quo fa6tum eft in experimento priori ; 8c prae- * 
terea fint anguli Prifmatum, acb, dge, comprehenfi planis refrin- 
gentibus aequales ; quibus ita cortftitutis videbis imagines, pt 8c 
mn, in direaum jacentes cum extremitatibus earum t 8c m con- 
tiguis. Quod fi non eveniat, fitus unius e Prifmatibus pariim 
mutandus eft, donee extremitates contiguas effe cernas, vel forte 
nonnihil coincidentes. Purpura m 8c Rubore t fic juxta pofitis,. 
adhibeatur Prifma tertium ~abc 9 quod primis Prifmatibus 8c eorum 
imaginibus interponatur, in fitu ad lineam vf five ad imagines 
didas, pt, mn, parallelo ; ita nempe ut radios utriufque Prifmatis 
abc, deg, tendentes verfus pt 8c mn-, pariter intercipiat, eofque. 
pefringens ali6 projiciat, quemadmodum ad pt 8c mn; adeo ut* 
quae duobus Prifmatibus in priori fpecimine fada fnnt, . hie vi- 
deas fada tribus* 

• 18. His ita paratis 8£ conftitutis, videbis imagines pt 8c mn ab . 
invicem disjundas effe, quae prius apud pt 8c mn fuernnt con- 
tiguae 8c in diredum pofitze ; ita quidem ut Purpura, in extre- 
mitate imaginis mn, magis diftet ab imaginibus primis pt Sc mn, 
quam Rubor / in extremitate imaginis /*/; id quod nullo modo 
potniflef accidiffe, nifi radii ad Purpuram generandam apti ali- 
quanto magis refringerentur ex incidentia pari, quam radii gene- 
rantes Rubedinem. Etenim, cum radii coloris utriufque pariter 
incidant in Prifma pofterius abc, pariter etiam emergerent, fi ie- 
qualiter refringerentur ; 8c exinde depingerent imagines, pt 8c 
mn, prioribus, pt 8c MN, parallelas Sc in direaum jacentes. Dixi 
radios utriufque coloris (Purpurei Rubeiqne) pariter incidere in 
Prifma pofterius abc ; quod ne moram injiciat alicui, concipien- 
A dum 
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dum eft, quod radii ft tantum inelinantur verfus extremitatem 
ejus c, quantum alteri/k verfus extremitatenl alteram ab, 8c fie 
incident pariter five ad eofdem angulos, licet non paralleli. Si 
quis tamen velit efficere, ut incidant etiam paralleli, nihil aliud 
agendum eft, quam ut alterum e Prifmatibus anterioribus, abc, 
vel deg, circa fuum axem paululum convertatur, donee inter t 
8c m, interiores imaginum extremitates, tanta intercedat diftantia, 
quanta eft inter foramina f 8c /, five quanta ifti rei fufficiens vi- 
deatur ; imaginibus ad iftam diftantiam in directum jacentibus r 
8c Prifmate abc deinceps interpofito, facile percipiet, quod inci- 
dentes parallels emergent inclinati ; turn quod imagines non am- 
plius in directum jacebunt, tvim quod Purpura m ad majorem dif- 
tantiam transferetur quam Rubedo t. 

19. Si tria Prifmata non praefto lint, experimentum jam red- 
tatum duobus experiri poffit, idque modo magis expedito & fa- 
cili. Sit abcde (fig. 4.) prifma, cujus unum latus planum^ abdi, 
papyro denigrata tegatur, duobus parvis foraminibus, f &: /, ktei 
pervia, quorum foraminum iitus efto ad longitudinem Prifmatis 
tranfverfus. Tunc Prifmate hoc its difpofito, ut radii peraneantes 
ifta foramina terminentur in oppofitum quoddam planum, puta, 
papyrum hi; transferatur ifta papyrus ultra citraque, donee vi- 
deas imagines duas, pt 8c mn, contiguis extremkatibus in direc- 
tum conjundas ut prius ; deinde altero Prr5»aie abc interpofito^ 
in fitu ad alterum tranfverfo, videbis imagines iilas pt 8c mn ad 
pt Sc mn ita tranflatas efte, ut non amoplius jaceant in direftum, 
rubedine / a t minus remota, quam purpuras, licut in prioribus 
contingebat. 

EXPER, IV. 

ao. Eft 8c aliud ex eodem fonte derivatum fpecimen, haud 
expertu difficilius aut minoris evidentise. Prifmate abc (fig- S-) 
juxta foramen f ut prius collocate, ad diftantiam convenientem 
(veluti duodecim pedum) ftatuatur aUud Prifma, adc 9 in fitu tranf- 
verfo refpedu prioris, vel forte parallelo, aut alio quovis pro ar- 
bitno; ita tamen ut anterius Prifm% abc, lucem refratfam Sc 
coloratam projiciat in aliquod ex planis lateribus, ac; quod qui- 
dem latus obducatur papyro, denigrata, & exiguo foramine, o, per 

medium 
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medium transfofll, per quod aliqui ex radiis, ab anteriore Prif- Lu- 
mate refradis, tranfeant in hoc Prifma pofterius ; ubi, cum rurfus C ° 
refraai fuerint, pergant ad papyrum hi ab inde decern pedihus, 
vel pluribus, diftantem. Quibus ita conftrudis 8c difpofitis, in 
fitu illo figatur papyrus, hi, 8c pofterius Prifma abc, Denique 
prae manibus fumatur anterius Prifma abc, non ut moveatur e- 
loco ejus, fed ut motu tantum angulari nunc hue nunc illuc pau^ - 
lulum inclinctur, ut alios atque alios colores fucceflive trajiciat per 
foramen g in oppofitam papyrum hi ; 8c videbis, quod color qui- • 
Mbet di verfus ad locum diverfum perget. Veluti, cum ea fit po- 
fitio Prifmatis abc, ut Rubeum colorem projiciat in g, fi ponatur 
qudd ille ab altero Prifmate abc refringatur ad t; turn pofitione 
Prifmatis abc paululum mutata, inclinando circa axem donee Pur- 
pura cadat in g; videbis, qu6d ille color juxta obliquiorem tra- 
mitem refringetur, puta ad p : 8c pari modo, fi color aliquis in- 
termedins incidat in g, idem refringetur ad locum ipfis p 8c t in- - 
terjacentem. Quamobrem, cum radii cujuflibet generis pergentes - 
a foramine f, poftrione dato, ad foramen g pofitione datum, 8c 
ideo fimiliter incidentes in Prifma pofterius abc 9 refringantur ad 
loca diverfa p, t, caeteraque intermedia;, conftat, qu6d inaequaliter 
Kftingantur : 8c cum refractus gp obfervetur magis denectere ab * 
incidente pg quam refractus gt, conftat, quod radii Purpuram . 
exhibentes magis refringantur quam exhibentes Ruborem ; caete- - 
xjque demceps in ordme intermedio. 

21. Stqua forfan oboritur fufpicio, quod ex motu Prifmatis 
abc, foraminibus f 8c g interpofiti, incidentia radiorum diverfos 
colores effickntium tantum varietur, quantum fufficiat ad varieta- - 
tern efficiendam locorum p, t, 8cc. ad quos refringuntur, quam- 
vis mot us ifte lit exiguus 8c ineptus huic efleaui ; tamen, ut fuf- 
picio ilia prorfus eximatur, anterius Prifma abc ad alteras partes • 
foraminis f, Solem verfus, collocandum eft ; ut radii incidentes in 
foramen g directe veniant a dicto foramine f : eo enim pa&o, , 
Cum foramina f 8c g pofitione de terminentur, pofitio radiorum 2 
per utrumque trajeaorum determinabitur ; eademque accurata 
erit omnium incidentia, quofcunque colores exhibentium : 8c ta- 
men diverficolorum refraaio non fecus peragetur ad loca diverfa, 
? i Tj 8c c a quam modd explicuL 

ElPEl, 
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EXPER, V, 

•i 1 ■ : 

12. Ex abundaiitidenique placet alium recenfere modum,quo 
hoec eadem tentari poflint, ne copia defit experturis. Nimirum 
radiis, ut prius, per Prifma abc (fig. 6.) trajedtis, ad diftentiam 
qnamlibef, put a viginti pedum, a'dhibeatur Speculum planum, 
quale ik vel gh ; quod eofdem verfus locum quemvis d reflec- 
tat : ubi per aliud Prifma, lmn, tranfmittantur denu6 verfus/) vel 
/. His pofitis, fi Speculum iftud ita collocetur ad ik, ut rubrum 
colorem refledtat, 8c notetur locus / ad quern hi radii tendunt, 
poftquam tranfiere per Prifma lmn ; deinde Speculum ftatuatur 
ad gh, ut violaceum vel cseruleum colorem ad idem Prifma lm^ 
fecundum eandem lineam ptd, reflect; 8c notetur locus/), ad 
ad quern ifti etiam radii a didto Prifmate lmn refringantur : in- 
venietur, qu6d cseruleus color, verfus p refra&us, longius diva- 
ricabit ab incidentibus radiis ptd, quam rubeus refradtus verfus 
/ .* atque adeo quod radii Cseruleum generantes majorem refrac- 
tionem patiantur, quam generantes Rubeum. 

23. Cum veritatem propofitam fic fecerim ftabilitam, banc 
Propofitionem concludarn adnotando connexaonem & affinitatem, 
quam Coloribus 8c Refradtionibus interefle dixeram : nempe ex 
oftenfis non folum pateat, quod diverfa Colorum genera cum de- 
finitis gradibus Refrangibilitatis reciprocautur,; fed & iifdem ex- 
perimentis probatur dari radios diverfe Refrangibiles, & radios di- 
verfe Refrangibiies elTe diverfi Coloris ; iifdemque probatur e 
contra radios diveriicolores effe diverfe refrangibiles, 8c inde ra- 
dios diverfe refrangibiles . dari. Et fcopus eorum, qua? in primis 
Ledtionibus de difpari Refrangibilitate radiorum edocui, quoad 
caufas Colorum intelligendas, multum illuftratur ; ut pateat, qudd 
una abfque aliis dilucide tradari nequeant. 

PROP. II. 

Radiorum Forma, five Bifpofttiones ColoriJic<e y non funt RefraBione 

mutabiks. 

24. Tranfaaa aflertione, qudd diverficolores radii fmt divert 
refrangibiles, 8c e contra; videamus, an cujufcunque radiorum, 

feorlim 
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feorlim fpe&ati, generis Color a Refra&ione mutari poffit; 8c hoc l oci 
a novifJime (°) tradito experimento quadantenus decemitiir. Sci- 
licet, cum extrema Purpura incidebat in foramen g (fig. 5.), ra- 
dii, feomda vice ad p refradi, Purpuram iterum exhibuere fine ali- 
qua Flavedine, Rubore, aut Viriditate exinde generata : 8c, cuttl 
extrema Rubedo in g projiciebatur ; eadem Rubedo in t abfque 
Violaceo, Caeruleo, aut Viridi emergen te apparuit. 

25. Sed experimentum nondum omnibus numeris abfolutum 
eft ; nam ubi Prifma abc non tranfverfum, fed alteri Prifmati abc 
parallelum ftatuebatur, e Purpura Cseruleus, 8c e Rubedine Fla*- 
vus eliciebatur; prrefertim fi non fummae colorum extremitates 
per g trajiciebantur ; cum autem Viriditas trajedta fuit, colores 
utrinque proximi (Cjeruleus nempe 8c Flavus) emerfere ; 8c fic 
Flavus Citiiufque Ruborem 8c Viriditatem, ac Caeruleus Viridi- 
tatem 8c Purpuram pnebuerunt, Eorum itaque reminifci opor- 
let, quse fub initio de mare, quo oblonga hsec imago, pt, ex cir- 
culis in diredlum - pofitis formatur, explicui ; 8c inde conftabit 
hofce colores non fimplices effe, fed e plurium miftura componu 
Nam concipe genus radiorum aequaliter refrangibiliurn,.. 8c inten* 
fam Purpuram generantium, abintegro Solaricjifco profluere, 8c 
per Prifma, verfus imaginem pt (fig. 7.) trajedtos incidere in ch> 
culum -Ac. Deinde aliud concipe radiprum, paulo minus refran* 
gibilium, genus in aliura cjrculum yz, qui priorem.in g contin- 
gat, incidere ; 8c manifeftum eft, quod nulli iftorum generum 
radii commifcebuntur : quippe citm cireulos, ac 8c yz, ex nulla 
parte coincideptes occupant.. Quod fi tertium radiorum, inter- 
mediam refraclionem paflbriiiiB, genus, in circuluni ep, !quafi in 
medio politum, incidere fingas, patebit aliquos ex iftis oum utrif- 
que prioribus in fpatiis hi 8c kl mifceri, in quibus nempe circuli 
ab jJlijs illuminatj cpincidunt ; , atque ita, fi concipias ijnaginem to- 
tam, pt, ex innumeris circulis, in longum difpofitis,componi, quo- 
rum quilibet a diverfis radiorum generibus illumioatur ; conftar 
bit, quod in omai ejus parte radii heterogenei commifceantur : 
quibus deinde per iteratam re fradtionem m^gis fegregatis, color 
quilibet in fimpliciores refolvi debet. Sic in Viridi latet Fkvus 
8c C^eruleus; qui tamen non epnfpiciuntur, turn (pod VirBka- 

(°) Imo cx Quarto. . - 

Vol. III. Z z tem 
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tern generantes, live (ut perfpicuitatis gratia voces fingam) Viridi- 
VV formes radii propter copiarn praepollent, turn quod Flavus 8c Ca> 
ruleus Viridem componunt ; fed quaterms per fecundam refrac- 
tionem fecernuntur, unufquifque fub propria forma videbitur. 
Et fic in aliis. 

E X P E R. VI. 

26. His perfpectis periclitatus fum, quid e pluribus refra&io- 
nibus eveniret ; hoc fretus confilio, quod Colores iteratis Refrac- 
tionibus plus plufque mutari deberent, li mod6 a fingulis quam- 
Kbet internam mutationem paterentur; contra vero, fi non iff- 
trinfecus mutati, fed, per divergentiam difFormium radiorum, e 
mifturis tantum educli 8c fegregati effent : turn apparentes muta- 
tiones iteratis Refraclionibus minores fieri, propterea quod Co- 
lores quaJibet vice fimpliciores evaderent : 8c experienti pofterior 
cafus evenif. Scilicet, cum coloris per pofteiius Prifma abc tra- 
je£fci, partem aliquam tertio Prifmate, ad diftantiam aliquot pe- 
dum difpofito, exceperim ; Color ille denuo trajeclus adeo perdu- 
rabat, ut, fi ratione non conftitiffet mutationem aliquam eventu- 
ram fuifle, fenfu judice haud mutari percepifTem. Tentabam 
deinde, liquam quarta Refra&ione mutationem fenfibilem indti- 
cere potuerim, fed fruftra. Interea cavendum eft, ne foramina, 
F ac g, caeteraque, per quae lux tranfit, majora ftatuantur, quam 
exigunt colores, ut evadant perfpicui. 

27. Eft 8c alia methodus, qua diverfi Colores ab invicem fe- 
gregari poffunt, ut in fegregatis examen ftatuatur ; fcilicet expe- 
rimentum fub initio traditum eft, quo Solis imago, ft, tper con- 
tractionem cujufque circularis imaginis, oblongam illam effor- 
mantis, mnlto oblongior quam alias evaferit. Nam in contra&a 
imagine pt (fig. 8.) quae totidem conftat circulis, eadem centra 
retfnentibus, quot funt in majori pt, circuli minus coincident. 
Sic enim ac & ef ex parte hi coincidunt ; at cum in minores 
ac & */contrahuntur, videreeft, quod ex omni parte ab invicem 
diftant, 8c fic de aliis. Quamobrem, cum circuli a diverfis ra- 
diorum generibus illuminati jam miniis confunduntur, Colores 
evadent minus commixti, utut non fient omnino fimplkes; prop- 
terea qudd circuli, inter ac, ef cseterofque pofiti, cum illis ex ali- 

1 - qua 
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qua fua parte poflint coincidere. Sed hac de caufa plures ejufdera Luc ... 
cujufque coloris gradus tantum commifceri poffunt, ut Cyaneus Ca< ' 0 "* 1 ''** 
8c Indicus in Caeruleo, Coccineus, Minius, 8c fortaffe Citrius in 
Rubro ; 8c fic de aliis. Quae quidem miftura femper fiet eo mi- 
nor, quo imago pt in anguftiorem contrahitur. 

E x p e r. VII. 

28. Difpofui itaque Prifma abc (fig. 9.) una cum lente lm, 
ad diftantiam quafi decern pedum a foramine f, per quod Sol il- 
luxit cubiculum ; 8c radu, per haec duo vitra trajeai, dcfidera- 
tam imaginem contra&am, pt, ad pedes exinde decern circiter for- 
mabant; lente lm exiftente tali, ut radios paraUelos ad focum 
quinque pedibus a fe diftantem cogeret. Deinde aliud adhibui 
Prifma, hik ; cujus latus planum hi velamine nigro, ad n (ut dic- 
tum eft) transfoffo, tegebatur, 8c ad imaginem pt ftatui ; ubi Co- 
lores fecundum latitudinem maxime contraltos 8c diftin&e termi- 
nates vidi, ut eorum aliquis pro arbitrio tranfinitteretur per n in 
parietem, vel papyrum yz. Quibus pofitis obfervabam deinde, 
quod Colores r hoc modo rnulto minus a repetitis Refra&ionibus 
mutati fuerint, quam in pnecedentibus. Cum rubor per n tranf- 
miffus eft, idem rubor ad yz apparuit, 8c non alius color quif- 
piam, demptis variis ejufdem gradibus, ut Coccineo 8c Minio : et 
fic Viriditas in varios foiurafmodo gradns dhcreta fuit, ex un4 
parte yergens ad Flayefcentem Viriditatem, 8c ex alia Thalaffi- 
num ; fed in Flavum aut Caeruleum, aliumve colorem quemvis, 
ex nulli, fui parte transformari potuit. Atqueidem in aliis colo- 
ribus contigit. 

29. Obfervabam praeterea, quod cum foramen f factum erat^ 
angultius, ut per imaginis pt majorem contraitionem colores eva* 
derent fimpliciores, colores ad yz trajecti minus adhuc mutati fue- 
rint, 8c vix aliquam mutationem fenfibilem pafll fuifle videban- 
tur, cum foramina non latius duodecimo parte digki patut^re ; 
hoc tantum excepto difcrimine, quod lux apud pt fortior erat 
(quia magis coiitracta) quam apud yz. Atque adeo nil dubitan- 
dum effe cenfeo, quin colores evaderint prorfus immutabiles, ft 
mod6 per indefinitam parvitatem foraminum, f 8c n, omnino in 
fimplices difcerni poffunt. Et hoc ex eo etiam confirmatur, quod 

Zz 2 cum 
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dim texi lentem lm, jtrxta.perimetrum ejus,, velamiue nigro, per 
w medium ad latimdinem fere femiflis digiti cifcuiariter pertufo, fi- 
gura imaginis yz pene orbicularis evafit ; &: eo magis orbicula- 
ris, (juo magis foramen f conrraxi. Id qu6d nofari vellem, cum 
plurimum illuftret,* caufam imaginis pt in longitudinem didudtae 
non aliam fore, quam radiorum coloribus diflimilium diverfam 
refrangibilitatem . 

\ 30. Caeterum, quo propofitum adhuc magis pateat, 8c ex 
abundanti ut conftet, qui nam fint Colores Primitivi ; adverto cir- 
culos ac, ef, rz casterofque in alternas partes juxta lineam, quae 
per omnium centra tranfit, maxime extendi, 8c ab invicem rece- 
dere, anteqnam attingant parallelas rectus ab 8c cd, quibufcum 
imago ilia titrinque termmatur. Sic ac & ef, fe mutu6 fecarites' 
in h 8c 1, reeedunt poftea, non omnino cointidentes in triangulis 
ahe & cif. Colores itaque juxta ipfiffimas' exYremitates ab 8c, 
cd fant omnino fimplices. Et ex hoc fundameiito propofitum 
affequi pofTem ; fed cum circuli UK/ ftatim ut ab 'eXfrefoitatibus 
ipfis recedunt,' inter fe mntud nimis iilter&runtur,. quam ut Co* 
lores, per aliqiiam fenfibilem latittfdmem, fatis ad exp'eri'menta' 
commode inftituenda fegregantur ; rem potlus ad hunc modum 
afteqiiar. 

'■ , - Ex EEi Yllh ' v ■ : 

' 31. fE praotterrlis eonftar, flguiraS, ex quibus /infe%um&f-- 
pofitis imago pt coTriponituf, circulares efTe propter Solis difcum 
circtdarem ; St inde, ii difctfs ille triangularis efTet, vel alia qua- 
cunque non circular! perimetro terminatus, iliac etiam': figurse vel 
triangulares, vel alio quovis modo ad ihftar Sblis'termin'atae eva- 
derent. Et par eft ratio de foramine F, & figuris -ad inftar ifttos 
foraminis; ex quibus, in longum fimiliter difpdfitis, imago pt 
cohftituitur. His anrmatlverfis, vice orbicularis foraminis F tri- 
angulate fubfHtuirur,' cujus aftitiido verbi gfati^ fit plufqiiarh di- 
giti, bafis tertise quarraeve patftis digiti, : fcc crura jequalia! Et 
Pnfmate ABcad trianguii hnjits perpendiculum exiftente parallelo, 
imago pt (fig. to.) quadrilatera ex triangulis caf, emb.gnic^' 
nfque infinite muftis efformata eft; quibus juxta bafes, in liiiea 
ctf pofitas, cumfeiffutu6 parte maxima communicaiitibus, exinde 
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adufqut ipforum vertices receffio gradatim fatfa eft, donee in ver- l«c. 
ticibus, ad retf am *4 fitis, penitus diffbeientur, adeoq\ie ccdcces C °"" 
ibi fimplice$ evadunt. . . 

32. Jam ver6 obfervabam, quod fimplices five primitive co* 
lores juxta terminum ab, etfi longe debiliores, tamen (fenfu ju- 
dice) ejufdem fpeciei apparuere, ac compofiti juxta terminum cd\ 
cujus rei ratio eft, quod color qui liter primirivus per commiftu- 
ram colormn utrinque confinium exhibcri poteft, utin fcquenti- 
bas patcbir. Colorum, vero quos hoc pacto primitives effe cort- 
ftitit, gi'adus efle infigniores, Cocdneus five Purpureus, Minius, 
CitfUis, Lutcus five Heliocryfeus, Stifcflava Viriditas, Gramineus, 
Thalaflm-\as, Cyancus, Indicus & ejufmodi Violaceus ; qui art uf- 
que extremitatem imaginis extendebatur, fed abfque itnmifta riir- 
tili alicnjus fulgoris' tinctura- apparuit, fi modo cubiculum faauin 
fucrit valde tenebrolum. 

3 3. Obfervabam praeterea, qwkl eoloribus hifce juxta termU 
tuuTi ffb- confpicufe, woo potui fenftbitem fac iei mutational, lie*- 
frb&ionibw- mcunque repetiris, inductfre. Qtimetiam tentabatn, 
fy fpio alio pacto rnutare p6iTem y quemadmodtiTn Eefle&endo a cot- 
potibue diverfimode coioratis. Sed in eo fruftra ftii ; nam (fu>- 
perfkiA Kwe quaquaverfum penitus exchila) fi cseruliforaics radii 
ift aW«t«> iaekl&re, illud a^mm cfcnalei coloris evafit : fi ftiv&- 
fohftes iti JmHeum ii«id£r<e, flavefcebat Indicuha. Et fic in ce- 
teris, atteoque Mtic Pro^ofltioftem fatis fuptirque ftabiienx cife 
cefifeaiftr < 

« • • •' $ it O P. . &h- ••:-•«, -: - ■ - . 

Qqhres Albi & Nigri, cumCinereisfitie FUfcis mfermedniy ex rffi- 
'[iff is toiiufcujtifqui fpeciei confufi wijlifgeneramur J 

34, Aftkt$iom$ Veritas e praecedenti Propofitione manifefta eft ; 
nam ad&tps ipm not* f ium ex primttivas (quales; xron repraitintur 
jam recenfiti) per compofitionem generari neceffe eft* At aoa 
gravcfbortamera fuiivis Jphobare ; klqbq pofiffimmm,, ciiin Jtacem 
cui collar Albu* competir, ex" radiis xpaoad qualiutcs- colorificas 
aequo ac : pefr«?ig.ibiksta8eru hetarogeneis .caraporoV e&que de tmifb 
Qlbere certiffime conftar. Proponitur itaque jam monftrandum 
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efle, quod, cum omnes omnino Colores, quos prifmata generarit, 
debite commifcentur, Albedo exinde refultabit ; deque tali mif- 
tuii perfe&e componenda plures modos, eo quo eogitabam or- 
■dine, receniere animus eft. 

E x p e R. IX. 

35. Ac primo rem aggrefliis fum cum pluribus prifmatibus 
ita difpoiitis, ut Colores eorum in eundem locum inciderent, 8c 
fic inter fe mifcerentur. Sint abc, def ac ghi (fig. 11.) tria prif- 
mata, juxta fe, fitu parallelo, ita difpofita, ut alterum def fit 
alteris duobus, abc 8c ghi, utrinque viciniffimis intermedium, in 
morem trium linearum conficientium capitalem literam Grsecam 
S ; & lux per unumquodque prifma libere tranfiens, excipiatur 
in papyrum pt, pede uno vel duobus poftpofitam. Coloribus 
omnium prifmatum lie in ipfam pt projectis, con vertantur prif- 
mata circa proprios axes, 8c videbis colores iftos fibi invicem ac- 
cedere vel recedere. Quare coiivertantur, donee talis fit eorum 
ifcus, ut unius prifmatis, abc, Rubor, 8c alterius, ghi, Purpura, 
vel Color Indicus,eum Viriditate tertii, DEF,coincidant; licut vides 
factum ad r: 8c ex iftis coloribus, ita libi commixtis, Albedinem 
generari cernes ; colore Purpureo 8c Caeruleo juxta p confpe&o; 
itubeo verd 8c Flavo juxta t ; 8c Albo juxta r caeteros intereedente. 

36. Caeterum in iftis experiendis convenit obfervare fequentia. 
i*rimd, fianguli prifmatum, planis refringentibus contend, acb, 
def 8c ghi, fint inaequales ; praeftat, ut illud prifma, cujus an- 
gulus gih maximus eft, ponatur verfus exteriorem partem anguli 
contend radiis incidentibus 8c refractis, $C iftud verfus interiorem, 
cujus angulus acb eft minimus, . • - 

37. Secundo Aperturae, per quas.lux tranfmittitur trans prif- 
mata, debent efle magnae ; imo convenit, ut tranfitus luci per 
tota prifmata pateat, obftaculd nullo adhibito ; neque Opus eft, 
lit experimentum in tenebris peragatur, ficut in aliis quampluri* 
mis requiritur. 

38. Tertio papyrus pt, in quam Colores incidunt, non minis 
diftare debet a prifmatibus : fufficit diftantia pedum plus minus 
duorum. Has autem aperturas 8c diftantiam ftatuo, ut colores 
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eo melius commifceantur ad Albedinem perfe&iorem compo-; 
nendam. 1 

39. Quarto, ut colores ad r facilius etiam 8c fatius commif- 
ceantur, prifma abc ftatuatur in fitu quocunque tali, ut radii, 
turn ingredientes, turn emergentes, Refra&ionem praeterpropter 
aequalem patiantur, 8c in eo fitu figatur. Et colores ejus ad dif- 
tantiam duorum pedum excipiantur, vel ad earn potius, ubi vides 
Flavum ejus 8c Cseruleum modo contiguos, Albedine intermedia 
turn evanefcente. Poftea figatur aliud prifma ghi in tali fitu, ut 
Purpura ejus contingat Ruborem alterius abc, non autem coincl- 
dat illi, 8c linea conta&us notetur. Deinde tertium prifma def 
fic fige, ut ejus colorum medietas cadat in dictam lineam contac- 
ts ; quod ubi contingit, facile cognofces, intercipiendo lueem. 
caetera prifmata ingrefluram. Denique papyrus pt ultra citra^ 
que transferatur paululum, donee videas Albedinem perfe&am 
in medio colorum ad r generari. Quam quidem Albedinem ex 
variis coloribus compofitam efle conftabit, intercipiendo colores 
unius duorum ve prifmatum, priufquam attingant papyrum ; nam 
loco Albedinis, eos, quos non intercipis, colores intueberis.. 

40. Denique fi velis, ut colores cujufque prifmatis perfedtius 
mifceantur, poflis adhibere plura prifmata, mod6 praefto fint; 
tamen eventus non deerit expeclationi, fi tria tantiim adhibeast. 
Etenim colores cujufque prifmatis, feorfum fpe&ati, non funt om- 
nino fimplices, fed Viridis 8c Rubeus nonnihil mifcentur in Flavo;. 
8c Purpureus ac Viridis in Caeruleo; 8c fic de reliquis, quemadV 
modum in fequentibus oftendetur: 8c inde fiet, quod cum tria 
tantum Prifmata adhibentur, non foliira tres colores, Rubeus, Vi r 
ridis .Sc Indicus commifceantur in r, fed etiam Caeruleus 8c Fla- 
vus, una cum omnibus eorum gradibus intermediis,. iftam Albe?- 
dinis compofitionem ingrediantur. 

Expel X. 

41. Verum, ciim tot prifmata in fitu tarn accurate difponere^ 
propter motum Soiis 8c alia incommoda, difficile forfan 8c labcn- 
riofum fimul inveniatur, nni adhibeatur machina quaedam ea de 
caufa, fabricate, ut ejus ope prifmata in defiderato fitu figantur 
alium proptere^ rnodum profero,, <L"o ifta negotio- leviori,. idque 

unico» 
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imico prifmate periclitari poteris, SUmatur papyrus, vel aliud 
opacum corpus attenuatum, in morem laminae, 8c in eo confc- 
diantur oblongae rimce fex,aut plures, parallels, quarum latitudines 
iint sequales diftantiis, aut iis paulo majores. Deinde papyrus 
ifta figatur alicui ex planis lateribus prifmatis. Sit illud latus pa- 
pyro obductum aged (fig. 12.) & rimae in papyro excifae litteris 
/ defignentur, quarum fitus efto parallehis ad EC concurfum late- 
rum refringentium prifmatis, five ad verticem ejus. Papyrus 
autem debet toti ifti piano, ad eg, fuperindui ; nequa lux alibi tranf- 
mifla quam per praediclas rim as perturbet experimentum. Turn 
prifma ftatuatur in luce Solis, ut radii ejus per di&as- rimas id in* 
grediantur, vel, poftquam refracTi fuerint, per eas egrediarirnr, ■& 
in ifto fitu figatur. Quo fadto, fumatur alia papyrus pt, quae 
lie teneatur a poftica parte prifmatis, ad diftantiam trium duOTUffl- 
ve digitorum, ut in earn lux terminetur ; 8c videbis tot lineas 
colorum, quot funt oblongu; rimae /, quarum linearum euique 
tot competunt colores, quot fotent apparere virtu te prifmatura. 
Nempe quaelibet rima fubit officium unius e prifmatibus, expe- 
rimento priori adhibitis, 8c proprios colores, Cseruleum, Rubrurrij 
caeterofque generat ; quafi tot eflent Priimatay quot funt rimae. 
Porro, fi papyrus PT'longius differatur a prifmate, coloratas iftas 
lineas paululum dil atari cernes, 8c interje<5ta fpatia minui, donee 
abforbeantnr a coloribus tandem fa^is contiguis. Et, fi papyrus 
adhuc longius difFeratur, colores a diverfis rimis effe&i, Rubri 
cum Oaeruleis primd, demde alii cam aliis, incipient plus plufqwe 
mrfceri, 8c fic &fe paulatim diluent ; donee, cum mifturafafis 
abfoluta eft, • convertantur in Albedinem, praeterquam in eorwrh 
extremitatibus p ac t, ubi mixrura 8c confufio fere nulla eft. E fc 
ifthaec accidunt, cum papyrus pt quafi ad diftantiam decern vel 
duodecim vicibus majorem ipfa ac vel Be, latitudine planorum 
prifma conftituentium, amovetur. Qudd ft amoveatur adhuc 
longius, abfimilium radiorum commiftio perfeftior fortafle eva- 
det, fed colores Purpurei 8c Caerulei ad p, ae Flavi ac Rubri ad t, 
latiores fient, 8c interjeaum fpatium album minuetur, donee to- 
tum deflruatur ab iftis coloribus occupatum. 

42. In hifce autem experiendis cavendum eft, out oblonga fo- 
ramina, /, fmt accurate aequalia, 6c aqualibus diftantiis ab invi- 

cem 
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cem diflita ; ne luce magis copiofa per aliquod ingreffa quam pen ucr S 
csetera, colores exinde gen .erati prajvaleant ceteris, 8c mifturam ColOB,ini '' 
perfeaam conturbent, 8c fie vice Albedinis colores apparebtint 
hinc illinc more fortuito fparfi. Ilia vero diftantia rimarum /, ut 
8c earundem latitudo, non male ftatuitur efle pars digiti circiter 
duodecima, aut ea major forte, fi prifma fatis amplum adhibeas. 
Quinetiam, fi cupias, ut experimentum fit omnibus numeris ab- 
folutum, vice prifmatum vitreorum vulgo venalium, quce funt 
nimis gracilia, debes amplioribus uti; qualia pofiis efficere ex la- 
minis vitreis utrinque perpolitis, 8c conjunais in morem vafculi 
prifmiformis ; quod vafculum impleatur aqua clarhTima, 8c undi- 
que cemento obturetur. Non multum refert, qusenam fit hujus 
latitudo ; fnfficit, ut fit trium digitorum. Sed refringentia latera 
debent eiTe qu'atuor.vel fex digitos lata, aut amplius ; ut rima? prae- 
fatae, /, cum diftantiis earum fiant majores, 8c plures, 8c magis 
accuratae. Sin utaris anguftioribus, qualia vulgo venduntur, co- 
lores externi juxta p ac t, dilatando, prius deftruent interjeaam 
albedinem, quam perficiatur per remotionem papyri pt. Et ilia 
praeterea, quae in totum conftant ex vitro, colore aliquo vel Viridi 
vel Flavo plerumquetinguntur ; 8c radios ita tingunt in tranfitu, 
ut Albedinem perfeaam exhibere nequeant. 

43. Jam ver6 audire videor objeaionem, ex receptis Philofo- 
pbonim opinionibus depromptam. Dicat enim aliquis, qudd Co- 
lores revera 8c proprie loquendo non mifcentur, fed deftruuntur 
potius ; idque ea de caula, qudd umbras vicinia, quae neceffaria 
eft ad produaionem Colorum, tollitur, cum radii, per diverfas 
rimas trajeai, commifceri incipiunt ; 8c propterea, quod radiisfic 
mixtis, quorum motus inter fe diflentiunt, necefle eft, ut ifti mo- 
:tus deftruant alterutros, quibus ceflantibus Color omnis pent, 8c 
in Albedinem convertitur. Sic Cartefianus aliquis contendat forte, 
quod, cum globuli mifcentur, quorum rotationes contrariantur 
fibi; necefTe eft, ut impecHant fefe, 8c alternos motus deftruant. 
Et fic alii objiciant alia. 

44. Sed refponfio multiplex in prcmptu eft : 8c imprimis in- 
-quam, quod, cum umbrae, coloribus interjeaae, primiim evanef- 
cunt, removendo papyrum vr ; colores tamen non ideo pereunt, 
neque minimum immutantur, donee incipiunt mifceri per remo- 
{ Vot. III. A a a tiorem 
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De tiorem diftantiam papyri ; 8c Albedo non producitur, donee, pgr 
Raoiorcm (Uftantiam adhuc remotiorem, miftura radiorum omnis generis eva* 
dat perfecla. Unde confinium Umbrae non eft neceflarium ad 
Colores prqducendos, neque Albedo generatur ex ifio fublato. 

45. Secundo, Colores, qui prima omnium mifcentur,, nimi- 
rum Purpureus live Violaceus, 8c Rubeus, videntur maxime effe 
omnium diflimiles, propterea quod adverfas colorum extremitates 
pecupent. Quamobrem itaque motus eorum contrarii non def- 
truunt fefe, neque color albus generatur, antcquam caeteri etiam 
colores omnes mifcentur ? 

46. Tertio, cuique licet obfervare, idque nnllo negotio, qu64 
colores non omnino mutantur trajiciendo radios per Medium 
quantumvis luminofum : fic colores Prifmatum funt iidem, live 
trajiciantur per fpatium illuminatum, five tenebris involutum^ 
& res omnes eodem modo coloratae cernuntur, five confpiciantuiy 
cum lumen Solis trajiciatur per intermedium fpatium, live cum 
excludatur ; id quod fecus eflet, li lux in lucem, per idem Me- 
dium tranfeuntem, poteft agere. Quinimo li radii, duobus prifi- 
matibus refrafti, fefe decuflent, poftquam ab invicem difcreti funt, 
eofdem colores efficient, quos alias efficerent, fi non omnind mtf* 
cerentur. Id quod non poffet evenire, fi radii, diverlis- coloribus 
tineti, fibi mutua per eadeoa fpatia tranfeuntibus mutationem ali- 
quam inducerent. - 

47. Quarto, cum in ilia diftafltii papyrum pt fixeris, ubi co» 
lores Albedinem optime componunt ? ftatuatur alia papyrus yz, a$ 
diftantiam duorum vel trium digi|:orum a prifmate, 8c in ea no- 
tentur lineae coloratae; turn exfeiridantur iftae partes papyri, in 
quas diaae lineae cecid£re. Fa&is eo pa&o rimis oblongis www 
parallelis 8c aequalibus, «t & seque latis ac diftantibus ; deiiide 
papyrus ifta yz in locum fuum reftituatur, tres digitos circiter a 
prifmate diftantem ; ut per rimas ejus lux colorata trajiciatur a<* 
.alteram papyrum pt longinquiorem ; quo fa&a pollis obfervare, 
qudd fi parum deprimas papyrum yz, ut Purpureas colores & Cse- 
ruleos, fuperioribus labris rimarum ejus, impingentes, intercipiat, 
8c tranfmittat cameras ; Albedo ad papyrum pt conyertitur in Ru- 
feeum colorem, aut Citrium vel Flavum : fin attollas earn, ^ 
Jtubei 8c Flavi labrk inferioiibuai^tercipiaatur, aeterique perla- 

bantur, 
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bantur* Albedo ifta dbnvertitiir in Purpureum, Indicum 8c Cx-Lv 
ruleum; pertnde ut fieri oportet in mixtufa colorum : nam tinis* 
e mixtura fublatisi alteri dsbent ad ptopriam fpeciem 8c formam 
reftitui. 

48. Quinto, papyro tz lubrata, 8c relrquis ftantibus, papyrum 
alteram pt in meditullio Albedinis actt fferfbra, ut lucis ejus alba 
portiuftcula trajiciatur; quam deinceps accipe in aliam papyrum, 
ifti pt ad diftantiam o^iatuoi 1 vel fex digitofum poftpofitam, 8c 
vice Albedinis colores iterum apparebunt. At, quomodo colores 
ille de novo generari potuilfent, fi deftruerefitur in produclione, 
potius quam mifcerentur, non video. Goncedendum eft itaque, 
quod tarttum mifcentur ; 8c qudd radii, variis coloribus tin&i, 8c 
promarrantes a diveffis rimis /, // decuffant fefe in di£to foramine 
aeu effe&oj 8c poftea divergentes ab invicem gradarim fegregan- 
tur, fegregati proprios iterum colores depingunt, quemadmo- 
dum pofthac fulius explrcabitur. Ad eundem praeterea modum, 
fi Speculum aliquod planum 8C exiguum, k, ftatuas in medio Al- 
bedinis, axt pt fapyrum efifedfe, ita qiiidem ut aliquos ex albifi- 
cant'ibus radiis aliorfumyveluti ad pt, refledtat ; lux alba fic reflexa 
degenerabft: in cotoresy qtitssr videre eft ad pi papyrum objiciendo'. 
Etehim radii tin€ti cum diverlis coloribus, 8c in albedinem ad fpe- 
culum k commifti, inclinantur ad fe invicem ; propterea quod ad- 
veriiunt a diverfis fiffuris' /, /, /, /, /, /. Arqui tahturh divergunt 
i Speculo, poftquarri rdflecluntur, quantum ahtea convergebant. 
Divergentes itaque paiilatimdifTocientur; ac dilfociati proprios co- 
lores rion fecuS exhibebunt, quam fi nunquatn fuiflent commifti. 
Liquet ergo,qiiod in miftura radiomm divorficolorum difpofitiones 
ad efficiendos varios colores non deftmtintur, utut Albedinem ex- 
hibeant, duni commifeeantur fibl. 

4^. Ad haec, lamina it, fi valde obliquetur ad radios in ipfam 
incidentes, non amplhis Alba apparebit, fed vel cum Rubeo vel 
Gaeiilieo colore imbuta, proutvel verfus verticalem angulnm, vel 
verfus bafui prifmatis inclinamr ; id quod nullo modo accideret, li 
«lbalux, quftcum illuminatur, fWogenea eflet ; quandoquidem 
•alba 8c fpecularia corpora refie&endo lucem, non mutant colorem 
«jiis. Setl hoc ex eo evenire fatendum eft, quod in Speculum, 
^ttando incidentibus radiis admodnm obliquatur, pauciores ex ob- 

A a a 2 liquioribus 
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Hqnioribus radiis in illud incidant, inque reflexa luce major fit co- : 
pia radiorum minus obliquorum, qui proinde prsedominantur, 8c 
proprium colorem oftendunt ; quern non poffent exerere, li, ad 
albedinem lucis incidentis producendam, non tantrum cum aKis 
coloribus mifcerentur, fed revera tranfmutarentur in uniformem 
Albedinem. Caeterum nota, qudd in ifthoc experimento facien- 
do, praeftat laminam non perpolitam, fed fuperficie nonnihil af- 
pera, qualis eft minimi argentei vel chartse, 8cc. praeditam ad* 
hibere. 

50. Praeterea vulgo notum eft, qudd ex pulveribus diverfico- 
loribus, inter fe commiftis, novus color emergit ; tamen, fi pul- 
veres ifti infpiciantur Microfcopiis, omnes videntur tincti propriis 
coloribus. Adeo ut ex miftura pulverum colores proprii non de- 
ftruantur, fed permifcendo tantum color novus eliciatur. Ve- 
rum iidem plane colores ex miftura colorum Prifmatum ac Pulve- 
rum producuntur. Sic pulvis Caeruleus cum Flavo miftus pro** 
ducit Viriditatem ; 8c eadem Viriditas etiam producitur ex miftuii 
radiorum tin<Storum cum Caeruleo 8c Flavo : 8c proinde non du- 
bium eft, quin colores novi ex coalefcentibus Prifmatum colori- 
bus, non facta aflimilatione fed miftura tantum, fimiliter orian- 
tur. Cffiteriim, ut nullum dubitandi locum relinquerem, effecr, 
ut Pulveres colorum principalium, quos Prifmata generant,. Rubei, 
Flavi, Viridis, Caerulei 8c Purpurei, in proportione certa mifce- 
rentur ; 8c licet Albedo perfecta non prodibat, tamen ifti colores 
ad fenfum periere, & quoddam genus Albedinis fufcum &ob- 
fcurum, five mediocre inter Albedinem perfeaam & Nigrcdinem, 
producebatur : quod noftro propofito non minus infervit, quam 
fi Albedo perfect prodiifiet ; quandoquidem Fufcus ille ab Albo 
perfeao tantum difFert quantitate lucis, non autem fpecie coloris; 
ut exinde pateat, quod producitur ex Albo cum Nigredine con- 
temperato. Neque expecT:andum eft, ut mihi videtnr, alium 
quam Fufcum colorem e tali Pulverum miftura generari. Nam, 
ciim Pulveres colorati intromittant maximam partem lucis, iftam 
fere folam refle&entes, quae apfc eft ad exhibendos proprios co- 
lores, ut oftendetur poftea ; eorum mixtura maximam quoque 
partem lucis intromittet. Unde pro Albedine perfeaa talis color 
generandus eft, qualis efficitur ex Albedine 8c Nigredine nuxtis, 
4 id 
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id eft Fufcus. iAttamen non eo inficias, quin tales forte Pulveres 1, 
inveniantur, praefertim inter Mineralia, qui tantum lucis refiee- c 
tant, ut mixti exhibeant Albedinem perfeaiorem, quam hadenus 
vidi ex mixturis effeaam. Caeterum, quod Pulveres coloribus 
tantum quinque praecipuis tinaos mifcebam ; non ideo cogitan- 
dum eft Albedinem ex quinque folis produaam fuiiie, fed ex om- 
nigenis. Nam in omnium corporum coloribus alii latent princi- 
palibus commifti, licet minus fortes, ut a principali feparati non 
cernantur; fic in Caeruleo pulvere latent Cyaneus 8c Indicus, alii- 
que gradus omnes ufque ad Viridem aut Flavum fortaflis ex una 
parte, 8c ad intenfum Purpureum ex altera ; utut Caeruleus folus 
appareat, quod lit cceteris longe copiofior. 

51. Experientiis hifce admonitus in mentem praeterea revoca- 
bam, quod corpufcula, quae confpiciuntur in radiis Solaribus, hue 
8c illuc volitantia, varios colores exhibent, modo quifquam ea 
diligenter obfervat in cubiculo quaquaverfum luci occlufo, praeter 
unicum foramen per quod illuminantur ; 8c tamen, ciim ifti pul- 
vifculi in acervum congregantur> nuilus omnind color apparet 
prasterquam fufcus. 

52. Non minus appofita eft obfepratio, qudd, cum Aqua, fa- 
pone in ea foluto, paululum infpHTata, 8c in fpumam agitando 
converfa fuerit ; poftquam paululum conftitit fpuma,. in fingnlis 
tmllulis, ex quibus conglomeratis erTormata eft, innumeri omnis 
generis colores acutius infpicienti apparaere ; 8c tamen fpuma, ad 
tantam diftantiam fpeaata, ubi colores in fingulis bullulis ab in- 
vicem diftingui nequibant, apparuit perfeae Candida. 

53. Patet itaque colores Prifmatum revera non deftrai ad AW 
bedinem producendam, fed commifceri tantum ; quandoquidem 
emergunt immutati, cum radii coeuntes decuflavere, 8c per fub- 
fequentem divergentiam iterum diHocianUin &: proprios etiam 
colores exhibent, cum aliqui copiofius quam caeteri refleannturr 
atque fubalbus color, e miftura Pulverum omnigenis coloribus 
pneditorum, ut 8c Albedo perfeaior, e diverficoloribus bulluHs,, 
fine aliqua congredientium colorum mutatione fimiliter -emergat* 
Ad haec, cum rei dignitas poftulare videatur, ut nuilus non mo- 
veatur lapis ; praeter modos praecedentes componendi Albedinem 

iubct 
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rI , sum I^et adMtee Ttr^tiffl 8£ 0i5amstt deinde, qtld facias prgffiaa 
AO,0 * VM eX p er iri potfis, $c thigh forte' cum e?ident&. 

Expel XL 

54. Pofiio quod Sol illuceat obfcurato eubiculo per xmkurn 
tantum foramen f (fig. 13.) cui Prifma a Be affigitur, ingreffam 
lueem refringens ad pt ; juxta colores^ in papyrum pt fic pro- 
jects, tcneatur alia papyrus z, ut illuminetur a eolorata luce, 
quam altera papyrus pT refieclit. Quo fa<£k>, papyrus z f fic il- 
luminata radiis omnium coioruttt a pt confute reflexis apparebit 
alba, De hoc autem fpecimtney maxime lucuiento & facili^ ju- 
vabit obfervare fequentia. 

55. Prima, quod airferehdo* papyrum PT, ne hicem anipliiis 
ad z refle&at; e confequente defe&u lueis in z, cognofcaseam il* 
luminari per folam lucem coloratam a pt reflexaTn. 

56. Secundo, fi papyrum z ipfi pt Valde vicinam tenea% tit 
una pars ejus magis illuminetur ab uno colore^ &: alia ab alio; i^ 
z non apparebit alba> fed ejus partes ab omnibus coloribus iftis 
tingentur, quibus funt viciniffimae. Sin ipfa.z- atl majorem i pt 
tliftantiam trarisfierattr, ut omrie&ejus pattefraequaliter fere ab om- 
nibus a>loribus illuminentor, ilia eoldrum mixtura generabi- 
tur Albedo. Pari ratione, ft quemlibet e coloribus ad papyrum 
pt tendentibus intercipias, rie refle&etur ad z; ill-tad z non 2im " 
pliiis albefcet, fed eVadet coloratum pro mixtura^ quam caeteri co« 
lores, in ipfam pt prdlapnY componunt. 

57- Denique, quod Albedo ilia Zj non deftruendo colores, fed 
tantum mifcendo generatur, exinde patea^ qudd colores pt cer- 
nuntur benefieio jsdiorum non fecus oeul© mixtim incidentiuiri) 
quam papyro z. Itaque, fi colt>re& deftruerentur potras, (p m 
mifcerentur ad z, etiam deftruerentur adcoraeam tunfcam octtli* 
vel pupillam ; wbi tamen eertiffimum eft, qiiod rmfceantur tan- 
tum, ut decuflantes poftea diVergant ad varias partes retina?, & 
fic exdtent phantafmata propria. Quiriimo fi radii, tinai cum 
diverfis coloribus, dum per eadem fpatia confute tranfeant, potent 
inter fe invicem agere, Sc difpofifiones mutare, quas quilibet ha- 
bent ad expingendos proprios colores ; omnes omnium rerum co- 
lore^ conturbarentur, & fe mutu6 tranfmutarent, dumper Aera 
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tranfmittuntur, ubique fdlicet radiis aliorura corporum omnige-Lcci. 
nis coloribus tinaoram occurrentes; 8c fie in coloribus vifibilium CoLOa 
nulla efft t certitudo, conftantia nulla. 

Expex, XII. 

58. Quartum praetfrea modum defcriptores, quo colores in 
Albedinem mifceri poffint, pono abc (fig. 14.) efle prifma foras 
ante foramen f difpofitum, quod refraaam lucem in obtenebra- 
tum cubiculum trutfnittit verfus mn, Turn lentem mn con- 
vexam fume, cujus focus eft ad diftantiam femipedis, ml pedis 
unius duorumve, quale eft ObjedUvum Vitrum PerfpiciUi bipeda- 
Ms» U earn ftatne panto plus diftantem 4 foramine r, quam focus 
diftat a fe; ita fcilioet • ut hixcolorata per cam deinceps trajiciatur, - 
fictit videre eft in fchemate : lit autem ejus latitude, five Apertura 
tanta, ut omnes radios tranfmittat. Deinde, cum lentem in diclo ^ 
fitu iftbilitwft feceris, pone ftatuarwr papyrus pt, in quam radii 
Mrefrwfti terminentur ; eamque ptimdcoHoca praxime ad len* 
<fcinde ad majorem diftantiam cuntinuato motu transfer ; 8c 
yidebis colores, Rxrpureump Rubeumque t, contrahi, & ecraf- 
f «i tainuj,, dum omnes convertantur in Albedinem ; puta ad x» . 
fUStnor-ftl fcx pedw, aut tongiis forte, diftantem a lent©, pro conr 
vextate ejus vel pofifcione. Deinde, I papyrum adhuc longius 
Jnoiferos, colores iterum emergent, fed in fitu. contrario ; Ru- 
taa4roett4pe^,&IHu$tiisaad jt; neque ulla inter eos ad pt 
If m differentia intercedit, praeterquam qudd fitms it contrarius. 
Scilicet k lente mn effedum eft, ut omnes radii venientea ab ali- 
quot pun&is fbraminis p in totidem iterum pun&is congregentur- 
^d papyium. x ; & fic omnes omnium fpecierum r tum Purpuram ■ 
*d f> turn - Rubedinem ad t, tym alios alibi colores efHcientium, 
convergunt ad z ; & ibi confide mifcentur ad Albedinem, gene- 
itnejam t de quikimagine alba % orbicufari monebam fupra, Pof- - 
tea ver6, cum fefe decufTavere in x, radii bx tendunt. ad ; & 

ad t, adeo ut colores* expingantur ad p & w per eofdem radios 
f*i &c iidem ad- t & r per eofdem r r r 8c fic de aliis: - /: lfade li- • 
<pet iterum, quod difpofitiones radiorum difli milium, ad diverfos - ■ 
Whores producendos, noii deftruantur per eorum mixturam; quan- * 

• Utg/s iidem ttkiu* 

doquidem * 
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doquidem cofdem expingunt ciim fegregantur, quos ante mixtu* 
ram expingebant. 

59. Porro, fi radios cujnfvis colons intercipias, interponendo 
aliqnod corpus opacum prope lentem mn, &c caeteros facias mif- 
fos ; videbis non modo colores interceptos e papyris pt ac ttt tolli, 
fed Sc Albedinem x deftrui ; 8c ejus vice colorem aliquem, qtialis 
eflicitur per mixturam radiorum praeteiiabentium, generari. Sic, 
fi radios intercipias oftendentes Rubeum ad n, Rubedo t ac t tol- 
letur, ac Albedo x con vertetur in Caeruleum. Vel, fi fiftas turn 
Rubeum ad n turn Purpureum ad m, 8c intermedios Flavum, Vi* 
ridem, 8c Caeruleum prceterlapfos mittas, ex eorum miftura Viri- 
ditas producetur ad x. Et fie prastermittendo quos velis, & fif- 
fendo alios pro arbitratu, poffis experiri mixturas quaflibet; 8c ex- 
plorare, qui color hide generabitur, rnodd pretium labofis experi- 
'entiam illam judicaveris. 

60. Verum, cum experimenti hujus dignitas videatur exigere, 
ut fumma cum diligentia retegatur, 8c penitus explicetur, dutn 
pi ura de coloribus fimul complediitur 8c exhibet, quam in uflicd 
tantum experimento folent latere; non gravabor modum copiofriis 
oftendere, quo radii mifcentur ad x ; 8c nonnulla poftmodo, fcitu 
non indigna, patefacere. Itaque concipiantur tales Refraitiones 
in Prifmate fieri, ut radii incidant in varies circulos ad lentem MN, 
•qui yarios gradus Rerraaionis patiuntur, prout explicui in prsece- 
dentibus; fitque pqrst (fig. 15.) oblonga imago, compofita ex 
.praecedentibus circulis, 8c in lentem projeaa ; quorum circuloruni 
•extremi duo funto PCLPurpufeus, 8c st Rubeus. Porro fit ft} 
•diameter foraminis, per quod lux in lentem trajicitur ; cujus fo- 
raminis punaum aliquod, ut f, primb eonfideremus, aquoveni- 
,entes radii diaos circulos, pq^, st, totamque imaginem ft effbr- 
■mant : 8c praeterea, cum radii eundem quemlibet circulum eflbr- 
mantes fint liomogenei, ponatur, quod lens fit tali figura pne- 
dita, ut eos omnes ad eundem ilium circulum, puta Rubeum st, 
pertinentes, verfus punaum quoddam, z, exaae refringat ; qu° d 
fieri pofie per lentem conrexis Hyperbolis terminatam, ut 8c per 
lentes aliter formatas, Cartefius in Dioptrica 8c Geometria edocuit. 
Eft itaque z focus radiorum fs, ft, 8c cseterorum unifbrmiter 
Rubeorum, 8c re a a fz dua a erit axis lentis. Prseterea, cum 
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radu hp, f-q., caeterique confidentes alterum extrenium circulum rvc. 
pq_, colorem Purpureum oftendant, 8c propterea magis refritt■- t>1 ' 0Rm ' r • 
gantur quam alteri tendentes ad st ; illi ideo emergent ad punc- 
turn quoddam aliquanto propinquius quam z, veluti ad y ; ut it 
facile percipient, qui norunt fpcos lentium efie tanto propinquio- 
res fibi, quanto major eft earum vis refraaiva. Liquet itaqtw 
radios, in coloribus 8c refraaionibus abfimilibus, ad diverfos fo- 
cos convergere. Sed, cum eadem lens pluribus foci s baud queaf 
aptari, 8c ideo, cum z fupponatur focus in quern omnes radii ad 
circulum Rubeum st pertinentes exaae conveniant, radii perti- 
nentes ad alterum circulum, pq^, purpureum omnes in ejus focuni 
y exaae convenire nequeunt ; attamen eorum concurfus juxta y 
in axe tarn proxime accuratus erit, ut quoad fenfum 8c experien- 
tiam oranem habeatur pro accurato. 

61. Quinetiam, filens mn ponatur fphatrke coavexa, ut neu- 
ter focorum Y.vel z ftriae loquendo poflit efle accuratus ; tamerv 
quantum ad prsefentia ipe£^at, pro accuratis habere Ikeat. Ita* 
que concipiendo, quod radii manantes a pq^& st conv^rgant ad' 

Y vel z, 8c fibi djecuftaates divergant itidem ; pateMt, qudd hi 
duo radiorum penicilli concurrent, 8c mifcebuntur in fpatio foci* 

Y 8c z intermedio, veluti ad /, modo lentis centrum r ponatur 
intermedium circulis pq_8c st, Ad eundem modum radii caete- 
rorum generum corwergent ia alios focos ipfis z 8c y interme- 
dios, ac tanto propinqui©res ipfi y, quanto major eft eorum paflio 
refraaiva. Sic focus viridiformium radiorum cadet in medio fpa- 
tio, veluti ad x ; radiique caeruliformes convenient citius inter x 
8c y, 8c flaviformes longinquius inter x 8c z ; ac caeteri colores 
intermedii in fpatiis intermediis, eorumqwe penicilli fefe decufTa- 
bunt ultra citraque locum / ; ita tamen ut iftae decuffationes fint 
eo denfiores, quanto fint ipfi t viciniores, 8c ut fpatium xt fit 
minimum, per quod omnes radii rranfeunt manantes ab eodem 
puna© f. Non difiiniili modo radii venientes ab alio <luovis 
punao foraminis, ut /, fi fint rubriformes, convergent ad s ; fin 
purpuriformes ad y ; 8c ad intermedium aliquod punaum, fi fint 
intermedii generis, 8c eorum concurfus denfiflimus erit in Iocs 
*nedio, veluti xl. ^Vtque adeo ex radiis, ab integro foramine/F/ 
manantibus, foci minime refrangibilium jacebunt in-foperficiei 
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yiy lenti proximo, Sc foci maxime refrangibilium jacebunt in alia 
fuperficie zzz a lenteremotiflima, focique mediocriter refrangi- 
bilium jacebunt in aliis intermediis fuperficiebus. Et fic omnes 
omnium radiorum foci totum fpatium^^y, a fuperficiebus iftis in- 
tegratum, occupabunt, &: in eo prsecipue penicilli decuifabunt r 
& commifcebuntur. 

62. Jam ex hac defcriptione venit obfervandum, qu6d frpa*- 
pyrus hi teneatur in medio dicti fpatii yzzy, ut in earn radii ter- 
minentur, ubi eft denfiffimus eorum concurfus, & miftura ad 
Albedinem generandam perfe&iflima ; radii viridiformes, ten- 
rentes ad focos in papyro fitos, in earn incident intra literas xx. 
Sed rubriformes venieates ab st, ac tendentes ad focos in fuper- 
ficie fitos ut dictum eft, incident in papyrum intra literas* 
//, paulo vicinius ad 1. Et pari modo purpuriformes incident in, 
eundem locum // dum tendunt a. pq, ad focos fitos in fuperficie- 
quadam yxy ad lentem proxrma. Caeteri autem radii cadent in 
alia fpatia. inter xx 8c // mediocria, ipfifque xx tanto vkiniora, 
quanto foci eorum minus, abfint a papyro. Liquet itaque, quod, 
totum fpatium xxt/ noa debet albefcere, fed pars ejus tantiim; 
media, inter literas x & / interiores iita y Bbfc iHlicet colores omnes- 
eommifcentur. Etenim in extremitate x verfus h radii viridi- 
formes cadunt foli, qui proinde tingent extremitatem iftam cum 
Vinditate.. Ad alteram autem extremitatem, verfus 1, nulla mik 
cetur Viriditas, fed Purpura tantiim cum Rubore. Qui di<5tepei> 
pendet, etiam facUe concipiet, quod, cum papyrus paululum trans- 
teratur ultra citraque, colores alii prseter Viriditatem apparebunt 
ad extremitaterrV imaginis verfus h. Sic videlicet inter p & y Pur- 
pureas apparebit extrinfecus -inter y & Cjeruleus & Viridis ad 
x, clewideFlavus inter x &c z, ac Rubeus denique ad z, & poftea 
perpetuo. Ad adteram autem imaginis extremitatem, verfus 1 fi- 
tarn, Rubeus erit extimus a t ufque ad /, ubi commifcetur Pur- 
purse quae quidem mixtura dat pallidum. At ultra /, Purpura 
temper confpicietur, Caeterum, cum diftantia inter y & z valde 
PWitj&mqko magis diftantia inter x & / five x & /, hoc eft, 
tf^iw?^' Pr ° pteF fummam ejusexilitatem,confpeaui 
t4t Sbum^ tOUim fpatiUm ^ ^ aCriuS ohfervanti > a PP arC " 
3 * £3. Cum 
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. 63. Cum haec advertiffem, experiebar deinde an refponderent l 
pneconceptis ; & licet male fucceflit prini6, dum utebar anguft a C 
lente ; poftea tamen, ciim adhibui lentem ea de cauft latiorem 
utangulus xxt live xyJ y Scinde xl five x^, hoc eft, latitudo di£i 
limbi colorati fieret major ; quod optabam, evenit, Adhibeatur 
igitur lens, cuj us latitudo, five Apertura fittrium digitorum aut 
major eo, foci autem longinquitas pro lubitu pedum trium vel 
quatuor ; turn ea collocetur ad diftantiam fex vel o&o pedum a 
foramuie/*/, ut colores, pqrst, in earn prolapfi ufque ad ertre- 
nutates ejus extendantur, nullis tamen przeteriabentibus. Deinde 
papyrus hi pone collocetur, & transferatur ultra citraque, & ad 
extremitatem imaginis, verfus h, videbis omnes Prifmatum co- 
lores a Purpura ad Rubedinem ufque gradatim fucceffivos. Sed 
ad alteras imaginis partes, verfus 1, inter Purpuram ad z &; Ru 
bedinemad^confpicuam, neque Viriditas, neque alius quifquam 
ex intermediis coloribus apparebit, nifi forte qui fiunt ex Rubeo 8c 
Purpureo mixti ; quemadmodum ex eo cognofcas, qudd, cum in- 
tercipis extremitatem Purpura?, ope corporis opaci juxta lentem 
interpofiti, ille limbus imaginis verfus 1 fiet rubeus; fin extre- 
mitas Rubedinis ad t intercipiatur, limbus idem fiet Purpureus, 
Ethinc eft, quod tranfitus a Purpura ad Rubedinem, ex hac parte 
imaginis, fiet multo celerior quam ex altera verfus h, ubi colores 
Refra&ionibus abfimiles omnes interveniunt. Geterum, cum 
di&orum colorum latitudo tam exigua iit(fcilicet haud major cen- 
tefirna parte digiti, ut nifi vitra fint bene polita, Sc a venis libera, 
& infuper experientis diligentia & curiofitas folito major, forte 
excidet propolito) Quamobrem in majorem evidentiam rei & ex- 
periendi copiam, addo, quod, fi Microfcopinm fumas, atque ita 
difponas, ut papyrum aliquam afExam laminae, fuper quam Ob- 
jeda collocantur contemplanda, diftincle amplificet ; dein ita fta- 
tuas, ut imago lucida xxtl incidat in iftam papyrum, colores in 
ejus limbo, fic ampliatos, videbis fat manifeftos. 

EXPER, XI. 

64. Verum, ciim miftura radiorum, quoad colores diflimili- 
um, non fit adeo perfecta in hoc fpecimine, quin ut e coloribus 
ahqui in extremitate albedinis appareant (licet tam exigui, ut in- 

B b b 2 cauti'.'j 
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cauf us forte non advertat) ; placet infuper obfervare, quod fi vice 
lentis refra&orise fpeculum concavum, accurate formatnm 8c per- 
politum, adhibeas, dicta miftura fiet omnibus numeris perfe&a. 
Etenim irregularitas iHa, qua refractiones ita perturbantur, in 
refle&ionibus nulla eft; fed radii quofcunque colores depingentes, 
8c utcunque refrangibiles, ad eofdem tamen angulos reflectmitinr, 
in quibus* incidunt. Quamobrem, fi mn (fig. 1 6) fit Speculum 
Ellipticum, cujus foci fint f 8c x ; radii omnes a pun&o f ma- 
n antes, cujufcunque lint generis,, live Purpuram ad p r rive Ru- 
bedinem ad t, five aHos alibi quofcunque colores ad Speculum 
cxhibenteSy omnes accurate con veniunt in eodem puncto x. Quini- 
mo, licet Speculum mn non lit ex EUiptica figura tegmentum* 
fed e Spiiaeric^, modo femidiameter fphaerse, hoc eft diftantta ejus 
a focis- pnedi&is f 8c x fatis magna fit,, puta tritim pluriumve pe- 
dum, 8c diftantia focorum valde parva, puta non plus quam unins 
eligiti : fi haec inquam ponantur, radii ab r man antes adeo pro- 
pemodum convenient in x, ut iftud x quoad fenfum pro exa&o- 
fbco habeatur : 8c eodem modo radii manantes ab aliis pun&is, 
tit/, ipfi t vicinis> in aliis, ut ipfi x ^kinis quam proximexon- 
ifenknt. Et fic omnes omnino colores refle&untur a fpeculo ?t 
ki unumquodque punctum irnagihis xxx t totamque exhibebunt 
albam. 

65- Sunt 8c alii modi componenffii Albedmem ; qtiemadmo* 
dum, fi - vice tentis Ipecultve, dua Prifmata, 11.M 8c- kmn (fig- 
17.) in fitu ad confimile Prifma abc parallelo^ ad diftantiam ali- 
quot pedratt juxta* pofita adhibeantur;, quse radios- in contrarias, 
partes refringant, faciantq«e verfus x convepgere^ quos Prifma 
abc divergentes efFecerat. Colores ad x congregati. component 
Albedinem, ac poft decuiiationem, fub propriis (ut antea} formic 
ad 7tt denuo appacebunt. 

66. Opportune hfc aBa fubit afBrtionis demonftratio, quod co- 
lores in concurfu non deftmuntur ad: Albedinem erEciendam, fed< 
commifcentur tantum : : utpote rotam,. dentibus undique in peri- 
met ed confitam,, ita collocaguxta duo prifmata. ilm 8c kmn, vet 
jiaxta lentem' in praecedenti experiraento, ut e coloribus ali- 
qm in deritem aliquem impingent, dum czeteri per intervallum. 
ftifex alum 8c proximum dentem pr^terlabantur, 8c in chartam. 

ad 



Sect. I. OPTIC M. 

ad pnefatum colorum concurfum, x, excipiatur. Turn rotam Locis 
imprimis lente circumvolve, 8c videbis lingulos colores in char- 01,0E 
tarn, fine aliqua albedinis apparitione, fucceflive procedere ; pof- 
tea, fi rotam tam celeri motu circumagi facias, ut fuccenturiantes 
colores, propter velocitatem confecutionis, ab invicem diftingui 
nequeant, tranfmigrabunt in Albedinem, eamque quoad fenfum 
homogeneam ; fine aliqua colorum apparitione, ex quibus, ce- 
lerrime fe mutuo confequentibus Albedo ilia efficitur : 8c hanc 
Albedinem, e coloribus illis fucceffive commiftis componi per fe 
manifeftum eft. 

67. Quinetiam Albedo non tantum ad locum concurfus, x, h. 
eommiftis coloribus componitur, fed etiam ad foramen fff, ubi 
lux modo tranfiit Prifma 8c colores nondum apparuere ; quando- 
quidem omnes radii, quibufcunque coloribus affecti, qui' ad punc- 
tum quodvis imaginis xxx convergunt, ab alio quo'dam puncto 
foraminis fff manarunt, 8c fic iidem radii ad utrumque fpatium. 
ftf 8c xxx mifcentur, 8c utriufque albedinis eadem eft compofito. 

68. At h^ec clariora fient obfervando prim6, quod rei alicujus 
utcunque figuratae, 8c applicatte ad foramen ftf, umbra diftin&e. 
projicitur m papyrum radios excipientem ad X. Quinimo bullu- 
hrum Aeris in prifmate latentium (ficutvitris omnibus contingere- 
fblet)umhras videre licet, ad inftar macularurti in diftam papyrum 
projeaas : id quod nttllo p^rdo contingere potuiffet, nifi radii ma- 
nantes ab aliquot punclis ipfius /f/, in totidem pundis rurftis. 
convenirent ad xxx. Et licet non exade conveniant in iifdem 
punais manantes ab iifdem, cum lens refra&aria vice fpeculi ad- 
hibetur ut in flguris 14 8c 15, 8c proinde colores nonnullos ge- 
nerent in conftnio lucis & umbras, ficutfufe explicui ; tamen fpa- 
tmm, in quod conveniunt,, tantiUum eft, ut pro puncto fenfibili 
ferme habeatur, 

69. Secundo, fi lentem in figura 14 itaftatuas, utzequidiftee 
a focis ejus e 8c x in medio pofita, ac deinde colores excipias irt 
papyrum pt, turn ultra lentem: verfus x, turn citra verfus f alter- 
Ris temporibus admotam ; potfis obfervare, quod colores eodera 
plane modo apparent, diminuuntur, 8c in Albedinem paulatim 
convertuntur, dum difta papyrus motu lento 8c coritinuo transfer- 
or ad f„ atque. dum transfertur ad x ; adeo ut divergentia colo- 
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• rum ab r. & convergent ad x omnino iimilis fit. Pari r . r - 
fi papyrus „ lente moveatur ad x, juxta Sc p, nweatur^ 
ndemxolores censentur in utraque, & eodem modo d foem 
n Albedmem ; hoc tantum cxccpto, quod eonm, fitus contrar 
tur propter decurTationem radiorum in x ■ atque adeo divert" 
colorum ab utnfque, f & x, fimilis eft. Quid itaque conch, 
dum eft exinde, quam quod eodem J^E^*; 
f, antequam divaricaveruut ab invicem, & ad x, ub r ulstn 
gregantunn AlbedinemJ Sed, ut comparatio n odo racWfc 
lluftnor, vemtobfervandumporro, quod cum papp us L u£ 

Zll r V ? fUS ; qu6d in ^"> Albedo ad f & x 

a ut coqlie caul , pnm6 degen£rabit in co]Qr ^ *, 

TSZiZ* -jus rei ra.o « 

luS&uX st' r £rgenKS , Perinde fe S^nturi„ confinio 
lucis ^ u.nbne. Sic, pofito qu6d radii divergant a fpatio rf (fist 
18.) a u quidem parallel; tendentes ad AB , ttque a Hi ad prions' 
inclinati fed. ate fe paralldi ' 1 ' ^ Pno s 

fiet m extremitatibus juxta linens fa v f n , . P " ma le g rc g«° 
velutiad • r » - /b > l,ltl «>aque in medio 

I ' v B " lme4/5/ ' inter F /& ^cla.videre eft auod 
paralleh juxta extremitates „k • . u " a ». VKlere elt > 1 U0<1 

m»Xtim rranf ( .„nr M ab mvicem fegregantur, ftd 

maxum tranfeunt per intermedium fpatium 

eentes STV^I ^ MN ^ *«* ^ingendo radios diver- 
fodem mo! Tft- T * d X & ibi confid -t Albedinem; 
xSmSw^f 1 ' decuffi -ere, divergent ab 

ut ri fque sssrsrs ad°;r s x ,k* w ?ft ^ ab% 

bedinem rurfus component f , feCUndavlce congregati, M- 
tantum inferno^? ' ficut aMe ""npofuemnt id x ; hoc 
nis d7d u 2t^ Cnmme ' qu6d ^bnntiniimbovJbedi. 

bWs, quselurpm .i At fpeculis, ut diflum eft, adhi- 

fiet teuffatio & elm f eVadem omnino fimiles ' & lin,ilis 
dum eft To U e 2"°" radi ° rUm F ' * & *• ^ nduden " 
AibedinemThibeat t X ' mod6 ^ur per Prifma, licet 
exhibeat, tamen £oa ftat ex radiis hetero^eneis confufe. 

mixtis, 
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mixtis, & ab inviccm per divergentiam mox difceffuris qui poft-L™, 
quamitafegregantur, propriis apparent formis; fin iterum con- Co " 
gregantur, Albcdinem rurfus componunt, & fic preterea in in- 
finitum- 

e x p e r. xir. 

71. Imo ver6 Lux non fol4m componitur ex omnium' colo- 
ram radiis, ut egreditur prifmate, & nondum difcernicur in co- 
lores iftos; fed etiam cum nondum attigit Prifma, & ameceden- 
teradomnem refrattionem : & inde non mirum eft, qu6d, cum 
fegregantur in colores, virtute prifmatis radios iitequaiiter rerrin- 
gentis, & colores iterum commifcentur ope lentis, aut alio quo- 
vis modo pnemonftrato; qu6d inquam rurfus componunt Albedi- 
Bern : neque hoc folura exinde confirmatur, quod lux k coloribus ' 
conopofita primigeni* Kici perfimilis • fit fed etiam ex eo, - qu6d' 
radii' penitus different RefrangiMlitate,, Sc conceptus noneft du- ! 
rior, quod differunt coloribus : imo cum eidem refrangibilitatis 
gradui color idem peipetuo competat (ut Purpureas* maiimi re- 
frangibUibus, Rubeus minime refrangibilibus, & fie poito) ;. quid " 
almd ab ifta cognation© innuitur, quamr qudd finfcongenita,"&' ; 
HHtaffe quod a communi quadam caufl dependent? Sed in hujus 
rei majorem evidtntiam oftendam praeterea, qudd radionim Soils*" 
. ^quaHter incidentium quxdam genera reflecti polTunt, dum alia 
per refledlentem fuperficiem trajiciuntur ; ' adeoque diverfos co- • 
tores diverfis radiis, ante omnem refrafrionem, ineffe. " Sit abc 
(ig. 20.) Prifma, qudd excipit radios, in obfeurum cubicultim 
per foramen f, uno digito- latum, traje&os, eofque refringit ad 
papyrum vel parietem, hi, iis obfiftentem apud t: porro antem, . 
cum fuperficics prifmatis bc non omnes refHngat radios verfus t, 
fed & plurimos refleclst ; eos apud p fifte etiam cum alia papyro ' ' 
KL | in morem albae imaginis,' forarnini f perfimili, ' tentf rtant& ; 
Deinde convene Prifma circaaxem ejus feoindiim Wctfnem litera- 
rurn abc a,' &' Yulebis. turn amplitudinem colorum ad.T, turn 
quaritifetem lucis ad p augeri perpetnd ; ddriec tandem, cum Re- ' 
fra€tio ad planum bc ^ fit maximd obliqua, colores ad t incipient 
evanefcere, & reflecli ad p; Purpureus primo, deinde Gaeruleus, 
vitkIk &• Flavus, 8c denique Ruber, cujus quidem lucis accefiu 1 

imagoi 
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imago p fiet multo lucidior quam antea. Interea vero, dum co-. 
lores ' ad t gradatim evanefcunt, videbis Albedinem ad r paululum 
mutari, 8c nonnihil vergere ad Cacruleum, pel* acceffimi nempe. 
Purpurei 8c Coerulei, qui primo reflectuntur ; id quod nullo 
modo accidiffe potuiffet, nifi radiis, prout a Sole veniunt, difcri- 
men ineffe concedatur : fcUicet qudd ex iis quidam, ad efficien- 
dos Rubeum 8c Flavum difpoiiti, pertinaciiis, 8c cum minore Re- 
fra<5Uone, penetrant fuperficiem ec, 8c verfus t perlabuntur; 
dum alii, ad exhibendum Purpureum Sc Caeruleum parati, fu- 
perficiem dic~tam aut penetrant languidiiis, majores refra&iones 
patientes ; aut, fi nequeant penetrare propter nimiam eorum ob- 
liquit;atem, turn facilius 8c citius reflectuntur ad p, iis primo om- 
nium reflexis, quorum potentia ad iftam fuperficiem penetran- 
dam lit minima ; id eft purpuriformibus 8c ceteris deinde fuo or- 
dine, prout incidentia fit. magis obliqua ; donee rubriformes ulti-. 
n>6 refle^lantur, obliquitate tanta 8c debilitati, ut non fint am- 
plius potentes diclae fuperficiei refiftentiam fuperare. Atque hsee 
facile conftabunt iis, qui ndrunt, quod quo major eft vis refrac- 
tiva fuperficiei . cujufvis, eo citius 8c adminorem qbliquitatem ra^ 
•dii refledtuntur ; 8c quo minor, eo magis obliqui penetrabunt. 

72. De hoc autem experimento convenit obfervare, prim6 
quod, ciim praedi&a variatio Albedinis ad p fit admodum parva, 
propter exuberantiara lucis aibae collatae ad reflexum Caeruleum, 
itaque cavendum eft, ne prifmate utaris, quod ex vitro conflatur 
tin&ocum colore aliquo; ne lucem ad p reflexam ita tingat, ut 
difficile fit dictam variation em obfervare ; praeftat adhibere prifma 
ex laminis vitreis tenuibus 8c perpolitis confe<5tum, 8c aqua lim- 
pidilfima repletum. 

.73. Secundo, licet mutatio ditSla fit parva, tamen fatis eft ad 
oftendendum, quod radii retinent eofdem colores cum refle6tun- 
tur, quos exhibent, cum trajiciuntur per fuperficiem bc ; fiquK 
dem tingunt Albedinem p colore fuo, quantum liceat tam paucis 
tingere. Colores itaque fuos habuere. prius, 8c eofdem retinent, 
five refringantur, five refle&antur ; licet in mixturis plerumq^ e 
celati lateant, donee eruantur (non autem fiunt) virtute prU- 
matura, 

74. Tertio, 
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74. Tertio, ex luce adpriorem fpeciem Albedinis, per reflexio- Luct* 
nem omnium colorum a t, reftituta, quid aliud denotatur, quam CoLOR 
Albedinem iftam per mifturam omnium colorum reproduci ? Sci- 
licet, cum Rubor ultimo reflexus admifcetur caeteris coloribns an- 
tea reflexis, reflexorum colorum miftura tunc perfe&a eft ad Al- 
bedinem componendam, quae fuperadditur albedini prius exiftenti 

in p. 

75. Quarto, ne qua oriatur fufpicio, qu6d refraaiones in fu- 
perficiebus ac 8c ab, ad ingreffum radiorum in Prifma 8c egref- 
fum fa£t<e, poflint aliquid conducere ad efFe6tus hofce producen- 
dos ; obfervare licet, qu6d efFeftus iidem producuntur, cujufcun- 
que licet magnitudinis ftatuatur angulus abc ; hoc eft, quaecun- 
que fit refraftio fuperficiei ac ; modo angulus abc ponatur ejuf- 
dem efle magnitudinis atque angulus acb ; alias enim pro ima- 
gine alba ad p generabuntur colores. Experimentum itaque mil- 
latenus dependet a refraftionibus fuperfiderum ac 8c ab ; imo 
poliis efficere, qudd, cum colores partim refk&unturad p, 8c 
partim trajiciuntur ad t, radii perpendiculariter incidant in ac, 
emergantque ex ab, 8c fic neutra fuperficie refringantur, mod6 
ftatuas angulum abc, ut 8c acb, effe grad. 40. circiter, 8c iidem 
tamen effe£fcus producentur. 

E x p e r. XV. 

76. Caeterum in majorem evidentiam 8c explicationem modi, 
quo pnedi&a fiunt, liceat experiri per lucem in colores difcre- 
tam, quod Purpureus primo, 8c cseteri deinde (quifque fuo or- 
dine) refle&untur. Etenim (in fig. 21.) fint abc 8c abc duo Prif- 
mata parallela, quorum alterum abc projiciat colores in alterum 
abc ad diftantiam duodecim vel plurium pedum. Turn Prifmate 
abc circa axem ejus fecundum ordinem literarum abca converfo, 
donee tanta fit obliquitas radiorum in fuperficiem bc incidentium, 
ut incipiant ad p reflecli, non amplius pctentes penetrare ad / ; 
videbis omnes purpuriformes primo omnium reflecli, caeterofque 
deinde fuo ordine. 

77* Veruntamen quia purpuriformes radii paulo magis refrin- 
gantur in primo Prifmate, abc, 8c ideo magis inclinentur ad fu- 
perficiem bc fecundi Prifmatis, abc, quam caeteri ; potent objici, 

Vol, III. C c c quod 
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qttddea de caufa prim6 omnium refle<Stt>ntur. Quamobrem (in 
fig. 22.) duo prifmata ftatuantur non parallel a fibi invicem, fed in 
fitu tranfverfo; ut omnicolores radii quafi ad eofdem angulos in- 
cidant in praefatam fuperficiem be \ quo pofito, poffis obfervare, 
convertendo prifma abc circa axem ejus fecundum ordinem litera- 
rum abca, qudd radii pUrpuriformes prim6 omnium refle&untuiy 
& ultimd rubriformes, coloribus ad p continuo tranflatis, ppout 
a / difpareant. 

E x p e R. XVI. 

78. Sunt 8c alii prseterea modi, quibus experiri Iiceat, qu6d ex 
radiis fimiliter incidentibus quaedam genera penitus refkai pof- 
funt, dum alia parti m tranfmittantur. Quern admodum ii efg 
(%• 2 3«) fit operculum feneftrae ad f tenebratum, Sc foras fta- 
tuatur Prifma abc, quod lucem Solts, foramen f ingreiTuram, " 
intercipiat, 8c refringat verfus/; adillud/; pedibus ab f duode- 
cim aut longius poftpofitum, ftatuatur opacum corpus efg ; quod 
lucem fiftat, dempto parvo foramine /, per quod aliqua pars lu- 
cis, nempe Violacea, longius trajiciatur ad y. Iftud autem /non '-■ 
fit femifle digiti latius. Deinde prce manibus fumatur aliud Prif- 
ma abc, 8c ad radios tranfverfe pafitum ftatuatur, a poftka parte 
foraminis /, circaque axem ejus convertatur, donee videas lucem 
Violaceam, poftquam ab ejus bau be obliquiffime refrafta fuerit 
verfus /, tot'am a / difparuifte modd, Sc ad/> refleclii. Luce Vio- 
lacea tarn oblique ad p reflexa ut ad / ftatim percafura effet, modd 
ex angulari motu Prifmatis, fecundum ordinem literarum abca 
faao, angulus cyfvel minimum augeretur; prifma Iftud abc in 
eo ftatu figatur. Turn alterum prifma, abc, motu circa axem 
ejus nunc hac nunc iliac parum convertatur, ut eolores, quos 
projicit in obftaeulum eg, paululum attollantur; eoque pado ©ni- 
nes fucceffive tranfmittantur per foramen /in pofterius prifma 
abc: 8cvidebis, qudd, cum ij Flavedo tranfmittitur ad /, Illi radii 
nonomnes ad p refkaentur, -fed plurimi perrumpent fuperficiem 
be, 8c ad / pertingent ; et cum Rubor ad y tranfmittitur, illi ra- 
dii fortius adhuc perrumpent, ut ex copia perrumpentis lucis 8c 
mmon ejus refraaione conftet. Neque mirum videatur, qudd 
purpunformes radii Tint minus potentes penetrare fuperficiem Be, 

quafa 
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qphm rubriformes ; quandoquidem Prifmatibus eodem modo dif-Lu 
politis antehac oftendi, qu6d rn.ajorem refraaionem patientur, po- Co 

fcilicet an S ul ° 9/tanto, ut omnigeni radii poflint fuperficiem 
be penetrare. Jam, cum radii, qui citius 8c facilius refleauntur 
,jn experimento ad%. 20. tradito (P), nempe purpuriformes, eti- 
am citius Sc facilius refteaantur in experimentis duobus noviffime 
recitatis; cum eadem iifdem radiis femper eveniant, liquet qudd 
hoc fit non ex contingentia, fed ex praedifpofitione radiorum ; 8c 
quod antecedenter ad omnem refleaionem aut refraaionem, qui- 
dam ad exhibendos quofdam eolores funt apti, 8c facilius reflexi- 
hiles, alii ver6 aliis coloribus & progrediendi viribus afficiuntur. 
Neque aliud experimentis jam recitatis difcrimen interefle vide- 
tur, quam qu6d in primo radii omnium formarum, prout a Sole 
adveniunt, confufe mixti incidant in prifma, quod rubriformes 
tranfmittit &: refleait caeruliformes ; in reliquis autem duobus 
experimentis, dim* miles radii prius difcernuntur ab invicem, quam 
incidant in diaum prifma. 

Exper, XVII. 

79. Ad hsec lubet aliud adducere modum, quo diffimilitudo 
radiorum, in luce Solis mixtorum, innotefcat, non multo diffimi- 
lem ei ad fig. 20. oftenfo, fed confpeaui jucundiorem 8c seque 
fcientificum. In fig. 24. funto kazbc 8c vbndc duo Prifmata, ita 
juxta fe pofita 8c colligata, ut duo ex eorum planis cb£ conve- 
niant fibi 8c coincidant ; excepto tan turn quod nonnihil aeris, in 
morem tenuilSmt3e lamina?, intercedat iis ; id quod eveniet uitr6, 
'fiquidem haud queas prifmata tarn arae conftringere, quirt tan- 
turn int^rcedet aeris, quantum propofito fufficiet. Porro in ma- 
jorem rei evidentiam convenit, ut anguli acb 8c cbd fint a^quales 
proxime ; e6 ut plana Atfc 8c jtMb fiant parallela, licet hoc non 
fit omnin^necefTarium. His praemiflis, ftatuantur diaa prifmata 
juxta foramen f ; ut lux ingrefTa per ea trajiciatur verfus ], pri- 
mo permeans fuperficiem Aac, deinde intermediam fuperficiem 
b£c, 8c inde per bAc/d prolapfa in papyrum ad 7 collocatam, quam 
Albedine tingit, tanquam fi non omnino tranfiret prifmata, fed 
vitrum parallelis planis, a^c 8c b^d, terminatum. Praeterea, 
cum intermedia fiiperficies b£c lucem ei incidentem non omnem 

(>) Id eft, decimo quarto. 
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^ tranfmittat ad 7, fed multam refle&at, quae aliqu6 exibit e prif- 
mate abc per fuperficiem ejus a#b£, puta verfus -sr: ad illud -m 
ftatuatur alia papyrus, quae lucem hanc fimiliter albicantem ter- 
minet. Quod ubi feceris, converte Prifma quadrangulare (ex duo- 
bus triangularibus colligatis confeaum) motu lento circa axem 
ejus fecundum ordinem literarum abdca ; tandemque videbis, 
quod albedo ad w ac 7 degenerabit in colores, Flavedine primd, 
deinde Rubedine ad 7 confpeaa, Caeruleo autem colore ad <sr ; do- 
nec, poft intentiffimam Rubedinem ad 7, color 8c lux omnis eva- 
nefcat inde, & Cseruleus ad -sr iterum tranformetur in Albedinem; 
aliquanto lucidiorem quam antea. Utpote dum Prifmata circa 
communem axem, ut diaum eft, convertantur, radiorum, in 
mediam fuperficiem b£c (hoc eft in laminam aeris prifmatibus irr- 
terjeaam) prolapforum, incidentia continue- fit obliquior; donee 
tanta fit eorum obliquitas, ut nequeant amplius penetrare didam 
laminam, progredique ad 7, fed abinde refle&antur ad ?r r quod 
accidet, cum angulus vec (obliquitas incidentium) fit graduum 
fere quinquaginta. Radii autem purpuriformes, minime omni- 
um potentes penetrare di&am laminam aeream,, refleaentur pri- 
m6, & Albedinem, prius reflexam ad sr, nonnihil tingent eorum 
colore ; dum ex radiis praeterlabentibus ad 7 Flaredo imperfeaa, 
aut potius color inter Flavum 8c Viridem mediocris, componitur. 
Poftea Caeruleus, 8c Vi ri dis deinde reflexus, paulo magis tinget 
lucem in w cum colore Caeruleo (licet admodum diluto propter 
exuberantiam Albedinis commixtae) manebitque Rubor in 7, qui 
mox, perFlavedinis, haaenus commixtas, refleaionem, fietin- 
tenfior, donee ipfe etiam denuo reflexus Albedinem in v redin- 
tegret. 

r C J* terhm ut hoc Specimen evadat illuftratius, fumatur 
aliud Prifma ghi, quod a poftica parte prifmatum abcd itacol- 
locetur, ut lucem oe\> per ea tranfmiflam, refringat verfus pt, 8c 
in colores permutet; Violaceo in p, Rubeo in t, c^terifque id 
intermedia loca projeais. Turn Prifmata colligata circa commu- 
nem axem (ut prius) rotentur, donee lux alba verfus 7 tranfmhTa 

IvZf f YC T Ci & Vid6bis> <* u6d coIor P^rpureus in p fimul 
evaneicet. Id quod arguit purpuriformes radios non amplius ad 

prifma 
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prifma ghi pertingere, fed a fuperficie cb£ primd omnium ad 
reflefti ; 8c lucem e\ ideo flavefcere, qudd Purpura e miftura tot- ^ 
htur, qua prius Albedinem exhibuit. Ad eundem modum fi 
prifmata abcd diutius rotentur, videbis reliquos colores ad p ad t 
fucceffive difparere, prout lux e] plus plufque rubefcit; 8c cum 
fit rubernma, turn folam rubedinem in 7 manere : quod mani- 
fefto convmcit hanc lucem el non aliunde rubefcere, quam qu6d a 
radus ahorum colorum, per fuperficiem c*b reflexis, fecernitur. 

8 1. Simih ratione, fi cum prifmate quarto, klm, refringas ra- 
dios ad w reflexos, 8c colores eo paao produaos,. 8c in album pa- 
netem projeaos, duodecim pedes aut longius diftantem, animad- 
vertas; videbis, quod, cumlux^ incipit viride flavefcere, pur- 
pura A quam prifma. hoc elicit e luce ev, plufquam caeteri co- 
lores augebitur ; per acceffum nempe purpuras, quae, turn in p 
difparuit ; caeterifque deinde coloribus in pt gradatim fiet acceffus 
prout a pt difparent ; donee, cum omnis color a pt difparuit, co- 
lores ad pt non amplius augeantur ; hoc autem difcrimine, quod 
Violaceus 8c Caeruleus ad pt augmentum fuumomne paulo citius 
obtinent, quam Rubens aut Flavus : fed hoc tam exile eft, ut ob-- 
fervator, nifi fit attentus, aegre ad vertat. 

E x p e r. XVIII. 

82. Ut iftis denique finem imponamus, lubet alium .adducere ' 
modum, quo quaedam genera radiorum, luce Sol& intermifta, , 
partim tranfmitti poflint, dum alia refleauntur^ Nempe fi duas • 
laminas vitreas cb (fig. 25.) plane perpolkas,, 8c ad invicem ap- 
plicatas, , fecundum. planitiem earum conoeaaS) eafque vafi rcc. 
aquae pleno immergas, extremitate. fuperficierum juxta pofita- 
rum undique eera vel pice prius obturata, \ut aqua non interre- 
Pat 8c expellat aerem, qui more laminae tenuiflimae, ut diaum ■ 
eft, interjacebit vitris ; fi haec inquam riant, poflls efEcere diao- 
rum vitrorum talem efle fitum, ut (illucente Sole) aer interjeaus- 
caeruliformes radios refleaat verfus p, 8c tranfmittat rubriformes < 
verfus /, atque alias omnes apparentias mod6 recenfitas exhibeat. - 
83. Caeterum de hifce modis experiendi notandum venit, pri- 
°> quod Colores hlc producuntur a parallelis fuperficiebus, qua- 
ru m aliquae recurvant radios, quantum alise incurvant ; atque 
% adeo 
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adfeo quj» mutuos effe&<us deftruerent, fi quos in imm^a^in- 
trinfecis difpQfitionibus radiorum, quoad eorum tolores, ut epi- 
nantw Pbilofaphi, producerent. Deinde quod Lux poftquajn 
per iftas fuperficies trajiciatur, licet Alba fit, roamfefto tamen 
conftet ex heterogeneis radiis ; quandoquidem eorum aliqua ge- 
nera penitus refle&i poffunt ad p> dum aha ad / partim trajician- 
tur. Et eadem ratione conftat reflexam Albedinem fimiliter coro- 
pofitameffe, fiquidem (utdixi) redintegrate eft, cvwn Rubor om- 
nium ultimus refle&itur a * ; & haec ex eo etiamnum fumme 
-confirmantur, qudd a fola vitrorum ohliquitate, fine aliqua. Re- 
ifra&ionis vel Rene&ionis. nova modificatione, efficiuntur. 

84. Lux itaque, quamvis uniformis effet, quae a Sole imme- 
diate proftuit, poftquam tamen unquam reflexa vel refrada fuit, 
.conftat ex heterogeneis radiis. Et ejufmodi eft ea lux omnia, quse 
per vitreas feneftras trajicitur, vel quam Planetae, Nubes, &c. ad 
nos reflecSunt. Imo Lux omnis, a Sole aut lucernis quibufvis 
derivata: fiquidem aliqualem faltem refra#ionem ab Atmofphaera 
(ut dicunt Aftroaomi) patitur ; ut taceam, quae in Obje&is, <k- 
nuoque in oculi tunicis, ante vifionis a&ionem impreffam, fiunt. 
Jam, fi nihil aliud oftenderam, fuiffet aliquod prodiiffe tenus; 
fiquidem omnia Vifibilium phenomena nobis per ejufmodi lucem 
exhibentur. Atqui, cum Solis lux immediate albere cenfeatur, 
8c ille color non fit ex Primhivis, fed per mifturarn generari of- 
tewtatur; &, citm nuHum inter lucem oMginalem &: illam, qua 
a diverfteotoribus radiis componitur, fenioMte difcrimen interce- 
dat ; hand idubltandum eft, quia utraque fit ejufdem naturse. 
Imo verd certUTunum eft ; fiquidem (in Prop. II.) ©fteoditur, quod 
inhaerentes difpofitiones, vel Formae reidjorum, quibus apti funt 
ad proprios colores exhihendos, nec deftrui poffunt, nec ulio mo- 
do vi fecundariae Refra&ionis mutari. Et par eft ratio de Refrac- 
tione primaria. Concludendunxeft itaque, quod iftae difpofitiones 
funt infitae radiis ab eorum origine, quamvis proprios eoiopefi, an- 
tequam heterogenei ab invicem Tirtute Refim&ionis fecemantur, 
exhibere nequeant. 

85. Caeteriim de eo quod dixi luci* eolorem Album efTe> & 
tamen Sol' aliquantulum fkvefcere videtut! ; riotaadum eft, 
caeruliformes radii ab Atmofphaera pr*e c*teris contur^an^ 

(ut 
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cjwuleoi ejus color innuk) & mde quod & dire&is folaribus radiis Lien 
fkiviformes pnevalere folent ; & efficere, ut Sol flavefcat, quif e - Cw> * 
cus fortafle appareret albu*. Et ad hunc effectual atmofphaera. 
circa Solem forte conglobata poteft etiam conducere. At n®n 
§#«ici»% fuia aiiquod radiorum genus in originali luce fcpif- 
£m& rcdundetv quaftdoquidem Aai&maram 8c fiderum diverfi funt 
colores. 

&6. De Lucis & Albedinis compofitione base falls, • Qu6d an- 
tcm Nigredo ex omnibus coloribus fimiliter compofita fit, & in . 
fclo lucis defe&u ab Albedine differat, ex eo manifeftum eft, .quod ; 
nigrorum, in radiis folaribus intra cubiculum (alias obtenebra- 
tum) intromifiis pofitorum, termini ©ranlgenis coloribus tin&i ap- 
parent, fi prifmate juxta oculum interpofito impiciantur; quod 
iingulos prifmatis colores, feorfim incidentes, pari intentione re- • 
fle&ant, idque longe debiliori quam alba corpora ; * & qu6d alba 
dife&u lucis nigrefcere videntor, ita ut corpus, qtxxlre vera: album - 
eft, in debiliori luce ntgrius ■ apparcre. pomt. - ■ . . • • r - i - u t . i » : . ■ . 

87. Denique de Ci&ereis cater iique non Prmritivis coloribus - 
Propoiitio maoifetfta eft; fiqindemeiiiereos-ex Ail»fcNigr%-€se^ 
terofque omtiet/^xiliil^^la^ ndnafrt- 

Ktore§ # , ' ' " : ". , .''■■) ..u ■ 

Primitivi colores per compqfitionem colorum jtHmtt 'wtrili^mmf^- . 
nium exhiberi pqffUnt* 

88. Hoc varib modis (perinde ut in Albediiif ebmpofitibne, » 
fiieado aliquos e cdloribus antequam corapofitionem ingredian- • 
tur ) tenrari poteft; fe ipfe aliquos expertus ftxtn, quibus coaftMt : 
Loteura a Croc«r& fubflaro, Porracenm afubflavo Sc-TMaffino- * 
fchetianx minus perfe&£ i-Luteo fc Cyaneo) & Cyaneum k Tha- •- 
iiffio© &, Indico, aliofquc omnes colores i coloribus hinc & mde -: 
cootermiois componr pofle. 'Quineciam Iudicus -cmb Rubefee**- 
tremitate contemperatus purpurafeebat ; & Minius cum extremis 
Purpura paululura confperfus Coccineus evafit ; tanquamn* inter 
c *wifti extr emirates ■ iatHtcedmt affinitas, qualU eft in. £om inter - 

89. Iidem 
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89. Iidem colores a coloratis Pulveribus componi poffunt, fed 
minus perfe€te ut opinor; propterea qudd ipfi componentes ex 
aliis coloribus, quorum aliqui ilint dilfimiliores, componuntur. * 

90. Caeteriim, ne nimius hie fim, breviter dicam, quo pa&o 
Prifmatici Colores, in hos effe<5tus producendos, optime mifceri 
poffunt. Nempe Prifma gde (fig. s6.) ex pellucidiflimis 8c per- 
politis lamellis vitreis, in vafculum aqu<e plenum coaptatis, effi- 
ciatur ; quo radiorum, in colores per divergentiam difcretorum, 
duo quajlibet genera, juxta diverfos angulos, d 8c e, fat acutos & 
sequales tranfmiffa, ad invicem verfus h cogantur. 

PROP. V. 

Corporum naturalium Colores e genere Radiorum derivantur y quos 
maxime refle&unt. 

91. Hoc e praemonftratis tanta neceflitate 8c evidentia confe- 
quitur, ut fupervacaneum effe videatur, me aliquid de induftria 
hie in probationem ejus moliri. Utpote cum often fum fit, qudd 
nullius generis uniformiurrt radiorum color, per reflexion em a 
corpore Phyfico mutari poffit, fed uniimquodque colore radiorum 
tinclum appareret, quibufcum illuminatur. Si corpus, cujufcun- 
que fubdialis coloris, a Solis rubriformibus radiis in tenebrofo cu- 
biculo illuminetur, rubefcit; fi flaviformibus illuminetur, fla- 
vefcit ; fi viridiformjbus, virefcit ; 8c fic praterea. 

92. Sed in hujus rei majorem evidentiam obfervandum eft in- 
fuper, quod unumquodque corpus proprium colorem prae cseteris, 
feorfim incidentibus, copiofe refleait. Sic Cinnabaris in luce 
Rubea maxime refplendet, in Virid: minus, 8c adhuc minus in 
CaeruM. Sic Indicum in Violacea 8c Cserulealuce maxime re- 
fplendet, Scfplendorejus gradatim deminuitur, prout in Rubeam 
lucem per gradus intermedibs continub transfertur. Sic Porrus 
lucem Viridem plus quam Rubeam aut Purpuream refleaere con- 
fpicitur, 8c fic in aliis. Et quo corpora fub dio funt intenfio- 
rum & magis fpecificorum colorum, eo minus in aliena luce re- 
fplendent. 

93- Quamobrem, ut haec facilius 8c magis cum evidentia per- 
tentas, corpora feligere oportet intenfis coloribus, 8c quam poteris 

maxima 
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maxime fimplicibus prasdita ; id quod cognofces, fi, piifmate a*. Ltrcn, 
hibito, feligas, quae ad extremitates, nigredini conterminas, : dif T CoLOS 
tincliora apparent, 8c minus vafiegata, Praeterea colores Prif- 
matum, quos in haec corpora projicis, debent effe ab invicem per 
plures refraaiones optime difcreti. Nam, fi colores per unici 
tantum Prifmatis, juxta lucis ingreffum pofiti, refraaionem fe* 
cernantur, non color lucis ihcidentis, fed alius quidem, inter cor- 
poris, in aprico confpeai, 8c lucis hujus incidentis colorem inter- 
medins generabitur. Quemadmodum, fi hujufmodi lux, Flava 
in Caeruleum corpus incidat, corpus illud non flavefcet, fed vire- 
bit potius : propterea quod plures e viridiformibus radiis, in hac 
flava luce latitantibus, quam e flaviformibus refleaere aptum fit; 
8c fic Rubeum corpus in Viridi luce flavefcere poteft, 8c in Cae- 
rulea luce virefcere, fi modd lux ilia ab aliis commiftis coloribus 
non bene purgetur. Et ob banc caufam fumme cavendum eft in 
faciendis hifce experimentis, ut cubiculum fiat obfcurilfimiim, ne 
lux erratica cum Prifmatico colore commifceatur. 

94. Denique, quo coloris cujufvis, a corporibus fub dio di- 
verfe coloratis reflexi, quantitas innotefcat melius, corpora ilia ia 
eadem lucis qualibet fpecie, juxta pofita, confer ; 8c videbis unum- 
quodque in luce proprii coloris prae caeteris refplendere. Sic Indi- 
cum m.'Casruiea vel Purpurea luce plus quam Cinnabaris refplen- 
det, 8c Minius in Rubea. Aut fi forte (propter alterutrius colo- 
ris imperfe£ioneoi Sc obfeuritatem) ambo -aequaliter in luce Vio- 
lacea refplendeiie contingat, turn in Rubei luce Cinnabaris fiet 
longe illuftriorj aut contra longe debilior in luce Violacea, fi se- 
^ualiter refplendeant in Rubei. Cinnabaris itaque plures e ru- 
briformibus quam aliis quibuflibet radiis refleait, 8c proinde ru- 
tet. IndicUra ver6 plures e caeruliformibus 8c purpuriformibus 
Tefleait, Sc proinde fit irttermedii coloris. Et ad eundem modum 

in Albis corporibus flat experimentum, conftabit, quod omni- 
genos refleaant ^equaliter, 8c lie in aliis* 

95. Antequam huic de coloribus phyiicoiiam corporum Pro- 
fofitioni finerh impono, placet annotare de quibufdam apparen- 
*iis, quanta neceflitate <»iifequuntur e noftris principiis, quae alias 
mirae viderentur 8c ex^licatu difScinknae. Et imprimis, quia 
corpora evaduat colorata, refle€lendo quaedam genera radiorum 

Vol. Ill, D dd ^ 
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i>e & intromittendo csetera, fi aliquatenus tranfpareant ; conehiden- 
ABioftu e g- e vj^et^ q Uoc j colores maxime tranfmittantur, qui mini* 

me refledtuntur y & inde quod alius lit eorum color cum tranfpi* 
ciuntmy.atque alius cum cernantur luce reflexa. Et hoc quam 
bene convenit cum experientia, videre eft in Libra Boy lei de Co- 
loribus confcripto. Scilicet infulio ligni Nephritici, quando di» 
verfii luce tranfpicitur, Rubea Tel Flava appareat, 8c Caerulea 
cum cernitur ad plagas lucis incidentis. E contra vero- Aurum 
Foliaturn apparet Flavum, 8c tranfparet Caeruleum. Sic vitri 
fragmenta, per totam profunditatem colorata, qualia in antiquis 
templorum feneftris reperiuntur, varies plerumque colores pro 
politione fpectatoris exhibent.. Et crafliorum laminarum vitri pel- 
lucidiflirrH (qualia ad fabricanda Telefcopia adhibentur) cum ob- 
verfas orasafpexi, C^ruleum vidi reflexum ; 8c Flavum tranfrnif- 
fum, cum perfpexi Cseruleus autem maxime apparuit, cum il- 
luftrabatur jubare in obfcuratum eubiculum immiflb, 8c a lente 
concava diftracl:o^ ne nimialuce color perfunderetur. Nequeul^ 
lusdubito, quin plurima exiftant hujusrei exempla, fi quia ope- 
rse pretium duxerit in variis liquoribus, aliifque corporibus trank 
parenteF coloratis,. examen inftituere; interea cavendo,. ne lux e 
pluribus plagis fimuF incidat. 

96. Quod autem ifthoc non? femper eveniat (quemadmodum 
in eadem infnfione Mgni Nephritici,. cum Caeruleus color falibus 
acidis deitruitur, 8c in aliis plerifque,, quae undique funt ejufdem 

' coloris) ratio eft, quod corporibus non folum infit poteftas reflec- 
tendi vel tranfmittendi radios, fed etiam fuffbcandi, U in fe ter- 
imnandi. Sic aliqua obftruunt 8c retinent omnigenos radios, eo- 
que padlo fiunt undique nigra; alia reffeaunt quofdam, eteterof- 
que fupprimunt, ut opaca colorata ; alia ! quofdam fupprimunt, 
caeterofque partim refleaunt & partim tranfm-ittunt, uttranfpa- 
renter colorata, quae circumcirca ejufdem funt coloris ; 8c alia 
quofdam refleaunt, caeterofque tranfmittunt, ut in exempUsjara 
allatis conftitit. Atque ita pra-terea. 

97. Porro, qu6d Liquoris colorati varia craflities aliquand© 
fpeciem Coloris variare poteft, cum noftris principiis quam opti- 
me confentit. Sic infufio ligni Nephritici pro varia ejus craffitie, 
vel Flavum vel Rubeum colorem referre poteft. Cujus rei ration 

nem 
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nem ut intelligas, concipe, quod liquor ille fit araiffimus ad te-iucra 
fleaendum purpunformes 8c casruliforaaes radios ; ineptiffimus CdLonam * 
adrefleaendum rubrifbrmes; Scmedjocriter aptus adrefleetendum 
mediocres : 8c (in fig. 27.) pofito ^abc vitro conifbrmi hujus in- 
fufioms pleno, fit fi craflities ejus, cum Aureo colore fplenden- 
tis ; eh major craflities, ubi incipit rubefcere; ac dg craflities, 
ubi fit intenfioris 8c fubobfcuri ruboris. Et, cum c^ruliformes 
8c purpunfbrmes radii citiffime refteaantur, ut ex eo patet, qu6d 
unius tantiim guttulae craflities adeos colores refleaendos, 8c fpec- 
tantibus, exhibendos fufficit : ex illis pauciflimi penetrabunt ad 
profunditatem fi; fed plurimi viridiformes, 8c adhuc plures fla- 
mformes uni cum rubriformibus trajicientur, ex qu4 -miftura fiet 
ifte color Aureus. Ax per profunditatem eh pauci e flaviformi-" 
bus tranllbunt, 8c pauciores e viridiformibus ; ac foli fere rubri- 
formes ad uique profunditatem dg pervadere valebunt \ quinima' 
ex illis cetiam complures in itinere refleaentur, & inde rubor tra- 
jecTaas fubobfcurus evadet. r 

^8. Ad eundem feri modurri, cum Lux per plufa corpora, di- 
-verfis sokiribus pellucide tinaa, trajicitur, color ille ex adverfo 
w<tebitur, qui facillime pertranfit omnia. Qu6d.fi nullus poteft 
<>mnia pertranfire, utcunque feorfim pellucida^exiftunt, conjunc- 
tim tamen evadent maxime «paca, Quemadmodum, fi lamina 
as tratifinittat folos mbri formes, 8c cd folos cseruHformes, cum 
j*ixta ponuntur., franfmittent nullos. Cujus quidem rei exem- 
plum habes in Micrograph^ Hookii de Cseruleo Sc Rubeo liquore, 
qui feorfim a^aru^re, 8c conjvrnclim fuere opaci. 

99- Denique huc refeni poteft, quod, cum aHquis e coloribus 
Prifmaticis per corpus tranfparenter coloratura trajicitur, interme- 
dius color emergit. Sic Viriditate v. g. in vitrum tranfparenter 
Rubeum incidente, flaviformes radii, qui in ilia Viriditate com- 
^ifti latent, prse caeteris vitrum fortafle pervadent ; efficientque, 
*»t lux emergens flavefcat. 

Sed videor officii limites exceflifle, m campum Phyficum nimis 
^patiatus. Vifiim quidem fuerit ha30 attigifle, ut univerfa re- 
rum confenfio pateret ; fed fift© gradum, ac tandem, coronidis 
leco Inftrunientum quoddam haud inelegans defcribam, quo pra> 
f * ta mruafumma cum evidenti^ tentari poffunt, 

D d d % 100. Sit 
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log. Sk abc#M (%* 28.) Rriftfcaj quod radios,, pear- foramen/ 
r ia obfcuratum cubkulum teanfmiflbs, refringat verfus lentemj 
mn, ut colores, quos effick in ^ r, j, £ per lentem; deinde tran%: 
jiciantvir ad x, 8c ibidem commifceantur in AlbetTinem compos 
nendam, fieut in preecedentibus oftendi. Deinde aliud Prifma^ 
-QEGged, priori parallelum ad locum x, ubi Albedo redkitegrata 
eft, ftatuatur ; qxiod lucem ¥erfus y refringat.. Hujus autem r 
prifmatis verticalis angulus, Gg r fit sequalis angulo verticali, cc r 
prifmatis anterioris,, aut eo forte minor,, 8c fimniter rx>fttus ; ut 
incidentes radios in parallelifmum reducat^ quos prifma anterius. 
dilperfit. 

i o i . His pofitis, ©bfervabis an lux Y (pedes aliquot diftans; 
trajecta) asque alba maneat ac fuerit in x ; vel fenfim abeat in co- 
lores ► Si penitus appareat Alba, tunc prifmata cum lente reclbev 
difpofuifti;. fin aliqui colores ad y cernantur,. prifma de# circa* 
fuum axem eo modo parum convert! debet, ut colores minuan- 
tur ; 8c, cum penitus evanuere, 8c lux. in totum albefcit,, M& 
Prifma. Qudd fi nequeas hoc modo efficere, quin lux, inter 
tranfeundum ab x ad y, ex aliqua fua parte tranfmigret in co- 
lores ; lentem mn paulo lengiiis a prifmate abc transfer, 8c loco* 
x.rurfus invento,, ubi Colores in Albedinem apcuratiffime con-; 
vergunt, in eo ftatue prifma i>ef ut.prius; 8c rurfus experire^ 
an poffis lucem fine coloribus ad Y:projicere;. 8s ciim eo .ufque 
rAutaveris pofitiones prifmatum 8c lentis^ dura ef&ceris lucem ad 
y traje&am, quam minime r*>ffis coloratam,. prifmata cum lente 
in eo fitu figantur;. idqu&vel ope trabis,, ut in fchemate defcri- 
bkur, vel tubi aut inftrumenti cujufvis in eumfmera fabrkati. 

102. Cum habeas hanc machinam kprifmatibus 8c lente, ut 
di&um eft, compofitam, ope lucis per earn rranfmifile cuncla 
poffis experiri, quae ha&enus fuerunt tradka, Haec enim lux xy 
jubari a Sole direfto perfimilis.eft* 8c eafdem omnes apparentias 
exhibet, ac fi a foramine e recta promanaffet, nullum omnino 
refradtionem pafla ; adeoqug ejufdemeffeconftkutionis facile cre- 
damus. Et tamen, cum in fua prineipia .componentia, hoc.eflr 
in radios diverforum generur% apud lentem mn difcreta fuerit, 
lacde ent modos examini fubjicere, quibus poftbac m colores cea^ 
yerti poteft, idque tantum fitodo, jb^e velillod radiorum geflus^ 
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apud MN, ut conftkutio lucis xy, quoad ejus conv^rfiorxem liraM-vcii 
lores, pateat. C * M ««V 

103. Quemadmodmn, fi defideretur, ut fenfui planifllm^ pa- 
teat,. qu6d Prifma eonvertit luoem in colores, non rranfmutandb» 
proprietates ejus intrinfecas, fed fegregando tantum radios, ad 
excitandum varia colorum phantafmata difpolitos,. ex quibus lux 
omnis albens conftituitur. Nihil alkid agendum eft, quam ut 
prifma aliquod HiK kaftatuatur, ut lucem xy excipiat, &-refrin-« 
gendo tranfmutet in colores p, q., r, s, t in papyrum aliquanv 
procidentes^ Deinde,. fi colorem quemlibet apud tentem mn in— 
lerpofito obftaculo fiftas, \Tdebis eundem colorem a papyro lv 
deficere. Sic Purpuram p obftruendo, difparebk Purpura p, cas- 
teris coloribus non omnino mutatis ; (dempto forte ©aeruleo, qua— 
tenus aliq^uid Purpuras commixtum habeat)* Sic Viridem r in-- 
tercipiendov Viridis r evanelbit,. 8c fic dealiis* Atque ita videre i 
eft, quod iidem colores apud papyrum 8c apud lentem mm 
pertinent ad eofilem rao^osf. iifque non ^ommunicantur a Refract 
tione prifmatis mK r fiquidem prajexiftebant fegregati quidem adi 
lentem mn, 8c congregati in luce xy. 

104. Ad eundem. modum, fi cupias experimenta penitus ri— 
mari ? quibus aliqua genera radiorum omnin6 reflefti poffint,dum- 
aila, licet fimilker incidentia, partim tranfmittantur : prifma hik. 
eirc?. axem. ejus converte, donee altera pars colorum (Violaeea* 
nenv^ 8c Gaeruka). poftquam obliquiffime refracta fuerit verfus* 
lv, abinde penitus- difpareat verfus ■% deflexa ; parte tamen aUerk' 
ad-Lv pervadente. Deinde^fidimidium- colorum, rubediaem ver^-- 
fasf intercipks ad mn^ Rubor 8c Flavus difparebunt ad lv, 8c lux^ 
ad % reflexa fe-admodumCaerulea. Sin alterum dknidium, Pur-- 
puram verfus^ intercipias^ Rubor apudxw non mutabiturj fedluX! 
m ri propter ablatum Purpureum 8c Gagruleum, flavefcet aut ru— 
befeet. Id quod indkat pur^purilbrmia 8c csruliformia radiorum , 
genera penkus ad % reflect, dum caetera partim refrasguntur ad* 

Pirtoterea, fi corpus aKq«od coloratura, v» g. Girmabaris,. 
Mc luce xy illuminetur, fob proprio colore perinde appar^M^ 
^iafi in luce fubdiali eonfututum afpiceres. Quod fi caerulifor— 
ises 8c yirid^bmies radios, juxta lentem. praelapfures, infereipias^ 
Rubor ejus kitendetur ; at cum rubriformes radios kitercipis, Cin- 

nabaris 
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£?mm»m B * haris non am P lh is rubebit, fed Flavedinem aut Viriditatem, ali- 
■ IKr> " mve <l uemvis colorem, pro fpecie radiorum, quos pratermittis, 
-.^""•induet. Necfecus alia Colorum .phenomena, qua? prifmata ab 
immediata Solisluce eliciunt, ope hicis hujus xy poteris experiri, 
& intercipiendo quodvis radiorum genus apud mn, eorum caufas 
intueri. 

: 105. Si quis autem velit Inftrumentum, quale jam defcripfi- 
m.us, ad experimenta hujuimodi inftituenda conflcere, lentera 
adhibeat latam tres digitos 8c ampHus ; qu* radios parallelos ad 
focum .duos pedes circiter diftantem congregat : atque ita prifmata 
ckftafeunt oao pedibus, 8c conficient inftrumentum fatis magnum, 
omnia fonftius examini fubjiciantur. Quod ad pofitionem 
lenti&attmet, £ Prifmatum anguli verticals, acb 8c dge, funta> 
<juales, puta So vel 70 graduum, ipfa aequaKter ab utrifque dif- 
tabit, Sin alter angulus fit major altera, lens illi prifmati vici- 
«ipr eollocetur, cujus angulus vertical, exiftit major. Etnota, 
quod jubar xy per fpatium eo latins diffunditur, quo lens ftatui- 
twr anterior; prifmati abc vicinior. Atque adeo, fiquando opus 
iit arnplo jubare, debes tan turn efficere, ut lens fit aliquanto vi- 
*mior anteuom prifmati quam pofteriori ; & adhibere prifma pof- 
tenus cujus angulus yerticalis fit *anto fer^ minor quam angulus 
to^T™*, DeiUqWe> fi - ]i %«t chores, in lenteiil. 
i^taS^* fimmasisdireai & ab ***** qn*- 
P f ° ntlngat> nem P^^ -ut lingufa ra- 
Suuf T lubitUdiftinai ^ ^-agis^unaim: inter- 

Sihtr ^ l0n ^ diftantia » ^us trajiciatu^ quam incidat 
tof 2: V 1 1 ^ iateSn0aprocul limerick prifmatecoi- 
2 « , V 7 IUCem ' A lon ^quo fbramL f diver- 
ts ft^ ^fequentem lemem mn. Ca3te- 
^^^eST Um ^^Jnvenio moleftiffimun* 

Lerval^ 

^c^U^T'^J ^ Pr ° pter auclitores i»Pri^ illa 
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SECTIO SECUNDA. 

Be variit Colorum Pbanomenis. 

De Pbanomenis Lucis per Prifma ad Parietem traje&a. 

106. Hucufque fundamenta ftruxi, quibus Colorum, quocun* 
que modo effeaorum, phenomena explicari pofiunf ; effeduum- 
verd, quos fupra minus attigi, jam caufas particular 8c immedia- 
tas, non Geometrarum, quibus fcio fupervacaneunr videatur, fed? 
aliorum gratia figiltatim defcribam. Malo enim hie aliqua; qute 
plerifque fuperfiua fortafle videbuntur, interferes, quam quic- 
quam alicujus momenti omittere, qnod^incautis, & prejudicio la- 
borantibus, drfficultatem fubminiftrare poffir. 

Et imprimis circa Prifmatis vuigo notos effe£lus, quorum cau- 
fam abunde fatis retexi, crrcumftantiae nonnulke;fuperfunt expli- 
eandse : utpote cur Primitive Colores non omnes elicruntur, cum 
kix (cujus radios, ab origine- heterogeneos, Prifma per inaequales 
pefraaiones difpergit) non tranfit per anguftum foramen,' ficut 
paffim in pr^cedentibus fuppofui, fed ex unica tanttim parte \\- 
mitatur. Verbi gratia, fi corpus aliquod opacum fg' (fig. 29.) 
Soli interponatur &: Prifmati, juxta baiem ejus ab, quod umbrarn- 
prqjiceat in mp, colores efSciat in fpatio pt, &: lncem permittat 
in ipfum- nt influere : in pt,-- con finio Lucis Sc Umbrce, nulli. 
eolores generabuntur prseter Purpureum & Caeruleum aim variis 
eorum gradibus. Et ratio eft, quod ex radiis omnium formarum,, 
qui tranfeunt per extremitatem diai corporis opaci fg, foli pur- 
puriformes propter maximam eorum refraaionem pofTunt ad 
Bfque defleai, unde color Purpureus ibi confpicitur. Demde cae- 
Hiliformes, cum paulo minus refrangibiles exiftant, incident in; 
totum fpatium nc^, non potente9 ulterius verfus m defleai quam. 
a d Q4 Atque ita duse radiorum fpecies eseque felsedncident in c^,, 
& colorem ex Purpureo 8c Caeruleo compofitum exhibebunt. Prae- 
terea viridiformes, minus- adhuc refrangibiles, in fpatio nr- non 
vkm extendentur quam acf* r. Fkviformes antem terminabuntur 
lr * s. Qware tres tantiim fpecies .colorum mifcebuntur ad r, 8c 
color ex iis omnibus, nempe ex Purpureo, Cseruleo 8c Viridi, ge- 

nerabitur* 
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nerabrtur. At cum Purpureus 8c Viridis commixti producant Ca> 
*uleum (ut facile eft ex ante diftis experiri) liquet colorem ad r 
non fore alium quam Caeruleum. Denique, cum radii rubrifor- 
rmes minime omnium refringantur, ut in fpatium nt incidentes 
non magis defle<5tantur verfus n quam ad t ; liquet quod in didto 
fpatio nt fiet miftura colorum omnium, 8c proinde albefcet ; fed 
in ipfo s (ubi color omnis dempto rubeo mifcetur) Caeruleus ad Vi- 
riditatem nonnihil .vergens apparebit, fed maxime dilutus, prop- 
tereaqndd folus Rubor ex Albedinis compofitione defit. 

107. Porro, fi corpus opacum,j%-, Soli interponatur 8c Prif- 
:inati, juxta verticem ejus c, licut videre eft in fchemate 30 : in- 
•ter obfcuratum fpatium, nt, 8c lucidum pm, cernes alios duos 
>colores ? Rubeum in t 8c Flavum in r, idque propter jam di&as 
rrationes. Quippe radii, prout apti funt ad hos ordine colores, 
'Rubeum, Flavum, Viridem, Caeruleum 8c Violaceum, generan- 
dos., inteaduntur per fpatia mt, ms, mr, mq_8c mp; cum Soli ra- 
briformes extenduntur ufque ad t, caeteris propter majorem re- 
£ raftionera titius terminatis, necefle eft, ut ifte color in t fit Ru- 
beus. Item, cum tria radiorum genera in r incidant, color ex 
iftis, nempe Rubeo, Flavo 8c Viridi, compofitus ibidem cernetur. 
Rubeus autem 8c Viridis Flavum conftituunt, atque adeo Flavas 
apparebit in r. Praeterea, cum omnium formarum radii mifce- 
antur in p, 8c poftea perpetud verms m, fpatium illud pm appa- 
c«bit Album. Nec fecusconftat, quc^ citreus in s, 8cm <LFla- 
vus ad viriditatem vergens, apparebit; fed adeo dilutus tamen 8c 
Caeruleo redundans, ut nomen Viriditatis non mereatuc 
. 108. Tertio, fi opaca duo corpora gf 8c £/Xfig. .31.^ Soli & 
a>rifmati interponantur, at radii inter utrumque, quafi per oblon- 
gata rimam prifinati parallelam, tranfeant, atque diftantia rffo 
fatis magna, pro utroque termino 2? 8c / generabuntur colores ; 
Purpureus nempe ad p., 8c Caeruleus ad r, per terminum r ; at- 
que Flavus ad r., 8c Rubeus ad per terminum /; ficut moda 
exphcatum ftrit : eritque *rp fpatium album utrifijue coloribus in- 
terje&um. Jam, fi obftaculacF &cgfad fe invicem paululum ad- 
moveantur, ut intermedium fpatium f/ evadat anguftius, ifto 
padto fpatium album quoque rp fiet anguftius, donee tandem eva- 
. Defeat 8c colores utrinque coeant. Si fpatium f/ magis adhuc 

coarctetur,, 
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coar&etur, Viriditas in medio colorum emerget vice Albedinis, Color™ 
quae jam evanuit, quae quidem Viriditas non antea apparuit, prop-N^ 0 ** 
ter commifturam radiorum heterogeneorum, quibus involuta la- 
tuit ; jam vero heterogeneis iftis per obftacula duo, fibi propius 
admota, alterne interceptis, Viriditas ea paulatim detegitur, pa- 
tet, 3c evadit perfe&ior ; donee, cum di<5tum f/ fatis anguftum 
eft, ab omni fere miftura liberatur & eruitur, propriaque fpecie 
non minus quam caeteri colores elucet. Et hinc in tranfitu colli- 
gitur, quod Viriditas inter colores medietatem exafte obtinet, no/i 
magis ad Rubeum vergens quam ad Violaceum, neque ad Flavum 
quam Caeruleum ; hoc eft, in fpecie coloris, $c refpectu multitu- 
cliriis radiorum, ad colores utrinque pertiaentium. Nam in gradu 
refrangibilitatis minus differt a parte Rubea Flavaque, 8c in alia 
quadam proprietate (cui jam explicandse non eft locus) minus dif- 
fert a parte Purpurea 8c Gaerulea. 

109. Praeterea, cum Albedo ip propter anguftiam per vii fpa^Li 
r/incipit evanefcere, colores etiam contracl:iores paulatim appare- 
bunt ; ita ut, cum iftud ?f fit valdp anguftum, ,Flavus ad Rube- 
um ; ^c Gaeruleus ad Violaceum quafi duplo viciniqr evadat, quam 
cum amplitudo ejus permifit A^bedinem in .medio colorum pro- 
duci, 8c ut quinque cqlqres (Viriditate jam internata) non pccu« 
pent plus fpatii quam eorum duo privis occupavere. Cuj\is rei 
ratio ex fchematum infpeilione patebit animadvertenti, qu64 Fla- - 
vus ad r, 8c Qserujeus ad r, ex heterogeneis radiis compofitus, 
rnutatur in fere uniformem Flavum ad loca s 8c s incidentem, $c 
in fere unifprmem Caeruleum ad loca p^8c q fimiliter incidentem, 
heterogeneis radios je ( miftura per anguftiam fpatii ?/,ro^gR,a j?K 
parte fublatis* 

110, .Quarto, fi Lux termin^tur q^ltaculp^j-, cujujs.extremi- 
tas perpendicularrter, tmnfvierla ;eit { ad lpngitufl jnem prifmatis, Co- 
lores omnino nulli virtute termini illius generabuntur. Etenim 
ponamus parallelos radios, of Sc qf y cseterofque (fig. 32.) juxta 
extremitateui cji€tam in Prifma arc prolapfos, ibidemque re- 
fra<aps efle ad pt atque MN. epTe umbram ipfius Gg. Jam 
licet radii purpuri formes, fp Zc fp, .magis refringantur quam ru- 
briformes, ft 8c ft ; tamen ifta refra£lione fecundum terminum 
umbrae fadta, ita ut ex diftis radiis multi magis defle&ant verfus 

Vol., III.; E e e umbram 
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umbram quam caeteri ; palam eft, quod ubicunque purpurifor- 
mes incidunt, rubriformes etiam incident in eundem locum, 8c e 
contra. Quod idem de radiis intermediis pari modo concipiatur. 
Et fic radiis omnium fpecierum ubique per extremitatem umbrae 
commixtis, umbra bene definietur fine aliquo colore (pneter Al- 
bum vel Fufcum ex luce 8c umbra mixtis) confpeeto. Sed ca- 
vendum eft, ne colores, per limites prifmatis ha vel cc generati,, 
habeantur pro generates a limite Gg. Quamobrem prifmata, quse 
ex vitro in totum fiunt, ad examen hujus Sc proxime praecedentis 
commode inftituendum, nimis funt exigua ; propterea quod Co- 

' lores per extremitatem verticis 8c bafis producli, interjectum fpa- 
tium album baud relinquent fatis amplum, in quo generatio co- 
lorum praedictis modis probettir. Itaque, ut prifma conficiatur 
ex vitris planis 8c ben€ politis, qualia ad Specula confpicienda ad- 
hibentur, moneo ; quibus in morem cunei connexis, 8c m vaf- 

. culum dein prifmiforme completis, ut iupra dictum, vafculum 
iftud impleatur aqua limpidiflima, 8c occludatur ; 8c fic prifmata 
ad arbitrium ampla conftcias. 

in. Quinto, ut omnia jam uno comprehendam fpecimine, Ut 
G£ (%• 33«) corpus opacum orbiculari foramine, vf, unum dn- 
ofve digitos lato, pertufum ; per quod Lux in Prifma trajiciatur: 
ubi, cum refracta fuerit, prqjicitur in papyrum, vel quodvis al- 
bum corpus mn, quafi femiffe pedis a? prifmate poftpolitum r Sc. 
videbis illuminatum fpatium, pytz-, rotundum ad modum fora- 
minis F/; album in ejus medietate ; 8c duobus femilunulis colo- 
rum terminatum, PurpuTeo 8c Caeruleo ad p, Flavo autem 8c 
Rubeo ad t ; qui colores paulatim deficiunt verfus y & 2, ubi- 
nulli omnin6 confpiciuntur. Praeterea, fi papyrum ad majorem 

• diftantiam paulatim diftuleris, velul ad mn ; videbis colores dif- 

~ tendi 8c augeri, 8c intermediam Arbedinetn ufque cdmminui, dum 
prorfiis evanefcat; totumque fpatium coioribus Rubeo, Flavo, Cas- 
ruleo 8c Purpureo Hnaum appareat ; 8c papyrum tongius difle- 

' rendo, Viriditas e medio emerget, fe crefeet turn ampKtudine fpa- 
tii, turn perfeaionefpeciei, totumque fpatium coldratum diftra- 

- hetur in oblongam formam. Quofum omnium rationes ex 
pradi&is depromantur. ; 
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• Iia - Adhaec » fl LuxobJhculo ad quamvis diftantiam poftco 
Frifina collocato terminetur, confirailis erit Colorum generatio * 

Sit v. g. obftaculum g? (fig. 34.) perforatum in f, & ad ciian- 
tiam pedis unius, aut ampliiis, poft Prifma abc collocatum. Prif- 
ma autem fatis amplum adhibeatur (quale ex laminis vitreis, ut 
fupri, poffis efficere) ne lux omnis prius abeat in colores, quara 
attingat foramen F ; & lux ilia, poftquam tranfiit per f, non 
fecus convertctur in colores apud p, q., r, s, t, quam contigit in. 
pnecedentibus. Scilicet infpicienti fchema patebit, quomodo ra- 
dii diverforum generum, inaequaliter refracli, convergant a di- 
verfis partitas prifmatis ad iftud f, ubi (tit & hinc lode verfus o, 
&^)componunt Albcdinem; fed inibi decuffantes divergunt pof-! 
tea, divert! que Colores in diverfa fpatia p, q_, r, s, t tendunt... 
Et hinc, cum radii repagulo quolibet h ex utravis parte prifmatis 
intercipiuntur, e coloribus P, q_, i, s, t aliqui tollentur. Si ra-. 
dios nempe vertici c vicinos intercipias, tolles Purpureum p ; vel 
tolles Rube urn t, fi intercipias eos bafi ab vicinos. Et fie de 
iliis ; ita ut quollibet pro arbitrio poffis tollere, vel efficere, ut 
quilibet folus appareat. 

. 1 1 S* Denique, fi Lux ex unica tan turn parte pone Prifma 1- 
ttitetur, vel fi duo ftatuantur liraites, iique vel ad eafdem vel ad 
oppofitas partes prifmatis, vel quocunque alio modo Lux terati- 
netur; modus, quo Colores exinde generantur, ex antedi£ti$ fa-' 
cite patebit, ut jadluram tempons fecero de hac re plura verba fac-» 
torus. Quinetiam, fi duo vel plura prifmata quocunque modo 
inter fe difponantur, peritus Optices facile explorabit caufam. 

114. Caeterum de modo tollendi quoflibet colores in fig. 34, 
per interpofitionem obltaculi h, hlc obiter notandum venit, quan- 
tarn, ifta circumftantia adverfatur hypothefibus Philofophorum, 
qua de coloribus hue ufque fuerunt excogitatx. . Ex illis enira 
pofitis Refracla Lux ad eas femper partes cum Caeruleo & Vio- 
laceo terminanrla eft, verfus quas fit refra£tio j quandoquidem 
gyrationes Globulorum ex opinione Cartefii, vel partes anteriores 
Pulfuum iEtheris oblique vibrantis, ex hypothefi Hookii, per vk 
aniam quiefcentis Mcdii ad eas femper partes \mpediuntuf, & he- 
befcunt. Et tamen hlc videre eft, quod admoto obftaculo h, ,\t% 
radios vertici Prifmatis vicinos intercidat, poffis Violaceum & Cas^ 
, ' e e e 2 rulcum 
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ruleurii tollere ; 8c efficere, ut Viridis vel Flavus ant etiam R u - 
. ber, ad eas partes maneant extimus, verfus quas refractio peragi- 
tur. Nee hypothefis eorum tutior eft, qui fupponunt colores ex 
Lucis 8c Umbrae miftura generari ; nam eadcm videtur efle in eo- 
rum confinio miftura, five aliqui ex radiis ante refradionem li- 
mite H intercipantur, five omnes per prifma libere tranfeant. 

115. Hujufmodi etiam hypothefes ex aliis experimentis paf- 
flm occurrentibus everti pofient, modo id inftituto meo necefla- 
rlum ducerem. Quemadmodum ex illis ubi lucem partim re- 
flect! polfe, 8c partim tranfmitti docebam ; nam lux tranfmiffit 
dabat Flavum Rubeumque, idque in meditullio ejus, ubi a nullo 
quiefcerite Medio, vel tenebris, terminabatur. Sic etiam maxi- 
me valet, quod oftendi Colorem lucis, ex uniformibus radiis con- 
ftantis, non pofFe per quaflibet Refra&iones mutari. Casterum. 
non opus eft, ut hypothefes refutem, quae ex inventa tandem ve- 
lita'te fua fponte corruent. 

116. Phaenomenis jam ante explicatis affinia funt fequentia, 
quae circa compofitionem Albedinis verfantur. Prifmata duo, abc 
8c abc (fig. 35.) quorum anguli verticales, acb & acb, aequentur* 
ha parallelis axibus difpone, ut alterius linea verticalis, c, cum b y 
cxtremitate bafis alterius, conveniat; planis bc 8c be in direclum. 
jacentibus. Quo fa£to, fi Sol tranfluceat ea in papyrum mn, o&o 
Vel duodecim digitos poftpofitam, Colores quidem generabuntur 
ad m 8c n, per exteriores prifmatum terminos b 8c c, non autem. 
per interiores c Sc b ; fed medium fpatium ft totum apparebit 
album. Sin alterutrum prifma tollas ; alterius extremitas, c vel b y 
generabit colores ad pt : ac dein, fi reftiruas, Albedo etiam ref- 
tituetur. Scilicet Albedo ifta componitur ex coldribus ab extre- 
mitate, c vel b, jMfmatis utriufque prolapfis ; id qudd facile con- 
ftet ex pnefatis. Nam radii purpuriformes, ab utroque prifmate 
refraai, limitanturin eodem pun&o p ; ita ut ab uno prifrnate 
manantes incidant in pm, ab al'tero in pn, 8c ab utroque fimul 
m totum mn, non fecus ac fi omnes ab unico prifmate veniffent. 
Eodem modo Caeruliformes extenduntur per tbtnm fpatium mn, 
8c eorum terminus communis eft c^, prout manant a diverfis prif- 
matibtis; &c ficde caeteris. Qnare omnigeni radii commifcentur 
in unaquaque parte fpatii pt, 8c Albedinem ideo component. Sin 

alterutrum 
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alterutrum Prifma tollas, pu ta abc, vel Lucem ei potius occlu-Co lORU / 
das; turn radiis rubnformibus ab mt, flaviformibus ab ms, viri-K H * KOME ~ 
diformibus ab mr, caeruliformibus ab mclSc purpuriformibus ab""' 
MPfublatis, manebuntrubriformesinNT, flaviformes in ns, vi. 
ridiformes in nr, caeruliformes in nq_8c purpuriformes in np u 
adeoque Purpureus apparebit in p, 8c Cseruleus in r, ut often- 
dimus ante. Et fimili ratione, fi lux occludatur alteri prifmati 
abc, ne permeet, Rubor apparebit in t, 8c Flavedo in r. 

117. In iftis autem experiendis requiritur, ut anguli acb 8c 
acb fint aequales ; id quod tentabis, fi Prifmata fecundum longi- 
tudinem eorum ita connedas, ut duo ex planis di&os angulos- 
eomprehendentibus, puta bc 8c bc (fig. 36 ) fiant contigua, 8c re- 
Hqua duo ac 8c ac fibi oppofita. Quo fa&o, fi radii folis ingrefli 
foramen f pergunt ad eundem locum s, cum trajkiuntur per di&a. 
prifmata perpendkulariter ad eorum latera ac 8c ac, atque cum 
Kbere progrediuntur nullo interjecto obftaculo ; turn, plana ac 8c 
ac funt parallela, 8c anguli acb 8c acb aequales : fin iftud nort 
eveniat, funt inaequales. In quo cafu notetur praeterea, quod in- 
clinando plana bc 8c be (fig. 3 5 .) vel ab invicem reclinando, poffiV 
Albedinem jn pt haud fecus componere, ac li dkti anguli fuiflent 
aequales, 8c plana bc 8c be in directum jacentia. 

Quinetiam poflis hoc idem cum unico tantum Prifimte 
pe'f ficerey dummodo fatis magnum fit j, puta cujras refringentia< 
tera ac & bc (fig. 37.) fint fex vel o&o digitos lata; Etenim 
fint F0 8c J^- duo corpora opaca, planm, reclangula 8c ad Prifmatis- 
planurri,. acco% fecundum planitiem ejus fic applicata^, ut eorum. 
at%ulafia puncla, g 8c g, juxta plani iftius centrum fe mutud* 
contingant, 8c latera concurrents ('quorum fg 8c fg fint ad axem, 
prifmatis parallela)- ex adverfo jaceant in dire£tum. Quo fafto, fi 
^ux refradla projkiatur in papyrum mnx pedes quafi. duos dif- 
fcantem^ obftaculum fg prqjiciet umftram in mh * r Purpuram ef— 
ficiet in phic^, ac Caeruleum colorem in gjlt, 8c permittet lucem. 
m ln.. Did& jam, fi Speculo aliquo, px, colores-, ex alterutr^ 
parte Iwie^e Hi^ velut HLpt, itarefle&antur, ut incidanrin papy- 
rum ad eundem locum cum^coloribus n lpt, ex. altera, parte, color 
©mnis evanefcet, totumque ui.pt apparebit album. Nam pur- 
t>ur^)rmes radii a prifmate ad p^ic^diEedte tend tint;. 8c caetera 

qyiatuon 
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quatuor Tadiorum genera ad eundem locum reflectuntur a fpecu- 
lo, incidentes puta in mx^. Item purpuriformes & caeruliformes 
direcle tendunt ad qixr ; & caetera tria genera illuc refledtuntur 
ab ixg% ; & nc de reliquis : adeo ut omnes omnium generura 
radii paffim per fpatium phlt mifceantur, ibidemque componant 
Albedinem. Sed notandum eft, quod, cum lux reflexione Tem- 
per debilitatur, radiis quamplurimis inter reflectendum amiflis, 
exinde forfan eveniat, quod lux diredta nonnihil praevalebit re- 
flexae, & color ejus dominabitur; nifi compenfatio fiet, itapapy- 
rum inclinando, ut dire<5ta lux paulo obliquius in earn incidat 
quam reflexa, de qua re facile judicium feras ex perfectione Al- 
bedinis emergentis. 

119. Antequam ad aliud experimentorum genus tranfeo, ne- 
ceflarium erit, ut for mam Imaginis Coloratoe, quam Lux, per 
anStum orbiculare foramen in tenebrofum cubiculum influens, 8c 
per prifma deinde tranfmifTa affiogit, paulo magis articulatim in- 
fpiciamus ; 8c iingulorum ejus colorum dimenfiones ac diftantias 
ab invicem, nec non Refrangibilitatis gradus lingulis radiorum ge- 
neribus competentes fedulo rimemur. 

E x p e r. XIX. 

120. Oftendebatur fub initio, quod, ubi Prifma (cujus angu- 
lus verticalis erat quafi 63 grad.) imaginem ad diftantiam 22 p€- 
dum projiciebat, longitudo ejus erat 13I. dig. 8c latitude 2| dig. 
Adeoque centra extimonim circulonam, ex quibus in longum dif- 
pofitis imago ilia conftitit, diftabant roj dig. Jam ad hanc dif- 
tantiam, five diftra&am longitudinem imaginis, caeteras ejus di- 
menfiones referre convenit; propterea qu6d ad abfolutam ejus 
longitudinem (quae a magnitudine componentium circulorum de- 
pendet) non habent certam relationem. Quo autem dimenfiones 
ejus majori dxg&ix inveftigarem, loca ubi Colores in fuo genere 
perfe&iflimi, eorumque confinia in tranfverfam papyrum incide- 
bant, calamo fcriptorio notabam; 8c obfervationibus hujufmodi 
faepius repetitis 8c inter fe collatis, has tandem conclufiones figU- 
iatim perdidici. ♦ 

I. Caeruleus 8c Violaceus ex una parte, 8c Viridis ac Rubeus 
*x altera imaginem bipartiebantur. ; adeo ut Viridis 8c Caerulei 
* • confinium 
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^finium (quod Thala ffi n umap pella re poffim), medi t uliu m ^cJH? 

hOCm five loridiffima V&idto apparufc 

divifit imaginis diftraa am longitudinem in imtione 3 ad?- «! 
.pote tongitucllne ill! m 8 partes divift } Viriditas ilia tribu. irti- 
ta » a Rubeo termko diftabat,, & cjuinque p tr t ibus * Purpur e 0 . 

. S l )atlum » P er Viriditas omnis adufque Casrulei & 
FJavi confinium diftendcbatur, fuit quafi fextapars tortus diftrao 
tee longitudinis-. 

IV. Caerulei fe Purpurei confinium, five Indicus perfeaiffi- 
mus, a confimo Rubei Flavique, five a perfedifllmo Citrino, 
quafi -X partibus totius diftraOa& longitudinis diitabat.. 

. V " Denic l lle ho£c Indici&Citriai diftantia. per confinium Viru- 
dis . & Cxrulei in rat| o«e 2 ad 3 dividebatur; ita fcilicet ut con- 
finium iftud,. five meditullium Imaginis, ab Jndico |i partibus 
totios diftradae longitudinis diftaret, & |i partibus a Citrino. 

1.2 1. Cum ifthaec quanta, potui dUigentia obfervaflem, non 
proprio tantum fcnfu confifus,. fed (propter, fummam difficultatem 
pKecife diftingtiendi confinia colorum,. & loca maxim® pcrfec- 
Monis> aliorum judiciU fretus ; imaginis dimenfiones juxta hsc 
- inventa delineavi, quemadmodum videre eft in fig. 38.. Scilicet 
centris x & y 1 o} unciis diftantibus, & femidiametris 1-^ nnciis, 
'femidrctitos duos,, apc 8c btd, e regione defcripfl, Screens, ab, 
*fe'CD|.-tangentibus conlidxuk-. : ■ 

. . Dei ^ de Mif (quara fupra denominavi diftraaam longitu- 
-*nem imaginis>in.6a partes aequales divifc, fumfi ly=9, if =10, , 
HY =3°> &' ' *r=44, partes, ejufmodi. Et perpendiculis ad ifta 
'punHa ereclis, iraaginem in quinque partes, coloribus qninqoe • 
mfignioHbus cbmpetentes, diftinxi.; parte referente expanfia- - 
'nem,Violacei$ & ih expanfionemCajrulei,. & ficdeincep.. Quo 
• «&o coloratam Imaem in^hanc. figuram pfojeci ; ut conftacet de~ ■ 
Due » an Color quilibet intra limites le affignatos contineretur : 8c . 
«um tota imago totam occupabat figuram, fingtoi etiam colore* . 
" f um fingulit- partibus quam ^ optime conveni.ebant. Interea vero ■ 
^fpatiis- litis, loca obfervabam, qualia in hoc fchcmate- punaina ' 
flotaminyubi fiogulLColores faturi .& in fuo genere iUuftriffimi. 
' a Pparulre,, . 

Jam* 
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Jam horum locomm 8c limitum, Colores difterminantium, ia- 
tervalla non alia fore manifeftum eft, etiamfi circulos, ex quibus 
imago conflatur, per methodos faepius recenfitas, centris non mu- 
tatis, quantumvis minueres. Ea fciiicet de caula, ut heterogenei 
pins fegregarentur, 8c Colores evaderent fimpliciores. Quippe, 
cum in ipfifRmis reailineis terminis, ab 8c cd, colores fint ab- 
folute limplices ; 8c Colores in media imagine, prope lineam xy, 
cum iftis, quibus interjacent, marginalibus congeneri appareant ; 
ratio etiam fuadet, quod heterogeneorum miftura non fenfibiliter 
TOUtet locum alicujus Coloris ; fiquidem hinc 8c inde venientes fe 
mutuo contemperant. Sic radii viridiformes 8c purpuriformes, 
per Cseruleum fparfi, aequipolient ; 8c ideo non dimovent aut 
conturbant Colorem ilium, ut foli (quamvis nulli purpuriformes 
•intermifcerentur) ibidem componerent 8c exhiberent. Sed Ms 
excipienda funt fpatia circulis terminalibus, ac& bd, comprehen- 
fa ; ubi contemper amentum illud, ex parte exteriori, gradatim 
deficit, 8c ideo faturi Ruboris, qui folus h praefinitis in circulum 
terminalem fe extendit, pofitionem in imagine e parte marginali, 
ubitranfibit circulum, expedivi, ut indicat fig. 39. In. hisau- 
tem fi quid hsefites, pofEs experimenta de novo inftituere, con- 
trahendo- imaginis latitudinem, ut circuli, cseteris partibus, mi- 
nores, evadant, 8c nullus dubito, quin omnia quadrayerint. 

122. Coeterum, quamvis colorum confinia in lineas ad J, M, 1 
Sc l eredtas incidebant, tamen loca, tibi faturi 8c intenfi appa- 
-ruere, non omnia conftitere in medio interjecli fpatiu Nam Cae- 
.ruleus, qui in €ua fpecie illuftriflimus erat, 8c nullatenus purpu- 
rafcens, propius ad f cadebat quam ad x ; et plenifHma Flavedo 
videbatur effe aliquantulum propior ad H quam ad 1. Atque ita 
Rubedo 8c Purpura propius ad centra x 8c t quam ad alteros fi- 
mites intenfae apparuerunt ; fblaque Viriditas ki medio limitum 
f 8c h effloruit. Unde conftat ratio, quod, etfi Flavus 8c Cseru- 
leus commixtione Viridem componunt, Rubeus tarnen 8c Viridis, 
propter majus intervallum, non bene componunt Flavum, nec 
Viridis 8c Purpureus Cseruleum. Cum igitur Colores, juxta me- 
dium conftipatiores funt, ita ut inter Flavum 8c Rubeum, juxta 
£c inter Caeruleum 8c Purpureum, quafi triente majus interfit in- 
tervallum quam inter Viridem 8c Flavum, vel Cseruleum 

.1 & 
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4* inde conterminum , quo Imago elegantius in partes inter fe Co^t* 9 
prof>ortionatas diftmguatur, in numerum quinque infigmoriim 
colorum duos alios, Citreum fciiicet inter Rubeum 8c Flavum ac^'' 
Indicum inter Caeruleum ac Violaceum, afcifcere convenit • *id- 
que potiffime quod, poft quinque infigniores, illi duo eroinere 
videntur ; fpatiaque, ubi interferantur, pro fpeciei perfeftione fa- 
tis ampla obtinent ; 8c fie exteriorum Colorum redundant, expanfio 
pnefemdetur, omnefque ad quantitatem Viriditatis politbri iym- 
metria proportionati evadent. 

E X P E R. XX. 
123. His itaque intertexis coloribus, obfervationes denuo in- 
rhtuebam ; 8c, ut breviter cJicam, omnia companies juxti ac fi 
partes Imaginis, qms colores occypant, proportionaleB effent chor- 
dae fie divifae, ut fingulos gradus in oaavA refonare fecial. Quod 
dim tandem deprehendi, figuram Imaginis in partes perinde di- 
vifi, ut videre eft in fchera. 39. Atque iterum tentavi, quam 
bene cum his partibus Colores convenient. Scilicet Imaginis dif- 
fract longitudine xy product ad z, ut yz fit aequalis xy, finge 
xz chordam effe ; quam in xy ita di videre oportet, quafi fingula 
Tegmenta, ad ufque z protenfa, fingulos odavae gradus CM la, 
fa ut, re, mi, fa, fol) edere deberent. Id quod fiet bifecando xr 
in h, 8c trifecando in g 8c 1 ; rurfufque trifecando xi in e, 8c 
capiendo ky quintam, 8c my oftavam partem totius xy. Et fe- 
mitonia, eg 8c km, Indicum 8c Citrium referent, cieteriqne quin- 
que toni, xe, fg, Gtt, hi, ik, cieteros quinque prascellentes Co- 
lores; quorum finguli, cum tota colorum congeries in totam fi- 
guram adaequate incidir, intra has fingulai refpeftive partes com- 
prehenfi fuerint. Inque meditulliis harum partium circiter, Co- 
lor quilibet in propria fpecie illuftriflimus 8c intenfifiimus appa- 
mit 5 etiam Purpura 8c Rubedo, quamvis ultra, verfus p ac t, 
marcefcente luce exundarunt. 

1 24. Caeterum haec non adeo pnecile obfen'are potui, quin 
at fateri cogar, pofie paulo aliter fortaffe conftitui. Quern* 
^modum, fi inter X z Be yz furoantur undecim mediae proportio- 
nales, quarum ez fecunda fit, fz tertia, gz quinta, hz feptima, 
iz nona, 8c kz decima ; haec etiam Imaginis diftributio cum Co- 
Vpj,.m # F f f lorum 
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p« lorum expanfionibus fat bene convenire videbitur. Nam diffe- 
rentiae adeo minutae, quales inter hanc 8c fuperiorem diftributio- 
nem intercedunt, acutiffimo fenfu judice vix comparaturos er- 
rores efiicere poffunt. 

125. Quantum ver6 diftributiones iflae differunt, ex adjun&is 
numeris patebit ; quorum fuperiores ad chordam 720 partium, 
ratione Mufica. divifam, refpiciunt ; &: inferiores, ad eandem chor- 
dam quam proxime divifam ratione Geometrica. 

360. 320. 300. 270. 240. 216. 20 2|. 180. I 2ifa aMuflC * 
360. 321. 303. 270. 240. 214. 202. 180. { ch^ daGeometli " 

Superiorem vero diftributionem potius adhibui, non tantum 
quod cum phaenomenis optime convenit, fed quod fortaffe aliquid 
circa Colorum harmonias, qualium picStores non penitus ignari 
■flint, fed ipfe nondum fatis perfpectas habeo, fonorum concordan- 
tiis fortalTe analogas, involvat. Quemadmodum verifimilius vide- 
bitur animadvertenti affinitatem, quae eft inter extimam Purpu- 
ram ac Rubedinem, Colorum extremitates, qualis inter O&avse 
terminos, qui prounifonis quodammodo haberi poflunt, reperitur. 

126. Ex his demum proportiones fmuum Refraclionis, cuique 
radiorum generi competentium, ratione mechanic^, determinan- 
tur ; utpote ad Vitruro Aeri contiguum, cum finus radiorum hinc 
8c inde extimorum lint ut 68 ad 69, divide intermediam unita- 
tem in ratione partium hujus imaginis; & orientur 68, 68{, 68f, 
6 8 j, 68j, 68}, 68|, 69, pro finubus ad confinia terminofque fm- 
gulorum feptem Colorum pertinentibus, refpeftu communis finus 
incidentiae 44I, cum refraaio fit h Vitro. Cum vero fit in Vi- 
trum, pro finubus iftis adhibe numeros 68, 68£, 68}, 6% 68f, 
68|, 68{, 69, exiftente communi finu incidentise 106. Et pro 
finubus ad radios, ubi Colores (lint ih propriis fpeciebus perfec- 
tiflimi, pertinentibus, numeri inter hos numeros intermedii adhi- 
beri poflunt. 

1 27. Sic ad Aquam Aeri conterminam, ubi extremi linus re- 
fraaionis funt ut 90 ad 91, finus intermedios, per confimilem 
umtatis intermedia* diffe&ionem (ftatuendo fdlicet efle 90, 9<>f> 
gof , &c. vel 90, 9©f , 901, Sec) elicere poffis. Aft hie memento 

determinationes 
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determinationes hafce non effe praecife geometricas, fed tarn proxi- Ceo.™ 
me tamen accuratas quam exigunt hujufraodi res praaicsg- $cl"™ OMB ' 
quidquam amplius moliri, pneter computandi tedium, affefta- 
tam & inanem curiofitatem argueret. 

128. Sunt Sc aliae circa hos Colores circumftantia?, quasjam 
determmarepotuuTem; quemadmodum vari<e eorum Format, & 
Expanfiones, pro variis pofitionibus Primiatis circa axem convert- 
ventis ; vel pro varia materia refradiva, ex qua Prifma fabricatur, 
quave circundatur; vel etiam pro varia magnitudine ejus anguli 
verticals. Sed ea omnia ex oftenfis in parte priori, conferendo 
cumjamexplicatis, fat manifeftantur ; ut & effedus, quantum 
fcio, omnes, quos vel unica tantum refra&ione, vel utcunque 
pluribus, Sc quavis terminatione Lucis elicere liceat. 

SECTIO TERT I A. 
Be phanotnenis Lucis per Prifma in Oculum tranfmiJTa. 

129. Poft explicata Colorum a parietibus aliifVe Objeais re- 
flexorum phaenomena, ordo poftulat, ut ad affines Objeaorutn 
trans Prifmata, prppe oculum interpofita, confpicuorum apparen- 
tias explicandas jam animum adjiciam. Et, cum doarinam, in 
quinque Propofitionibus fupra traditam, per prioris generis expe- 
rimenta folummodo probaverim, & hoc experimentorum genus, 
eo quod non fit adeo fimplex, confulto reticuerim, explicationem 
ejus jam fufe tradere non pigebit. 

^ Hie ideo imprimis recordari oporter, qu6d Objeaorum, me- 
diante refraaione viforum, imagines non in propriis locis, fed 
aliis quibufdam videntur, a qui bus viz. refraai radii reaa ad ocu- 
lum tendunt :. atque adeo, fi ita refringantur, ut, qui fluunt ab 
iifdem partibus Objeai, a diverfis locis direae ad oculum veniant, 
Objeaum illud in totidem locis apparebit. Sit e. g. x (fig. 40.) 
Objeaum ; o,octilus; & bc, lens interpofita ; quae pluribus planis 
fuperficiebus CD, de, ef, : &c. terminetur, ficut ad Objeaa multi- 
plicia reddenda fabricari folet. Dein fuppone hqec plana radios in 
fefe iricidentes ita refringere, ut oculum petant quafi a loco x ve- 
nientes qui incidunt in planum de; vel a loco^ venientes, qui 
incidunt in planum ef, & fic porro ; & manifeftum eft, turn ra- 
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4^ L E C T I ON E S Par.IL 

De Ph*ko- tibfte turn experientia fuadente, qudd idem Objectum x in diver- 
^ ,sLucis Hs locis, x ad inftar plurium videbitur. 

130. Ad eundem modum, ftantibusjam politis, nili qudd vice 
polygoni bc Prifma asc (fig. 41.) fubftituatur; ciim e prgemon- 
ftratis conftat, qudd e radiis, verfus ocuhim refractis, purpuri- 
fbrmes, propter maximam refratigibilitatem, longiffime a linea 
re6ta oculum 8c objectum interjacente divaricant ; fuppone, qudd 

* purpuri formes (9) oculum petant quafi venientes a p, 8c quod ru- 
briformes oculum petant quafi venientes a t, caeterique in locis 
intermediis, pro gradu refrangibilitatls, fluant ; 8c manifeftum 
eft, quod ObjecTii, li ope purpuriformium radiorum folummodo 
confpiceretur, imago foret ad p, idque Caerulei coloris ; fin ra- 
diis folummodo rubriformibus confpiceretur, imago ejus ad t ex- 
ifteret, idque Rubei coloris ; & ad r Viridis appareret, fi mod6 
viridiformibus radiis confpiceretur ; Sc fic pneterea. Qudd fi Ob- 
jectum duo taiirummodo radiorum genera firnul emitteret, dupli- 
cem fortiretur imaginem ; lie emiffis rubriformibus 8c purpuri- 
formibus radiis, imago altera ad t Rubea appareret, 8c altera ad 
T Purpurea. Et lie denique, li omne genus radiorum limul emit- 
teret, nt folerit' corpora naturalia,. tunc innumeras colorum, gra- 
datim differentium, obtineret imagines, per totum fpatium pt 
ordine continuo difpolitas \ quae, ciim in locis non penitus difcre- 
tis formarentur, fe mutud obliterarent^ effieerentque, ut nil nili 
confufa colorum feries appareret. 

131. Hoc pacto quidem colores omnigenos generari oportet, 
cum Obje&i lucidi, nigretiine vel tenebris terminati, perexigua 
eft apparens magnitudo ; qualis eft Solis vel Lunse alio'rumve fi- 
derum, aut foraminis in feneftrl lucem a nubibus in obfairum 
cubiculum intromittentis. Quod li exparifius Objectum intuea- 
mur, quale ad x defignatur, terminum ejus, gh, vertici Prifma- 
tis propriorem imprimis animadvertamus ; 8c manifeftum eft, quod 
imaginum ejus, ex variis radiorum generibtis formatarum, pur- 
purea longiffime omnium veliiti ad p divaridante, color, ille appa- 
rebit extimus. Imago autem Viridis, adufque r tranllata, cum 
parte aliqua Purpurea; imaginis, ut 8c intermedin Cxruleae, ibi- 

. defn coincidet '8c confundetur ; a qua miftura Cseruleum colorem 

0) Vocem purpuriforaaw CQnje{iur& inferui. 

general* 
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generari oportet. Et Rubea, in Tterminata, cum partibus cas-P^Am 
terarum omnium imaginum eoufque extenfis coincidet, 8c colo-™™.* 
rem Objecti ibi reftituet ; Album puta, li modo Objeaum fit albi MISS1S - 
coloris. 

132. Et quemadmodum juxta limitem gh Objectum Purpureo 
8c Gaeruleo fimbriatum apparebit ; fic in oppofito limite ik per 
confimile ratiocinium patebit alteros colores, Rubeum Flavumque, 
produci. 

133. Nee fecus, cum ejufdem Objecti partes aliquse funt aliis 
utcunque lucidiores, colores varii generari debent. 

134. Et quantitas anguli pot, fub quo Colores apparent, erit 
maxima, cum Prifma ftatuitur oculo vicinifll mum ; eoque minor 
evadet continu6, quo Prifma propius ad objectum collocatur. 
Quemadmodum, li Prifmatis, ex vitro confetti, angulus vertica- 
lis fit 60 gr. colores fub angulo 2 0 . 2' circiter apparebunt, cum 
proxime oculum difponitur, 8c i°. 1/ cumin media inter oculum 
8c Objectum diftantia ftatuitur; 8c quafi 30 \ min. cum triplo plus 
diftat ab oculo quam ab Objecto, 8c fic praeterea. Hlc autem fup- 
pono radios ad utramque fuperficiem ejus sequaliter refringi. 
Nam, cum pofitionem ad radios ex alterutfa parte obiiquiorem, 
convertendo circa axem, acquirit, ille angulus augebitur. Sup— 
pono etiam Objectum fatis lucidum effe, ac tenebris denfiffimis > 
terminatum, ut colores adufque fummas extremitates videri pof-- 
funt. Nam fecus per latitudinem jam alfignata minorem diftendi *. 
videbuntur ; ut ut de quantitate aliifque colorum circumftantiis -■ 
in quibuflibet Objectis, fub dio confpectis, apparcntium, idque-: 
pro refractiohibus utcunque factis ex his facile eft conjicera 

Cseterum in allatas dottrinss illuftrationem Phenomena aliquot : 
infigniora, 8c minus obvia, ex abundant! jam breviter defcribere. 
eft animus. 

E x m. XXI. 

135. Et rnlprimis, accejJto filo aliquo PT r (fig. 42.) e J lls ' 
rtrni dimidium, PR, Csemleo colore tinxi; atque alternm, rt, co- 
lore Rubeo. Dein Prifmate adhibito hoc filum intuebar ; • enjus a ■ > 
tergo, nifi locus erat tenebrofus,. corpus aliquod nigerrimum fta- 
tuebarn ; vidique praefata dimidia non in diredtum jacentia, fed in 

duas 
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d e FH*No-duas lineas difcreta, quas in pr 8c si habes defignatas. Scilicet 
UVu per cserulei dimidii, propter majorem eorum radiorum refraaionem, 
imago paulo longius tranflata fuit. At linea tamen fubobfcura 
ipfius pt refra&a apparuit, cujus partes in directum jacere 8c a 
qua colores aliquantulum proftare vifi funt ; id quod ex imperfec- 
tione 8c miftura in utrifque fili coloribus latente contigit. Nam 
quanto illuftriores erant 8c fimpliciores, ea linea tanto obfcurior 
evafit, Sc colores pr 8c st clariores 8c magis interrupti. 

136. Cseterum cum lux, quam filum tenue refleait, perexi- 
gua fit, prseftat adhibere corpus aliquod expanfius, quale per pn 
(fig. 43-) defignatur ; quod v. g. concipe papyrum efle, ex parte 
prlk Casruleam, 8c ex altera parte Rubeam. Turn prifmate, 
juxta oculum interpofito, nigroque corpore aut loco tenebrofo 
pone hoc Obje&um lito, videbis imaginem Caernleee partis paulo 
longius tranflatam efle, terminis pt 8c kn in confinio colorum, rs 

. 8c lm y tit ante diffraais. Sed hie fumme cavendum eft, ut pa- 
pyrus cum craflis 8c intenlis coloribus illinetur. 

E x v e R. XXII. 

137. Huic afHne eft experimentum, cum ftatui duo prifmata 
ad foramina duo, quibus lucis patuit aditus in tenebrofum cubi- 
culum ; ac in eo fitu difpofui, ut unius Purpura 8c Rubor alterius 
in eundem locum coirent. In quo loco fixi papyri fegmentum 
circulare, 8c non latius dimidio vel triente latitudinis coloratarum 
imaginum ; eapropter ut duobus illis folummodo coloribus illu- 
minaretur. Quo fa&o papyrus pallidi cujufdam coloris apparuit. 
Turn, caeteris utrinque coloribus Obje&o nigro terminatis, vel, 
quod fatius erat, longius projedtis, ut proefata papyrus nigredine 
vel tenebris circumcin<5ta appareret, tertium prifma ad oculum 
applicavi ; 8c ad diftantias abinde pro arbitratu varias me fubmo- 
vens, unicae illius fubpallidae papyri geminam vidi imaginem, Pur- 
puream 8c Rubeam. Et imago Purpurea longius a papyro tranf- 
lata erat quam Rubea, prout major eorum radiorum Refrangibi- 
litas exigit. Rem fchemate 44 defignatam habes, ubi papyri pr 
imagines funt x 8c y. 

138. Ad eundem modum 11 duo Pulverum genera, quorum 
alterum perfeae rubrum eft, 8c alterum purpureum vel ipdicum, 

fine 
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fine miftura cyanei, viridis, aut flavi parari poffent, Objeaump,i 5MA .n 
aliquod perexiguum, cum miftura pulverum iftorum crafle illi- °tT™ 
turn, geminam imaginem exhiberet: fpeaaculum forte caufas MI3S,S * 
ignorantibus mirandum. Sed vereor, ut Pulveres coloribus adeo 
fimplicibus praediti parari potlint. 

139. His praeterea non multum diflimile eft, cum colores duo- 
rum prifmatum ita in parietem trajiciuntur, ut, unius Rubore 
contingente Purpureum alterius, in direaum jaceant, quemad- 
modum videre eft ad p, 7 ; 8c mediante prifmate, parallels inter- 
pofito, intuentur. Nam imagines non amplius in direaum jace- 
bunt, fed ab invicem apparebunt diftinaa, . ficut ad mn 8c p de- 
fignantur, fig. 45. 

140. Atque ita, ft duo prifmata a ac b (fig. 46.) fie ftatuan- 
tur, ut eorum colores ad locum vp adaequate coincidant in ordine 
tamen contrario ; Purpura alterius, a, cadente ad/>, 8c Rubore ad 
p ; alterius autem, b, Purpura cadente ad p 8c Rubore ad p : 8c per 
tertium prifma ef imagini p/> parallelum perfpexeris ; unicze ?p 
duas decuflantes imagines intueberis ; alteram, mn, e coloribus prif- 
matis b produaam ; 8c alteram mn, e coloribus prifmatis a. Et 
quo longius ab Objeao vp te conferas, eo magis extremitates ima- 
ginum, m a n 8c n a m, diftabunt. 

141 . His etiam contraria funt experimenta, qudd Objeaa duo, 
five funt circelli chartacei x 8c y (fig. 44. diverfis coloribus illuf- 
trati, five diverforum prifmatum paralleli vel decuflantes colores, 
ut mn 8c mn (fig. 46.) ita poflunt mediante alio prifmate confpici, 
ut in unum coalefcere videantur. 

E x P e r. XXIII. 
144. Et prseter jam recenfia perinfigne eft hujnfmodi experi- 
mentum, quo Objeaa coloribus per interpofitionem prifmatis de- 
nudantur, quibufcum nudo oculo tinai apparent. Inftantiam in 
Solis imagine colorata accipe, quae in parietem a prifmate abc 
(fig. 47.) projeaa, cumcernitur mediante alio parallelo prifmate, 
abc, manibus prehenfo, cujus vertex ad plagas verfus Rubeum 
colorem convertinir ; fi fpeaatorfe longius 'ab imagine gradatim 
amoveat, percipiet colores paulatim contrahi, 8c ad invicem eo- 
ufque accedere, donee tandem uniti reficiant imaginem albam 8c 

circularcm. 
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De Ph^no circularem. Id quod accidet, cum f^e£tatoris eadem eft a colo 
Lucis per ribus diftantia ac prifmatis abc ; fi modo prifmatum anguli verti- 
cales aequentur. Et ratio ex eo manifefta eft, qu6d oblongam il- 
lam imaginem, ex circulis, live circularibus imaginibus, infinite 
multis, & in longum continue difpofitis efFormatara effe docue- 
rim ; quare quae funt ad Purpuream extremitatem longius per 
refraaioneni fecundi Prifmatis trans feruntur, ut caeteras affequi 
poflint, & lie omnes coincidere. 

143. Ad hunc modum cum Objeaa quaslibet, ut qr, foras 
pofita confufas & coloratas eorum imagines, ut x/ ad parietem 
per prifma tranfmittunt ; fi mediante alio prifmate infpicias, poffis 
imagines hafce coloribus denudare 8c efficere prasterea, ut dif- 
tinaiores appareant, quemadmoduni ad qr (fig. 47.) videre eft. 
Quoniam verd ad fufficientem copiam lucis requiritur, ut fora- 
men f fit amplum ; per ejus autem amplitudinem tranfmiflse ima* 
gines evadunt confufte; lens aliqua convexa, ut mn, prope fora- 
men iftud ftatuenda eft, quae radios a fingulis punais Objeai, fo* 
ras pofiti, venientes congreget in totidem aliis punais ad parie- 
tem ; 8c infuper Prifmata debent efte admodum tranfparentia, 
perpolita, Sc fuperficiebus accurate planis terminata, inque fitu 
qukm poteris exaae parallelo difpofita. Tanta quidem diligentia 
non requiritur, ut imagines qr, s line coloribus appareant ; fed 
ut inter tot ac tantas refraaiones diftinaaj appareant, piaster ac- 
curatam fabricam vitrorum, requiritur experientis ingenium, quo 
omnia reae difponantur. 

144- Hie in cumulum praeterea adjici poteft, qu6d Object, 
quo fimpliciori luce illuminantur, eodiftinaiora per prifmata ap- 
parent ; quippe cum eorum per prifmata fubdio viforum confu- 
fio ex inaequali refrangibilitate illuminanthim radiorum oriatur. 
Et hnic eft, qu6d folaris imaginis fepius commemorate termini 
reetilinei, in quibus nullam effe heterogeneorum radiorum com* 
.milturam indicavi, prae caeteris omnibus Objeais diftinai, medi- 
ante Pnlmate, appareant. Et fic mufoe, & fimiliaanimalia, cum 
in Rubea vel aliaquavis luce fimplici, prifmatibus elicit*, ftatu- 
antur, tranfvidentur folito difti n aiores. Quinetiam oculus En* 
gylcopo armatus, omnia, hac luce fimplici illuftrata, diftinaiora 

cernit. 
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cernit. Id quod infignem in contemplatione Infcc"torum, vel tex- P« 
turae aliarum rerum naturalium prae fe ufum ferre potett. " t A s N *." 

145. In tertia Propofitione fupra de Phaenomenis quibufdam 
differui, ubi e radiis, ad refringentem fuperficiem acq ual iter ia- 
clinatis, aliqua genera pervafere, dum alia penitus reflec"teban- 
tur ; 8c illis affinia quaedam jam attingere opportunum duco. Efto 
s fpectatoris oculus, quo lucem a nubibus fub dio ingreffam pla- 
num fg (fig. 48.) reflexam a piano hi, & piano fh regreflam 
excipit ; & cum Prifma commode ftatuitur ita, ut radiorum, e 
medietate balls hi verfus oculum reflexorum, angulus reflexionis 
fit quafi 50 gr. pars proximior bafis remotiori aliquantum obfcu- 
rior videbitur ; & in utriufque partis confinio fimbria, quails de, 
fubcaerulei colons apparebit. Utpote cum radii, qui a remotiori 
parte bafis ad oculum reflect untur, obliquius incidant, quam qui 
ed refiliunt a parte proximiori ; talis poteft affignari eorum circa 
medium bafis obliquitas, ut e proximioribus, propter minorem 
obliquitatem, aliqui perrumpere & refringi poflint ; dum rerao- 
tiores, propter majorem obliquitatem, omnes ad oculum reflec- 
tuntur. Sic ad Vitrum, cujus refractionem per rationem finuum 
4 2 ad 6a metimur, in piano sabc ad prifmatis longitudinem 
tranfverfo, pofito angulo c/s 49 0 . 22', ang. crs 49 0 . 44', & ang. 
cps 50 0 . 5'; t erit limes refradtionis rubiformium radiorum, ultra 
quern nulli fuperficiem hi penetrabunt, qui propter debitam ob- 
liquitatem incidentiae ad oculum reflecli poffunt ; & 4 citeriori 
parte ct complures e radiis fic incidentibus, propter minorem 
obliquitatem, pervadere poffunt & refringi ; qui oculum pete- 
rent, fi modo reflederentur. Et lie r erit limes radiorum viridi- 
formium, & p limes purpuriformium. Adeoque fuperficiei ih 
pars citima c/>, propter complures radios omnis generis tranfmif- • 
fos, 1 obfeurior apparebit quam pars ultima /b, qua omnes, qui 
oculum attingere, ed reflectuntur. Et quia rubri formes a limite 
A & viridiformes a limite r incipunt ex parte pervadere, mani- 
feftum eft, quod ex illis pauciores a fpatio pt ad oculum refilicnt, 
quam e purpuriformibus ; qui non prius incipiunt pervadere, 
quam ad fimitem p: lit & pauciores, quam e casruliformibus, qui 
ad limitem inter p Sc r tantum pervadere incipiunt. Et proinde 

Vol. III. G g g in 
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in illo fpatio Purpnreus 8c Caeruleus color aliquantuhim domina- 
bitur. Deque tota fnbaerulea linea de conlimilis eft difcurms. 

146. IIx'c a utem linea non re£la eft, fed in morem arcus in* 
eurvata ; propterea quod punsfta radios a bafi Prifmatis ad oculur% 
in angulo reflexionis dato, refilientes refle&entia ejufmodi Cur- 
vam conftituunt. 

147. Quod ad Refradbiones in fnperficiebus Prifmatis fg 8c fe 
facias fpedtat > nihil refert in rcmotiori fg quaenam fmt ;. dum- 
modo radii e proximiori fii perpendiculariter emergant, angulo. 
KHG exiftente quafi 40^ gr. Quod ft angulus ille major exiftat* 
colores in linea de, adjuvante refradtione, paulo diftincliores eva- 
dunt ; & minus diftincti, fi fit minor. Major etiam oculi a Prif- 
mate diftantia, vel (quod perinde eft) pupillse coarclatio, colored 
nonnihil perficit. 

148. Ad haec, cum- duo Prifmata, parallelis axibus 8c bafibus 
contiguis, ad invieem applicantur, 8c in eo fitu colligantur, iidem 
omnino effedhis per radios ab aere interclufo reflexos producan- 
tur. Sed radii tranfmifli contrarios exhibebunt. Efto acdb (fig., 
49.) fedtio utriufque Prifmatis ad orum longitndines perpendicu- 
lariter tranfverfa, 8c cb contadtus bafium, aut potius aer interchi- 
ps. Qutppe Prifmata vix queant tarn ardle comprimi,. quin nt 
aer nonnulrlis, in morem tenuiflimae lamellae, maneat interclufus. 
His pofitis, oculo radios a cb, lamella aeris interjedla, reflexos- 
intercipienti omnia apparebunt nt ante : at oculo s trajedtos ex-- 
cipienti omnia cernentur contrarian CpaXio /Ropaco 8c obfcuro ex- 
iftente, Sc: cp tranfiucido ; ac eorum confinio/>/ juxta / Ruborem . 
faturum, juxtaque r Citrium Flavumque exhitelnte ; qui color 
ufque ad p gradatim diluitur, ubi in Album pc defmit. Et hi 
colores longe intenfiores 8c illuftriores apparent, quam fubcaeru- 
leiis color ex.altera parte ad oculum s reflexus. Quorum quidem. 
omnium rationes e fupra didis patent; fiquidem e radiis verfus- 
oculum x, tendendibus, qui incidunt in fuperficiei partem 
omnes. propter nimiam obliquitatem alio refledtuntur* foKque ru- 
briformes fiiperfieiem iftam, a c ufque ad limitem £, viridiformes 
ad limitem r, 8c purpuriformes ad. limitem/) tantumpervadere 
tpffunt* 
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149. Gaeterum hk cavendum eft, nequa lux in fuperficiem 
cb a parte d incidat, quae vel ad oculum s reflexa, vel tranfmiffa 
ad oculum s, colores conturbet. Et-infuper ne refra&iones, a 
fuperficiebus ab 8c cd faa*e, adeffeaus jam explicates quicquam 
conducere videantur; praftat ut fuperficies iftae ftatuantur paral- 
lels: quo mutuos effedhis, ex opinione recepta, deftruere poflint. 

SEGTIO QUART A. 
De pbanomenis Lucis per Medium Refraclivum parallelis plants 
lerminatum tranftnijfe. 

150. Tranfadis Triangularium Prifmatum phaenomenis, qua; 
Quadrangulisper parallela plana efficiuntur, jam opportune fub- 
veniunt enarranda. Id quod lubentius aggredior, dim Philofo- 
phi haaenus crediderunt colores nullos hoc pado generari ; ex- 
iftimantes pofteriorem fuperficiem effeaus omnes, per contrariam 
refraaionem, radiis auferre, quos prior induck : 8c hoc pro ex- 
perto habere rati, quod in Vitris feneftrarum, aut aliis confirm- 
hbus, nullos produci videant. At in eo decepti funt, qu6d hu- 
jufmodi Colorum quantitas 8c perfeaio dependet a diftantia pa- 
rallelarum fuperficierum. In laminis quidem vitreis, propter 
parvum fuperficierum intervallum, Colores funt adeo tenues & 
exiles, 8c in fpatio tarn angufto comprehenfi, nt effugiant fenfus^ 
at, cum vitra magis crafla adhibentur, aut potius vitrea vafcula 
paraUelepipeda, aq«a linapidiffima plena, Colcres tunc liquid^ 
generari cernuntur. 

151. Nam concipe abcd (fig. 50.) efle Vkreum vel Aqueura 
J>arallelepipedura aere circumcinaum, cujiis ex oppofitis 8c pa- 
rallelis planis duo lineis ac 8c bd defignentur. Et Sol illud per 
exiguum foramen f oblique tranfluceat, ej ufque paralleli velcon- 
venientes radii in anteriori fuperficie ad h ita debent inasqualiter 
a'efringi, ut ab invieem deinde divergent, ufque dum incidant in 
pofteriorem fuperficiem ad pt, 8c ibidem colores omnigenos de- 
pmgant, perinde ut fupra fat fufe explicui. Jam, ciim propter 
parallelifmum fuperficierum resfringentium radii tantum a pofte- 
nori recurventur, quantum incurvantur a priori, necefle eft, ut 
<fiba ipfis ex aere fecundum sh incidentibus emergant paralleli ; 

<J gg 2 adeo que 
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cIIokvI 10 acleof l lle di ft a ntias ac pofitiones acqiiifitas in infinitum fervent, & 
elicitos colores eo ufque line aliqua. variatione promant. Quem- 
admodum fi ph e refraftis ad h fit purpuriformis radius, & th 
rubriformis; eorum denuo refracli vp ac it incidentibus sh, adeo- 
que fibimetipfis paralleli emergent ; & proinde Purpuram & R u . 
bedinem, quam ad p ac t exhibuere, ad quamlibet diftantiam 
immutatam transferent, & line quavis ufpiam variatione confer- 
vabunt, Purpureo a p m p tranflato, Rubeo a t in t, cseterifque 
a locis intermediis in loca correfpondentia. 

152. Hoc equidem praecife debet e venire, fi modo radii fecun- 
dumeundem sf, vel parallelas Hneas, in hoc Prifma inciderent ; 
fiquidem tunc emergent paralleli. At, cum inclinantur ad invi- 
cem, uti de promanantibus a diverfis partibus Solaris difci contin- 
git, tunc etiam emergent inclinati, & eapropter mutationes quaf- 
dam in ulteriori tranflatione patientur. Utpote circuli, a lingu- 
Ks radiorum generibus efFedi, ex quibus in longum difpofitis co- 
lorata Solis imago in fuperficiem bd procidens conftituitur, propter 
divergentiam radiorum, in foramine f deculfantium, eo dilatiores 
evadunt, quo radii longius poft emergentiam fluunt ; dum eorum 
centra, quae radiis a centro Solis, fecundum eandem quampiam 
lineam ante refraaionem, effluentibus illuminentur, eafdem, poll: 
refraaionem, diftantias & pofitiones inter fe perpetuo confervant. 
Et hinc eft, q U 6d fpatium prt folari luce in tenebrofum cubicu- 
lum immifa iUuminatum, eo magis dilatetur, & in orbicularem 
formam contrahatur, quo iongius poft Prifma terminatur ; & Vi- 
nditas in medio r, fiqua fit, paulatim tranfmigret in Albedinem r 
vel fi nulla fit, fed propter anguftiam Prifmatis hujus, autampli- 
tudinem foraminis lucem intromittentis, Albedo medietatem co* 
lorum occupet, eadem Albedo fenfim dilatetur. Sed colores ta- 
raen hmc inde non diluuntur, nec in fpatium anguftius contra- 
huntur, utut minus luminofi propter dilatationem imagini* 
evadant. 0 

153. Ad haec fi mediante Paralletopipedb intueamur Vifibilia* 
eolonbus non fecus tingantur, quam fi prifma triangulare adhibe- 
retur; praefertim fi Parallelopipedum ad pertranfientes radios fat 
obiiquetur, ut multum refringat, & Objedta fint admodum pro- 
pmqua. Nam, fiobjeaa longinqua fint, five intervallum iftud 

intercedat 
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interoedat Paralleleplpedum & Objeaa, fme Parfielepipedfliii a , tA . IB 
&octilum, utcunquc refraaio per obliquitatem Parallelepiped! ^J?" 
fiat magna, colores tamen non generabuntur. Sit x (fie. S i > 
punaum lucidum, radios per parallelepiped! refringentia plana, 
ac & bd, ad oculum s emittcns ; & mauifeftum eft, quod dual 
SINX, quae nibriformem radium defignet, & s/>mx, qux defie- 
net purpunformem, hi radii ad utramquc fuperficiem xoualiter 
refnngentur; adeoque triangula, pst, mxn, fimilia confident, 
purpunformi radio, propter majorem refrangibilitatem, hinc & 
inde apud/> fc M plus vergente a direfto tramite quam rubrifor- 
mm i unde neceffe eft, ut fefe alicubi intra Prifma decuCent, 
quemadmodum viderc eft ad o, iterum conficientes triangula pot, 
mon fimilia, five trapezium spot fimile trapezio xmon ; adeo- 
que oculum petent, tanquam ft primario fluiiffent ab codem o, 
& refraaionem ab unica tantum fuperficie ac paffi fuiflent. Et 
hinc non tantum fequitur Colores generari, fed & angulum pst, 
five colorum apparentem latitudinem, aliafque circumftantias pro 
qutlibet oculi pofitione determinari pofle. Quemadmodum ma- 
nifeftms erit, fi confcras cum experimento, quo Objcaa, in aquam 
aite immerfa, oblique infpicienti coloribus nonnihil tinaa viden- 
tur, propter refraaionem ftagnantis fuperficiei. Nam ac fuper- 
ficiem. ftagnantis aquae, & o Objeaum aliquod immerfum, quod 
fpeaator s intuetur, referre poteft. Quod quidem o facile, inve- 
nies, ducendo redam sx, quae refringentes fuperficies fecet ip « 
& L > ac dividendo in o, ut fit sk ad lx ut so ad ox, five ut ko 
*d O L. 

I S4* Quinimo ad haec experienda pro- Parallelepipecb vas op- 
tirae adhiberi poteft, quod in fundo transfoditur, & vitri lamina 
perpoiM & horizonti parallel! refarcitur, ut aquam cohibere po- 
teft. Nam, cum aqua ad altitudinem pedis,, aut amplius, infun- 
ditur, Lux, per vitri aut aquae iftius parallelas fuperficies oblique 
trajeaa, Colores pro more explicate producer, poiTifque fuccef- 
ive collocando Objeaa ad x & © phenomena conferee. Id quod 
etiam fieri poteft difponendo duo vitrea Prifmata triangularia ut 
ace, dbf (fig. 52.) ad diftantiam pedis aut amplius in eo iitu, ut 
eorum latera correfpondentia ac & m & ci ad bf evadant pa? 
»1W% & radii per interiores fuperficies perpendiculariter proxime 

trajiciantwv 
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GEKE* A T»otrajicUntur. Tunc enim exteriores ac & bd refringentia plana 
Coto&tr« parallelepipedi re ferent. Et propter Vitri raajorem quam Aquae 
vim refra&ivam, Colores eliciantur magis illuftres. 

155. Et hsec de Colorum a parallelis planis genefi monuhTe 
fufficiat ; niii forte juvet annotare diverfitatem effe£tuum, qui ab 
hifce producuntur, 8c a Triangularibus Prifmatibus. Ejufmodi 
funt i° Quod Colores, cum in papyrum projiciuntur, fplendidio- 
res evadunt per au&am papyri longinquitatem, fi modo Prifma 
fit triangulare ; fin Parallelepipedum, hebefcunt, 2 0 . Cum Ob- 
jefta per Prifmata triangularia tranfpiciuntur, Colores itidem 
iplendidiores evadunt ex Obje&orum au&a longinquitate, at fecus 
fit in parallelepipedis. 3 0 . Cum Sol tranflucet Prifma triangu- 
lare, Colores oriuntur terminando lucem ex utravis parte Prifma- 
lis : at cum tranflucet Parallelepipedum, Colores non oriuntur 
terminando lucem a pofteriori ejus parte. Cujus rei ratio eft, 
qudd heterogenei radii a triangulari Primiate divergentes fiunt, 
adeoque poft emergentiam plus plufque fegregantur ; at in paral- 
lelifmum reftituuntur emergentes e Parallelepipedo, 8c non am- 
plius ab invicem recedunt. Denique notum eft, quod Colorum, 
in extremam partem oculi, in Solem vel lucernam per Prifma tri- 
angulare refpicientis, quilibet aftans videbit ordinem ei contrari- 
um, quern videt ipfe fpe£tator. At, cum Parallelepipedum ad- 
hibetur, idem erit ordo colorum in utroque cafu, propter decuf- 
fationem radiorum in Parallelepipedo, ubi fpectator tranfpicit, 
quemadmodum infpicienti fchemata manifeitum. 

156. Et ex hac effectuum diverfitate phenomenon componi? 
tur, quo Colorum ad diverfas diftantias diverfi fiant ordines. Ut- 
pote per vas aqueum abcd (fig. 53.) in cujus fundo yz refert la- 
minam vitream, quam in fuperioribus horizonti parailelam efie 
fuppofui, jubare traje&o, fi vas ad partes Sotem verfus elevetur, 
ut fundum ejus magis obliquetur ad perlabentem lucem, qitam 
fuperior ftagnans fuperficies ; heterogenei radii, propter majorem 
in egreffu* refra£ionem, convergentes evadent, adeoque deeuf- 
fando mutabunt fitnm. Si lucem charta proxime egrcflam exti- 
pias, Purpura cadet infra Ruborem ; & chart am longius difFeren- 
*lo, in loco decuffatiosiis, per eommifturam, evaaefcent converfi 

in 
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in Albedinem; ac poftea de novo emergent in ordine contrario, a PI(Atf , s 
ut videre eft ad o^, r 8c v. j-aralle- 

157. Ad aliud experimentum jam tranfeo, his quodammodo 
afline ; quo Colores non a parallelis quidem fuperficiebus gene- 
rantur, fed e fuperficiebus ita inclinatis, ut, interpofita reflec- 
tione, paralielarum rationem habeant. Sit sf (fig. 54.) lineaco- 
loribus omnigenis irradiata, quorum Purpurei, dum ad f ingre- 
diuntur Prifma, refringuntur verfus h, 8c Rubei verfus g: ab- 
inde vera reflectuntur ad k 8c 1, untie egredientes refringuntur 
denuo ad m 8c l. Dico jam, fi Prifrnatis anguli abc 8c cab ae- 
quentur, emergentes radii,, il 8c km, paralleli erunt. Nam in 
triangulis fga, igb, cum anguli a 8c b ex hypothefi aequentur ; 
ut 8c anguli fga 8c igb, propter asqualitatem incidentiae 8c re- 
flectionis ; triangula erunt fimilia, angulique afg, big acquales; 
at que adeo aaqualis erit refra&io in f 8c i, 8c inde anguli cfs, cil 
sequales. Et eadem ratione patebit angulum ckm angulo eidem 
cfs aequalem efle,. adeoque radios il 8c km parallelos. Jam, cum 
radii il 8c km, fecundum eandem lineam srfucceffive incidentes, 
non fecus emergant paralleli quam in praecedentibus, ubifuper-- 
ficies refringentes erant parallels, eadem omnia phenomena,, 
quae ibi oftenfa funt,, huie competere certum eft. Quemadmo- 
dum lucem. Solis coloribus tingi, fi Prifma fatis amplnm adhibea- 
tur, ut fpatium fgi vel fhk fufficiat ad efficiendam fenfibilem di- 
vergentiam radiorum, antequam per iteratam refra&ionem in pa- 
rallelifmnm reducantur; fed. ejufmodi Colores non p:rfe&iores - 
per longinquitatem obftaculi, quo interciduntur, evadere. Item 
iftos colores, fi oculo poftpofito immediate excipiantur, eo magis 
Rlanifeftos fore, quo Objedumv quod intuemur, fit oculo pro- 
pinquius, . ut 8c eo magis, quo anguli cab 8c cba - majores extf- 
*nt ; 8c eundem denique ordinem fervare cum ia obvermm ocu- 
lum dire&e mittuntur, atque cum cernuntur ad panetem aliudve 
©bftaculum terminati. Hsec inquam evenire debent, fi amplum 
Prifma adhibeatur (quale ex, aquA vitro ckcundata fabncan polbt) 
& anguli a 8c b conftituantur aequales. At in anguftis Pnfmati- 
W diftantia radiorum it 8c km minor eft, quam ut colorum to- 
fibilis poffit ere, latitudo ; 8c cum anguli a 8c b funt inaequales^ 
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GEKEEAnoperinde eft, ac fi refringentes fuperficies in praecedentibus non 
CoL0RUM ' funt parallels, 8c fimiles funt effeflus. 

158. Quod de Coloribus dicitur, cum unica tan turn reflectio 
refractionibus intervenit, facile applicatur ad alios cafus,ubi plures 
interveniunt ; fed placet aliquod prseterea de reflexionibus expo- 
nere, quibus generantur effecrus, quos folae refractiones exhibere 
pofiunt. Sit sf (fig. 55.) utprius linea diverfis coloribus fuccef- 
iive irradiata ; qui, verfus p, t aliaque intermedia loca pro gradi- 
bus refrangibilitatis refracti, a Prifmatis latere bc reflectantur ad 
M, n, ubi iterum impingentes in latus ac refringantur denuo ad 
pt ; & colores ad pt perinde apparebunt, atque ad -k] appare- 
rent, li modo radii f/>, f/, Szc. per duplum Prifma abc, i. e. per 
Prifma, cujus angulus verticalis ac£ lit duplo major hujus angulo 
verticali acb, re<5ta fluxiffent ad mn, & inde verfus it] refringe- 
rentur. Nam pares funt omnes utrobique anguli, five a piano 
bc per ac verfus pt refiliant radii, five longius per bc pergant 
ad %\ ; utpote angulus c/n (=b^f) ~ctn ; & inde cn/=c«/, adeo- 
que cnt = c#7« Atque idem in aliis radiis intellige. Cum au- 
tem praecipuae Colorum ad jc] circumftantize in fuperioribus tra- 
dantur, cramben jam reponerem, fi quid amplius de perfimilibus 

t phsenomenis ad pt inftituerem dicere. 

SECTIO QUINT A. 

He pbanomenis Lucis per Media Spbarice terminata tranfmijfa^ 

deque Iride. 

159. Hactenus Colores refra&ionibus planarum fuperficierum 
generates contemplati fumus ; jam de Sphsericis^fuperficiebus 
agendum eft ; & imprimis de lentibus, feu figuris a duabus di- 
verfarum fphasrarum portionibus comprehenlis. Ejufmodi au- 
tem leris efto mn (fig. 56.) per quam Lux Solaris juxta f/ nec 
non undique terminata tranfmittitur. Sitque hk focus, ad quam 
poftea convergat. Et, cum radii fimiliter incidentes non omnes 
fimiliter refringantur, concipe, qu6d radiorum fecundum of in- 
cidentium Purpuriformes refringantur ad k, Rubriformes ad H, 
& Viridiformes ad pun&um intermedium r, Et pari ratione de 
xadiis fecundum 0/ incidentibus concipe, qudd Purpuriformes ten- 

dunt 
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3unt ad h, Rubriformes ad k, ac Viridiformes 'ad>;' -Mqm idem 
€e radiis undique terminatis (juxta lentis peripheriam) concipe. 
Et patebit primo, fi radii i papyro dl prius terminentur, quam. 
ad focum hk. conveniant, qu6d color Rubens in confinio lucis 8c 
umbrae deberet undique confpici. Utpote fi line* fh, ?r 8c fk. 
ipfam dl in pun&is t, r it P fecent ; fh quidem in pun&o t, 
rr in pxrn&o r, & fk. in punfto p : pofito fimiliter qu6d 'fa>fr 
*& /K eandem dl in pundhs w, ^ac *) refpedHv6 fecent ; 8c produc- 
tis etiam fh &/k donee fibi in / occurrant ; ut&* WK'Bcfa donee 
occurrant in />, conftabit pundum I longiiis diftare a lente quam 
•pundtum />, quandoquidem cadit ultra focum hk, p vero citra. 
Et proinde pundta p 8c jt interjacent pun&is t & ]. Conftabit 
•etiam Parpuriformes radios per totum fpatium p>r folummodo dif- 
pergi, propterea qudd per integrum fpatium f/ in lentem paral- 
'lele incidentes verfus locum p refringantur ; 8c fie radii Viridifor- 
•mes fpatium R| occupabunt, ubi & Rubiformes fpatium t], ex- 
tra quod nulli omnino ex radiis parallcle incidentibus (nifi con- 
itngenter & nulla certl lege propter bullulas quafdam aliaque vi- 
lla in vitro latentia refracli) poffint divaricare. Quare fpatium, 
ptt a. radiis omnium colorum illuminatum, debet albefcere. * At 
cum Purpuriformes defint a fpatiis R 8c £, caeterorum raiftura de- 
bet exhibere Fiavnm.. Atque its, cum foli Rubiformes exten- 
dantur ad t & % in locis t ac ] Rubor apparebit, 8c fpatium illu- 
minatum pit (quod orbiculare concipe) duobus colorum circulis, 
; Rubeo Flavoque, tingetur. Hacc equidem eveniunt, cum charta 
dl inter lentem 8c punctum p collocatur. - Et colores tanto per- 
fectiores evadunt, quo charta fit pundto p propinquior. Et, cum 
Itatuitur ad ipfum />, Albor b medio penitus evanefcere deberet, fi 
. modo radii k diverfis partibus Maris difci ad lentem man antes in- 
cidcrent paralleli. Quod fi charta paulo longiiis amoveatur, uti 
ad r, ubi Viridiformes radii concurrunt, adverfi colores ubique ad 
illarri diftantiam mifcebuntur, 8c fe invicem fta dclebunt, ut vix 
alius quam albor apparebit. Si charta deinceps adhuc longiiis 
transferretur, puta ad d/, invertetur radiorum ordo, & punfta 7 
-ac t interjacebunt pun&is p 8c tt, adeoque fpatium t? ab omnibus 
coloribus illuminabitur, & proinde albefcet; 8cinfpatris circa R 
8c a 9 ad quse Rubor non extenditur, Caeruleus componetur ; & 
Yol.HL Jlhh Violaceus 
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Viokceus apparebit in extremkate fumma. p 8c 7T. Qui quidem 
Colores non tantiim manifeftiores funt, quam Rubor 8c Flavus 
per interpofitionem chartas inter lentem 8c focnm ut prius emer- 
gentes ; fed perpetud manifeftiores evadunt^ quo charta adhuc 
longiiis amovetur. 

1 6o- Latitudo fpatii lie tinfti coloribus ex praemonffoatis pe- 
te n da efly vel etiam fic facile determinari poteft. Cum differen- 
tia refra£lionis radiorum, in refrangibilitate maxime difcrepanti- 
xxm 8c fimiliter incidentium, lit quafi feptuagefima pars totius re- 
fradtionis, ut ex oftenfis patet ; et, cum angulus hfk defignetdif- 
ferentiam refradtionis, angulufque Frf fummara refraaionum. 
utrinque ad f 8c / facftarum, hoc eft, duplum refradionis juxta 
alterutrum f 8c /: angulus hfk erit quafi feptuagefima pars fe- 
rniffis anguli ft/, five ~ pars totius vrf\ 8c proinde fubtenfaHK 
quafi f^- pars latitudinis f/, per quam iuci patet aditus, aut ea 
fortaffe paulo major. Denique, cum fit ft. fr : :hk.tp vel 
dabitur intervallum tp vel]?:, quod quserebatur. Si quis autem 
cupit, ut hsec exaclius determioantur, computatio non eft adeo 
difficilis, quin ut ipfe adhibito calamo perficiat. Quod ad lentes 
utrinque concavas attinet, ejam oftenfis facile, conftabit eas lucem; 
traje6tam in ejus extremitate cum Caeruleo tiogere. Quae vero de: 
lentibus utrinque convexis vel concavis dienntur, de convexo-con^- 
cavis aequipollentibus funt etiam intelligenda. 

161. Sunt 8c alia phsenomena, quae de lentibus explicare pof- 
fem. Sed cum Oculi pars interior (Humor nempe Cryftallinus- 
ac Tunica Cornea) fpecietn lentis radios ad retinam congregantis 
referat, de ipfia. maluifTem nonnulla dicere. Eorum. tamen, quae 
lente jam explicui, nolo, aliquid enixe repetere, ciim ad ocu- 
lum facile applicentur, utut expertu fads difficilia fiht ; propterea- 
qu6d aegre poflimus efftcere, ut oculi pars anterior 8c pofterior ad 
invicem ita accedant, aut ab invicem reeedant, ficut de knte 8c 
papyro lucem terminante defcripfi. Quapropter radii ut pluri- 
mum eo modo in Retinam procidunt, quo pofui terminates efle in 
papyrum h ; atque adeo, propter mifturam diflimilium, quae ab 
oppofitis partibus pupillae ad veniunt,, Colores mutud delebuntur, 
8c convertentur in Album ; fiObje&um quod intueamur fit album, 

aut 
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aut in ilium quemlibet colorem, quoeum Objeaum tingitur -fi-D, J 
quidem ille tunc ceteris debet pr^valere S ' 

162 C^terum ex hifcedetegte modus, quo omnia, qu*rm-' 
disoculisintueamur, poffint ita tingi Coloribus, ac fi PrLa ^ 
terponeretur, beet multo.minife Mftanifeflfr. . Idque fi radii ^ 
alteram partem pupils tranfituri ab interpofitione digiti^'cU 
juflibcc obftaculi, prope oculum intercipiantur; dum radii in. ref- 
fun alteram partem libere tranfire permittantur. Hujufce ver6 
re! duos cams non pigebit explicare : alteram, cum radios inter- 
cipimus ad partes verlus Objeaum lucidius ; pofito nempe quod 
Objeftaduo, album 8c nigrum, j.uxta pofita intueamur ; & alte- 
rum, cum radios intercipimus ad partes verfus nigrius. Sit (% 
57-) ergo lb Objeaum lucidum, 8c bd obfeurum, quorum ter- 
minus communis fit b ; a quo radii in oculum, di, juxta oppofitas 
partes pupillae, f/, prom an antes fint bf 8c b/; radii autem fecutt- 
dum lineam bf in oculum pergentes*, pro gradu refrangibilitati% 
refringantur verfus h, r 8c K. E contra vero, qui pergunt in li- 
nea B /, refringentur verfus k, r U h, caeteraque gradatim inter- 
media loca, prout de lente modo explicui. Penamus jam, quod 
fit obftaculum, quo omnes radii prope /lapfuri intercipiun»- 
tur, praetermiffis b^, 8c ejufmodi aliis, per F folummodo tenden- 
tious4 8c conftabit primo, quod ex radiis a diVerfis partibus Ob- 
jeai lb manantibus, qui veniunt a partibus verfus l in retinam 
incidunt propius ad /, quam qui veniunt a partibus verfus b, fi- 
quidem in pupiM decuuant, Et lie bd deberet radios verfus nr 
emittere, Sed cum illud bd, propter nigredinem, nullos pene 
dios in oculum jaculetur, retina id non ultra verfus 4 illuminabi- 
tur, quam ad h. Quinimo non ad H ufque illuminabitur, nifi a 
radiis rubriformibus % Viridiformes «nim terrainabuntur in r, &c 
Purpuriformes in k ; fpatio /k a Purpuriformibus, Ir aViridifor- 
mibus, 8c /h a Rubriformibus illuminato. Quamobrem Ipatinra 
^K, propter omnium radiorum mifturam, albefcet ad inftar objeai 
; fed in exiguo fpatio hk, quod termino b refpondet, Colores 
generabuntur ; Rubeus quidem ad h, propter folos Rubriformes 
radios ill uc tendentes ; 8c- Flavus ad r, propter mifturam Viridi- 
^tis, Flavedinis ae Rubedinis. Jam, ciim omnia videantur pro 
m ore imaginum, in oculum recepfarum, conftat Objeaum lb 

H h h 2 juxta 
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Qcvlo, juxta extremitatem ejus b non diftin&e cerni, fed coloribus Rubeo 
& Flavo tingi. 

* 63. Adeundem modum fi transferatur obftaculum eg> 8ccse« 
terls ftantibus Objecto interponatur 8c oculo fecundum adverfas 
partes pupillae, prout videre eft ad eg ; eo ut radii juxta f inter- 
cijpiantur, radiique b/ in oeulum praeter bg ingrediantur : con- 
ftabit e contra, quod ex radiis a toto bl profilientibus Purpurifor- 
mes occupabunt fpatium 11/ ; Viridiformes fpatium rl ; & Rubri- 
formes fpatium k/. Quare fpatio k/ ut prius albefcente, color 
Violaceus jam debet apparere in h, 8c Caeruleus in r, 8c eaprop- 
ter Objec"ti lb extremitas Bjam aliis tingitur coloribus, Violaceo* 
8c Caeruleo. 

164. Et ad eundem modum ft duo quaelita Objects, vel ejuf- 
dem Objecti diverfte partes juxta pofitae, gradu lucis differant : 
etfi alteram non fit omnino nigrum, tamen Colores apparebunt 
in eorum communi termino ; Rubeus quidem Sc Flavus cum ob~ 
ftaculum ad partes verfus Object urn obfcurius ; Violaceus autem 
8c Caeruleus, cum ad partes verfus Object um lucklius interponi- 
tur. ^ Et ut paucis rationem denuo comprehendam, neceffe eft, utr 
radii ex unaquavis parte pupillae Colores producant, cum radii- 
ex adverfa parte fiftuntur, a quorum omnium miftura oritur tem- 
peramentum Albedinis. An ifthaec vero phenomena vulgd ob~ 
fervantur, haud fcio. Sane non funt inventu nec expertu tarn 
difficilia, nec ab iis, quae Cartefius fub fine capitis undeeirni de 
Meteoris edocuit, tarn aliena, quin cuiquam potuiflent oecurrere ' r 
nifi forte qudd Colores illi propter tenuitatem vix fint fenfibiles. 
Experimentum itaque fiat per Objecta longinq.ua ; quorum alte- 
ram fit nigerrimum, 8c alteram fatis candidum ad feriendum fen- 
fum, fed non tanta luce refplendens, ut fenfum obtundat, vel 
pupillam conftringat. Nam hujufmodi effectus funt eo magis 
manifefti, quo pupilla fit latior, 8t majori apertura radiis ingredi- 
entibus pateat. 

165. Sunt 8c alii infigniores effectus, Irides nempe vel Coro- 
nas, quales Cartefius circa Candelam quondam obfervabat, 8c in 
Meteoris explicuit. Et, cum illse folent apparere, quando oculi 
figura aliqua vi, extrinfecus illata, vitiatur ; neceffe eft, ut a cur- 
vatura aliqua vel plica in tunicis ejus de novo formata oriantur. 

Cryftallino 
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Cryftallino^autem vis non imprimitur, nifi mediantibus humori-De 
bus quibus undique cingitur ; 8c, cum Fluida facillime cedent 
preffuns,. humores illi vim quamlibet illatam ita pertotammo- 
lemdiffundent, ut Cryftallinum vix poffunt inaequaliter premere, 
neque ideo figuram ejus vitiare. Id enim expert! funt, qui aquis 
alte fubmerguntur ; nam, etfi tota aquaram moles incumbat illis, 
preffuram haud fentiunt ; quas tamen foret maxime fenfibilis, fi 
eorporum fubmerforum partes ita premerentnr in^qualiter, ut fi- 
guras eorum violare conarentur. Reftat ergo, ut ejufmodi Co- 
ronarum five Iridum generatio vitiofis configurationibus Tunicas 
Corneae illatis tribuatur ; idque eo magis, quod radii maximam 
refraction em in exteriori ejus fuperficie patiantur, 8cproinde per 
leviora ejus vitia a re€to tramite detorqneri poffint. Utut non per- 
negem, quin iis, qui laborant oculis, rugae aliqua?,, propter hu- 
raorum defectum autexceffum, in Gryftallini fuperficiebus, non 
minus quam in Tunica Cornea* poflint efformari; Nec non alias 
etiam colorum caufae poffunt evenire ; fed, cum earum infinita' 
fit varietas, 8c illae fint eminentiores-, quae a vitiofis Tunicas Cor- 
neae figuris petuntur, non gravabor earum aliquod fpetimen ex» 
hiberej unde caeterarum caufae facile patebunt. . 

166. Notiffimum eft, qu6d mollium partes non Mum pref- 
fioni cedunt, in quas vis immediate imprimitur, fed 8c alias eti- 
am partes remotaej prout vim partium immediate prelfarum fuf- 
tment. Et ipfe nonnunquam obfervavi in Iaminis convexo-con- 
cavis, 8c ex materia medioeritep rigida confectis, quales ex„OOTiis 
bubulcis in morem fegmentt fuperficiei fphaericae contundendo 
formari poffunt, quod, cum in meditullio feu vertice premuntur, 
nonfolum ibi cedunt tadui fed 8c undique;: ad inftarvallis annu- 
larem collem, depreflk vertici circundiiaum, comprehendentis, 
iatus fleauntur ; idque citius 8c< magis manifefto, fi fint paulo 
rigidiores juxta verticem quam prope peripheriam. V; G. Sit km 
C%- 58.) lamina fphaeriee convexo-concava^ quae circulari ejus 
extremitati tanquam bafi incumbens, mole aliqua plana* 8c ad ba- 
fern ejus parallels, Ab, prematur: 8c manifeftum erit, qudd haec 
lamina maxime cedet preffionr in vertice », ubi ab incumbente 
mole prim6 contingitur. Sed in aliis etiam locis, ut in A 8c /, 
Poflit etiam intus recedere, dum in locis intermediis, ut «r.& F> 

paries 
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De Isudb. parte& ajTurgunt. Atque hac ratione configurationem acquiret 
haud diffimilem aquse undulanti, puteolo n referente centrum 
undarum, 8c ripa m, p referente undarum primam valle a, / cir- 
cundatam. Et ad eundem modum poffibile eft, ut tres vel plures 
valles premendo defcendant, quorum culmina internata lint, plu- 
ribus undis fe invicem fubfequentibus confimilia, Et hujuf- 
modi configurationes ceffante preffione poiiunt aliquamdiu con- 
fervari, gradatim tamen evanefcentes. Nam, ut primum pref- 
iio ceffat, cavitas in n ceiTabit forte, 8c partes ibi in convexitatem 
affurgent, 8c gradatim fient plus plufque convexae, donee redeat 
figura, quam ante preffionem habuere; & fic caeterarum partium 
figune ad priftinum ftatum gradatim rcdibunt. Jam, cum Tu- 
nica Cornea ad modum preefatum convexo-concava fit, & medio- 
criter rigida, & circa .medictatem ejus pauio craffior, & proinde 
rigidior quam juxta peripheriam, 8c fiquando figura ejus ab ex- 
terna preffione vitietur, probabile fit ill am preffionem circa me- 
ditullium ejus maxima ex parte contingere ; itaque poteit aliquau- 
do forfan accidere, quod, cum premitur, non folum in apice ce- 
datpreflioni, fed quod in pluribus etiam circulis apici concentricis 
parum afcendat, 8c alternis vicibus defcendat. Et hujufmodi ru- 
concentric^ poflunt etiam ex defechi humorura, quo tunicas 
flaccefcunt, nec non ex aliis forte caufis accidere; 8c quantum- 
vis exiguae fint, poflunt tamen radios ad alias atque alias partes 
Retinae refringere, 8c fic efficere, ut alii atque alii colorum eir- 
culi appareant. Sed ut videamus, quo pack) ex hujufmodi ru- 
gis colores generari debent; ponamus radios e longinquo manan* 
tes, five parallelos, in fuperficiem k% (fig. 59.) ita^ ut didum 
eft, intortam, 8c in ea refraaos fifti deinde ab alia opaca fuper- 
ficie ef, Et, cum hujus fuperficiei partes depreffiores radios ad 
puncla remotiora congregent, quam partes afcendentes five ma- 
gis accliyes ; ponamus, quod radii circa meditullium ejus mnp, 
ubi maxime deprimitur, congregantur ad g ; qudd a partibus / 
8c A maxima acclivitate furgentibus congregantur ad 1 ; 8c fie 
quod a partibus k 8c ub* rurfus deprimitur, congregantur ad 
h, 8c quod ah intermedins partibus congregantur ad intermedia, 
punaa, Duais ergo mo 8c ^g, /i 8c ai, kn 8c *h* oeeurrenti- 
bus fuperficiei,, feu obftaculo, ef in pun&is r 8c U(pfM&z PI 

nec 
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cea 7 una.sH, I; uL^'Jtg^*^ 

jus kx m fingu hs ejus pundis a centro n fucceffive 
tates k vel quod radii, pim u longius ab n verfus mvTriZ 
gentem fuperficiem trajiciuntur, inddant in^^^ 
gius ab 0 verfus r adufque certum terminum; puta dum d r t 
dmm mr deventum eft : deinde qu6d, faa 0 regreL, incidan pL 
pms ad 0, 8c poftea ad alteras ejus partes pergant/ donee itefum 
fiat elongatio maxima v velut in p, cum deventum eft ad raditlm Ip • 
turn denuo revertuntur radiorum concurfus, idque con tinuo, prom 
ab / verfus k procedit refraaio ; donee tertio terminentur quem-- 
admodum m r, occurffi radii i*. Ad eundem modum lux inter 
n 8c x refraaa terminabitur in pundtis f , Vr & p. Atque etiam, 
li plures effent rugae, plures forent lucis terminationes. C»te- 
rum de luce per fpatium r f diifufa, cum caufa, quod extra vaga- 
tur punaum 0 ufque ad terminos r & f , fit ejus parva refraaio 
propew 8c ^ ; fequitmy qu6d radii minus refrangibiles, hoc eft 
Rubriformesy debent magis extravagari, 8c proinde terminus hi. 
cis r vel ^ debet Rubedine tingi. It fic de luce per fpatium *p 
diffufa, cum caufa, quod extravagatur punctum 0 ufque ad ter* 
inmos t 8c w r fit ejus nimia refraaio prope / ScA ; fequitur, quod 
radii magis refrangibiles, hoc eft Purpureum U Caaruleum pin- 
gentes,. debent longius deviare, & colores eorum in exteriori parte 
termini p 2c -n depingere ;. unde in interiori ejufdem termini parte 
Rubriformes radii ad fuos etiam colores depingendos debent prae- 
valere. Et fimili ratione radii circa k & x refraai, fi lint Rubri- 
formes,, tendent ad exteriorem partem termini & Sc 8t ad irr- 
teriorem, li fint Caeruliformes., Et fic tres habebnntur irides *. 
RP extra Rubea 8c intra Caerulea ; pw, extra Caerulea 8c intra Ru- 
»ea ; rg 9 extra Rubea, quae etiam debet efie intra Caeralea ; nifi 
forte, qu6d color ille a rubeo propter parvitatem refraaionis in ^ 
baud fatis cernitur, ut fiat fenfibilis ; 8c propterea qu6d 
TOultum obfeuratur a copia lucis undique per ra?,. locum imaginis 
lucidae, quamcingunt Irides fparfa& Harum ver6 Iridum fornix. 
& relationes inter fe poffunt variis modis mutari, idque non tan- 
tum e variis formis, quas fuperficies kx pofiit induere, fed etiam 

e variis 
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e variis diftantiis inter hanc kK 8c obftaculum ef. Ut, fi ftatuan- 
tur jrnulo magis diflantes, quam defignavi, circuli rp 8c wp pof- 
iuntcoincidere, & mutuos colores delere, coeuntes in albicantem 
circulum. Sin magis adhuc diftent, Iris wp cadet extra iridem 
rp. Quod fi ef ftatuatur ad locum i, haec Iris pw evanefcet, 8c 
poteft etiam coincidere cum Iride rg, fi ef paulo ultra vel citra 
Jlocum i ftatuatur. Jam vero horum omnium ad oculum facilis 
eft applicatio, pofito quod obftaculum ef fundum ejus referat, 8c 
kx Tunicam Corneam ab externa vi, aut interno aliquo vitio, per- 
peram curvatam. Quinetiam ex his non mc<J6 generalis caufa ha- 
rum Iridum declaratur, fed pro quibuflibet ejuimodi particulari- 
bus apparentiis caufe etiam particulars affignari poffe videntur. 
Quemadmodum, fi cui fax apparcat unica tantum Iride cincta, 
cujus pars exterior rubet, interior verb vel alba, vel forte nonni- 
hil caerulea appareat ; exincle condudi pofle vidctur, quod cornea 
circa medietatem ejus fit paulo depidlior, quam folet effe fine ali- 
qua ruga, qualem ad A deicripfi. E (licit enim ilia depreflio, ut 
radii ab eodem puncfto Objedti venientes ad pimcta longe poft re- 
tinam conveniunt; 8c qui proinde in retina fpatium aliquod, quale 
eft ro|, occupabunt, cujus peripheria (ut modo oilendi) Rubeo 
colore ad esteriorem ejus partem tingetur, &: Albo vel dilute Cae- 
ruleo ad interiorem. Et quo major hujufmodi Iris appareat, eo 
magis ad interiorem ejus partem debet Gxruleo tingi. Poteft 
«tiam hujufmodi Iris propter annularem rugam accidere, modo 
Tunicae Corneae figura in meditullio non fimul vitietur. 

167. Quod fi duas hides appareant, illud ex utraque caufa con- 
juncta petendum eft; cornea nempe turn in medio, turn juxta 
peripheriam pupillae, depreffa. In cujus rei illuftrationem adhi- 
beamus cafum, quern Cartefius de fe ipfo in Meteoris Cap. ix. ad 
hunc modum defcribit. " Cum noclu, inquit, navigarem, 8c tota 
" ilia vefpera caput cubito innifus, manu oculum dextrum clau- 
u fiffem, altero interim verfus ccelum refpiciens, .candela vibi 
*' eram allata eft; 8c tunc aperto utroque oculo, dues tirades flara- 
i( mam coronantes afpexi, colore tarn acri 8c ilorido, quam un- 
" quam in arcu ccelefti me vidiffe memini. Ab (fig. 60.) eft 
" maximus, qui ruber erat in a, 8c cseruleus in b: cd mini- 
" mus, qui etiam ruber in c, fed albus verfus d, ubi ad flam- 

" mam 
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« mam ufqne cxtendebatur. Oculo clextro portea iterum clanfo, % w 
« notavi has coronas evanefcere ; & contra illo operto 8c fmlftro 
« claufo permanerc. Uncle certo cognovi illas non aliunde oriri, 
** quam ex novi conformatione vel qualitate, quam dexter ooi- 
** lus acquifiverat, dum ipfum itadaufum tcnueram; It propter 
11 quam non modo maxima pars radiorum, qnos ex flamml ad- 
" mirtebar, ipfins imaginem in o, ubi coagregabantur, pinge- 
<« bant ; fed etiam nonnulli ex Ms ita detorquebancur, ut per to- 
" turn fpatium ro fpargerentur, ubi pingebant coronam cd, & 
" nonnulli alii per tot urn fpatium rp, ubi coronam ab etiam pin- 
" gcbant," Cum itaque Cartefius haec viderit, poftquam per to- 
tarn vefperam cubito irmixus erat, rugae* quales explicui, potue- 
runt imprimi ; unde necerTe erat ejulmodi coronas apparere : & 
quod trcs corome non apparebant, ill! fcilicet non apparente cu- 
jus partem exteriorem casruleam effe defcripfi, & partem interio- 
rem rabeam, id ex eo venire debuit, quod radii in / 8c x rcrracli, 
Ci quibus banc coronam generari deberet, baud citius quam ad 
retinam convergebant, aut potius non tarn cito. Non enim pro- ^ 
babile videtur, quod Tunica Corneae pars aliqua ab externa pref- 
fione poffit fieri folito convexior; & nil hoc eveniat, radii illi non 
poffunt citius quam ad retinam convenire. Ilia verd tenia co- 
rona non poteft apparere, nifi citius (ut ad i) conveniant. Si 
longe ultra convergant, coronam tunc quidem deberent efficere, 
fed cujus pars exterior rubefceret, & tunc tres coron« in exte- 
riore eomm parte rubese confpicerentur. Sed in hifce videar ni- 
mius, pnefertim cum tanta caufarum varietas non folum a. Tu- 
nica Corned, fed Humore Cryftallino, & aliunde etiam peti pof- 
funt; ut hand it difficile plures affignare, quaeeofdem quoflibet 
efieclus divcrfis temporibus producant. Nefcio tamen, anopere 
pretium fit annotare caufam radiorum a lucldis corporibus hinc 
inde, ad inftar rrabiumin longum pwtenfarum, cum ocuhs psnO 
claulis afpicimus. Nempe humiditas, qu« inter cilia & Turn- 
cam Corneam verfatur, fecundum extremitates ciliorum paraa 
tffurgit Sicut aqua vafi impofita altius affurgit, ubi i vale ter- 
miiutur, quamaliMi quo.paaoit, nt aligui radii ab Mc hwm- 
««e pens refriogantur, quim attingant Tumcam Come ^ 
Vol. HI. * 1 1 - 
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IteAfccv furfum detorqueantur in confinio fuperioris cilii, ac deorfum in 
confinio. inferioris. 

1 68. Supereft jam minim illud Cseleftis Arcus fpectaculunij 
ad cujus explicationem Cartefius viam ftravit. Huic enim debe- 
tur, qudd in guttis aquae pluvialis decidentibus efFormari cognof- 
cimus. Quemadmodum ex eo conftat, quod nunquam videtur 
nifi ccelo pluente ; quod Sole pluviam decklentem illuftrante in 
vicis nonnunquam apparent, quali non in coelo collocatns, fed in 
Acre vicino, fuper oppofitarum domuum parietibus aflixus, vei 
potitis interjectus ; quod aqua per artificium aliquod fparfim eja- 
culata Iridem oftendit ; 8c quod gramen rore matutino, quafi gut- 
tulis minutiflimis, confperfum colores etiam Iridis exhibet. Huic 
etiam debetur ingeniofiffima de Refraclionibus guttce 8c earum li- 
mitibus inventio, fed caufam phyficam minus feliciter aggrelfus 
eft. Hanc itaque ut intelligatis, concipite radium an (fig. 6i.) 
.inglobum nfg ad n incidere, 8c inde verfus f refringi, ubirur- 
fus vel refringetur verfus v, vel forte reflectitur ad g. Et fi pof- 
terius eveniat, tunc iterum in g vel refringitur ad r, vel reflec- 
titur ad & fic deinceps ; ita ut radiis globum ingredientibus 
aliqui, ut nfv, ftatim. egredientur, nullam reflexionem paffi ' r 
alii, ut fgr, poftunam refle&ionem ; 8c alii, ut ghs, poftduas; 
aliique poft tres vel etiam plures. Jam vero, ciim guttae plu- 
viales refpectu diftantiag ab oculo fpe£tatoris, lint admodum exi- 
gu«, ut phyfice pro pundis haberi pofiint, non opus eft, ut ea- 
rum magnitudines omnino- confideremus, fed angulos tantum,. 
quos incidentes cum emergentibus rad|js» comprehendunt : nam, 
ubi anguli illi funt maximi vel minimi, emergentes radii funt fo- 
Hto eonfertiores ;. 8c, quia diverfis mdiamm generibus diverfi 
competunt anguli maximi vel minimi, fingula ad diverfas plagas 
confertitEme tendentia in iifdem praevalebunt ad colores proprios 
exhibendos. Anguli itaque maximi vel minimi, quo& fingulo- 
rum generum emergentes radii cum incidentibus .' poffuat confti- 
tuere, determinandi funt, ut horura phaenon>enoa rationes recle 
percipiamus. 

169. Scilicet in CoroL j 8c 2. Prop. xxxv. aftenfuni eft emei> 
gentem radium gr ad incidentem an maxime mclinari, cum fit 
2RR. n - rr. : : cxq. nd? ; et u 2R : 1 nd, ne : pofito nempe 1 

ad 
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ad r ut finus incidentiae ad fmum refraaionis ; & ex hinc inven- c*.,. E *r». * 
tis nd 8c ne, dabitur politione gr. 

170. Sit, exempli gratia, pro radiis maximc refrangibilibus 
■finus incidentiae ad fmum refraaionis, five 1 ad r, ut 185 ad 
138, prout in aqua pluviali proxime comperi ; Sc erit 57132. 
1 5 1 8 1 : : (3RR. 11 -rr : :) cnq. nd^ ; adeoque dn =vAf^j * cn = 
two cn. Unde per Tabulam Sinuum datur arcus nl' 62 grad. 
4min. Praeterea, cum fit i.2r::nd,ne::i85.276:: t ^cn.ne; 
erit ne = cn. Et inde etiam per Tabulam Sinuum datur 
arcus nf, 100 grad. 32. min. Subdue jam duphim arcus nf 
ex aggregato arcus nl 8c 180 grad. five femicirculi, 8c reftabit 
41 grad. o min. pro inclinatione radii rg ad radium an, five pro 
angulo axr ; produais nempe an 8c ng donee in x conveniant. ' 
Et hie angulus eft, fab quo intimus live cssruleus limbus Iridis 
hujus apparere debet, five minima ejus femidiameter. 

171. Ad eundem modum pro radiis minime refrangibilibus, 
pofito linu incidentiae ad finum refraaionis ut 182 ad 138, uti 
dimenfus fum, invenietur nd = ^cn, 8c ne = 7 V^- cn ; in*- 
deque per Tabulam finuum arcus nl erit 60 grad. 22 min. 8c 
arcus nf 98 grad. 38 min. Adeoque angulus axr 43 grad. 6 
min. fub quo extimus five Rubeus hujus Iridis limbus apparebit* 
Itaque maxima ejus femidiameter eft 43 grad. 6 min, A qua fi 
auferatur minima femidiameter, 41 grad. o min. emergit iridis 
craffities 2 grad, 6 min. circiter, vel potius 2 grad. 37 min. ad- 
dita diametro folis 3 1 min. Sed cum colores in extremitatibus ad 
utrumque limbtim debiliores fint, quam quo propter nubium con- 
terminarum fplendordm videri poffunt, fenfibilis ejus craffities 
duos gradus vix 6xcedet» 

172. ' Hand fecus determirtahtur exterioris Iridis dimenfidnes. 
Nam oftenfum eft in Cdrol. 1 8c 2. Prop, xxxvi. emefgentem 
rafium hs ad incidenterfl an minimi inclinari, ciim fit 8rr. 
ii-RR : : TScq. ND^?; et 1. 3R : : ND. ne. Quamobrem pro radio- 
rum maxima fefrangibilium finibus, 1 8c r, fubftitutis numeris 
185 & i^&utfupra, obtme-bunmfND=T^ cn% k ne=^ 4 5 cn; 
& inde per Tabulam Siriulirn arcus nl, 36 g^:d. 48 min. Sc ar- 
cus nf, »g grad. 53 min. Atque adeo angulus Ats = 52 grad. 
Si min. qui efit maxima femidiameter Iridis hujus, Et fimihter 

- Iii2 P ro 
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pro radiorum minime refrangibilium linibus, i 8c r, fubftituendo 
numeros fupra politos, 183, 138, emergent kd= cn, 8c ne 
— Tofe CN « Unde per Tabulam Sinuum eliriuntur arcus nl, 35 
grad. 52 min. & arcus nf, 88 grad. 18 min. Adeoque angulus 
ays erit 49 grad. 2 min. Iridis ncmpe minima femidiameter. 
Quamobrem fi a maxima femidiametro 52 grad. 51 min. aufera- 
tnr minima 49 grad. 2 min- 8c re fid uo addatur diameter fobs 31 
min. emerget hnjus Iridis craflities, 4 grad. 20 min. Sed. propter 
majorem hujus quam interioris Iridis obfcuritatem, colorcs vix ul- 
tra craffitiem trium graduum, vcl trium Sc lemiffis,. viderLpofTe 
conjicio. 

r 73* Jamvero> ut harum Iridum rationes confpeclui diftinfte. 
exhibcam, funto e, f 3c g g.uttce per aerem utcunque fparfa? ; se, 
sf, sg radii folares parallele incidentes in guttas ; em, en 8c eo 
radii, diverfe refrangibites, e gutta e poll unam reflectionem. 
emergentes; atque fn, fo, fp, 8c go, gp, GQ^confimiles radii 
emergentes e guttis race; nempe eo, fp, Go^maximc refrangi- 
biles, 8c em, fn, go minime refrangibiles, 8cc. Jam ft fpe&an- 
tis oculus ad o confiftat, ex hypothefi manifeftum eft, quod era.- 
diis, quos gutta e poft imam reflexionem emittit, foli maxime re^ 
frangibiles, feu caeruliformes, quales eo, impingant in oculum ; 
reliquis ut in en 8c em, propter minorem refractionem, praeter- 
labentibus. Et proinde Caeruleus color ad e confpitietur- E ra- 
diis autem, quos gutta g poft unam refle&ionem emittit,, maxime 
refrangibiles, quales gc^, praeteribunt oculum, propterea qu6d 
radio eo paralleli funt, 8c alterius generis radii, puta minime re- 
frangibiles, feu Rubriformes, quales go, in eum impingent ; unde 
Rubor apparebit in g ; 8c fimili difcurfu gutta f,, in medio inter 
e ac g polita, radios mediocriter refrangibiles, ut ro, in oculum 
immittet, reliquis ut fn, fp utrinque prseterlabentibus : indeque 
Viriditas cernetur ad f. Eadem eft ratio guttarum omnium ad 
eafdem cum his guttis apparentes diftantias ab axe or> qui per 
Solem 8c oculum tranfit, pofitarum ;, 8c proinde ad diftantias illas 
colores undique apparebunt ; hoc eft, arcus variegatus,. cujus in- 
terior limbus Cseruleo, exterior Rubro, & media? partes mediis 
coloribus tingantur ; exiftente angulo ogq., five goe, hoc eft, la- 
Utudme arcus, duorum circiter graduum, juxta ea, qua? jam ant& 
5 oftendij 
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©ftendi; eftque fimilis difcurfus de arcu exteriori, nil! qudd ordoC*LE*Ti. 
colorum, propter contrariam radiorum inflexionem, contrarius 
evadat. Guttae autem, quae extra hos arcus ex una parte fitae 
funt, radios omnino nullos poft unam vel duas reflexiones, duaf- 
que refradtiones, in oculum imminent ; ex altera autem parte,, 
omnigenos permiftos ; eofque fere infenfibiles, 8c proinde nulla 
hnjufmodi phenomena exhibere poflunt, fed ccelum in illis locis 
colore folito apparebit. 

174. Praeter phenomena Colorum, de quibus egimus, funt 
adhuc alia haud pauca (praefertim circa Golores pertenuium lamel- 
larum pellucidarum, quales funt bullarum aquofi orbes, 8c aer 
intra vitra duo compreflus, multarumque rerum cuticulse perti- 
nues) quorum caufa 8c menfura abfque ratiociniis mathematicis 
vix poflunt accurate determinari: fed in hifce videor nimius fu- 
hTe, 8c proinde jam a«d partes Mathefeos magis abftradtas me con- 
vertere decrevL 
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JPROBLEMA 



CORRIGENDA IN CONTEXT If. 



Pag. '85, lin. 23 & 28, pro 9,0821667, lege 9,0827646. 

P. 109, lin. I 5, pro eliamrrrli, lege femidiamtlris. 
V. jSi, lin. 3, pro ad jig. lb, lege § 31. 
P. 3 59, lin. ult. pro CS" C, lege £f*i'. 
P. 371, liu. io, pro iWe, lege iUU 



IN N O T I 8. 

Pag. 7, lin, t, pro Saturn! CaJJito, lege Saturn' a CajfiM. 
P. 88, lin. 4, pro 9,0827667, lege 9,0827646. 

lin, 5, pro 0,09917970, lege 0,09917950, 
P. 89, lin. 5, pro 0,101768369: lege 0,10176834.9. 



IN LIB RO D E VIRIBUS CENTRAL IBUS. 

t. 8, lin. 13, pro 0* fef «r*r, lege O* ; W «nwr, 
Y.u, lin. 7, pro vtAiet, lege ve*iat. 
tin. 38, pro lege f#«t» 

P. 16, lin. 23, if, 37, 39, pro X, lege*. 

Ho. 3f, pro Cr major, left CF^. 10J mmtr. ^ 
P. 21, ad initium lin. 13, prd*!, lege a»g»k fit ttittmk 
P. 38, lin. 6, pro f*ae/rat*m, lege fmiimtumm. 

P. 19, lin. 3, pro rrf&» C'Z>, lege «.fj» CJ> 18.) ■ 
Ha, 24, dele (tx 
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f IR1BUS CIETRALl 

KATIONEM 1 , TRIPLICATE. DISTANSrrARUM: A* CENTRO* 

COWTRARIAM.' iNTERi SE CONSTANXER. SERVANT " 
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PROBLEMA GENERALE. 



CURVAM definire per quam corpus quodpiam deferatur, 
quod I dato punfto, iecundam refiam pofitione datam, 
data cum velocitate emiflum viribus deinceps incitetur, qua; 
. datum aliquod centrum refpiciant, ct proportionem triplicate 
diftantiarum a centro contrariam inter fe conitanter fervent. 

Hujus Problematis fmnt partes dux ; prout vires centralcf ex carum jp» 
mm fiat quse appetentitm centri, vel cx strum .am* fugam, corporibu« m- 
ducant. Harum partium prima mulrifariam diftribuenda eft, pro vario ve» 
locitaris gradu, qulcutn corpus I dato loco proyeftum foerit, illhia utiqu* 
ratione habita, quam corpus quodpiam aliud, iifdem viribus centralibus in- 
citatum, cafu re&o a diftantiis iiin§itis adeptum cflct. 

PARS PRIMA. 

Primum oentripetae lint vires centrales. E dato loco v (fid. % *0 
cundum re&am vg pofitione datam, emiflum puta corpus quoddam datft 
cum velocitatc Oportet Curvam definire per quam corpus lDud deferatujy 
fi viribus urgeatur quae centrum c refpiciant, et proportionem inter ie fer- 
vent triplicate diftanttarum ^ centro contrariam. Fa&um puta, et fit vk 
curva ilia quam denniendam fufcepimus. Velodtas qnacum corpus d to 
V exierit. vel eadem erit quam corpus quodpiam aliud, urgentibus uiden> 
viribus centripetis, cafu reclo a diftantiis infinitis iocum uiqpe v adeptun* 
fuerit, vel minor ilia majorvc erit. 

PARTIS PRIMER CASUS PRIMUS. 

. Prkwim eadem it velodtas qulcum corpus per oAltam « ddm * 
loco v exierit, quam corpus- dmicdumao 9 UA^ infiwM.loaiia u£ 



4 DEVIRIBUS 

p*R»PaiMA.que v, adeptum fuerit. Jungatur cv, et figura ad analyfin conftruatur, 
'■^MMHs. qualem ad analyfin generalem Problematis xxviik Libri Primi Principio* 
rum in Nota (') lineavimus. In hac -figura (rig. i) data recta cv defigne- 
tur litera a, indefinita cd litera r. Redae autem cv, live a aequalis fit 
reda vl. Jam cum ea Ik natura Gur-vae lf, ivt ,vl fit ad df ut vis cen- 
tralis in loco v ad vim centralem in loco d (Prop. xxix. Lib. i. Prin- 

cip.') hoc eft ut cubus ex cd ad cubum ex cv, idcirco erit df — vt — 
r / > CE)J vl — 

* . Erit autem df x — y, fluxio areaj vldf, hoc eft — x — y — vlfd 

y y 3 

Quare cum Fpatium ^ fit fiuens hujus fluxionis^x — j, area curv* lf, 
ad ordinatam mobilem df terminata, aut aequalis erit fpatio — it aut eo ma- 
jor minorve dato. (Geometr. Flux. Th. II.) Crefcere intelligatur infinite 
redajy. Area quidem curvas lf ultimo in nihilum abierit. Area enim 
ilia in nihilum 'tunc abierit, cum pundum d ibi iitum fuerit, ubi cor- 
poris re&a cadentis velocitas nulla fit; five ibi loci unde corpus illud 
reda cadere occepit. ^ Illud vero a diftantiis infinitis cecidit. Recti igi- 
tur cd, five y, infinite crefcente, area curvas lf, ad ordinatam mobilem 

df terminata, ultimo in nihilum abierit. Sed et fpatium — t (data utique d) 
ultimo in nihilum abierit. Ha\id "igitur dato differunt area curv* lf 
et fpatium illud — . DirFerant enim, fi fieri poffit, dato ; quod nota </ l de- 
"fignef; ut fit area curvae Lt^=d*=z ~. Jam reda y infinite crefcente, eta- 
«eA curvae bf ultimo in nihilum abeunte, fpatium illod £ dato d % vel aequale 
erit ultimo, vel clato d % audum nihijoultimo sequale fiet. Si primum, fiet 
ultimo d\: a* =*' r 2 /, et d : s/ia 2 =a :y. Data igitur a ad redamj 
•datam ultimo rationem habet. Dabitur %itur red* y ultima qua-darn 
magmtudo, neque ultimo ea infinita erit, quam tamen infinite crefcere po- 
Xuimus : xped eft abfurdum. Non igitur primum illud obtinet, fpatium 
"p dato effe ultim6 fcquaie. Sin verd alterum, ut fit ultimd - -K = o, 
ierit ultimd a* + 2/^=0, atque rurfum /-f-^-o. Hoc eft, quadratum 
•cx infinita y, fpatio dato ^audum, nihilo *quale erit : quod eft nbfurdum. 
Neutnim igjtwedrurn obtinebit, quorum alterum, ex eo quod area curva- 
I* a fpatio -dato abeffet, neceffari6 qffici oftendimus. Non igitur da- 
to differunt area curvae lf fpatiumque ~. Eruat igitur inter fe alalia. 
Hinc efficietur UQ^,==f ^1* = |cv* 

..EtM^ tB a:, 

S$d M 
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'SedsT=- (Princip. Lib. I. Sed. vin. (Not. f .) Ergo st 1 = -Analysis 

2CV 1 x QW* y 
P ' 

Hinc R T l =Rs I -ST^= C Ilzl2X^ = c ^ x ?rr^ 1 

Hoc eft, propter cv l =2uc£ (id enim oftenfum) rt 2 =cv 1 x H^T^E- 

^^ UW * r\ CVxUVV y 

cv x — 1 — . Quare rt = — —. 

Sed d3— Et dc= — x ~ (per formulas generates Not. f, Sects 

vm.Lib.L Princip.) Quare et D r= 2^-. Hoc eft, fi pro 

f fcribatur cv X Q\v, T>b— vc=z Vel denique fi capia- 

tur refta cujus quadratum ad quadratum ex cv rationem habeat earn 

quam q\v ad 2uw, efricietur dc=— , five cdxdc= q*_. Sed, propter 

recl:as uw, Qiv, cv magnitudine datas, dabitur ilia Q^magnitudine ; ac prop- 
terea quadratum ex o_ magnitudine datum eft. Re&angulum igitur cdx 
Di* magnitudine datum. Redla autem CD pofitione data, pundumque c 
datum. Ea enim pofuimus. Curva igitur^ ad quam eft pundum c Hy- 
perbola erit iequilatera, cujus centrum erit c, Aiymptor'^s reda CD, axes 
vero ea magnitudine praediti, ut o^uadrata ex dimidiis dupio quadrati ex 
fingulatim aqualia fint. Data igitur vd, dabitur area vdc, atque huic 
Sequalis fedor vex, per quadraturam hyperbolas. Datus igitur angulus 
Vex. Quare reda cx pofitione data. Data autem vd, ^ dabitur magni* 
tudine cd, et illi aequalis ci. Pundum igitur 1 dabitur in tramite corpo- 
ris curvo ; affumptilque diftantiis aliis alia lineae vm definiantur punda. 
Q^E. I. 

COM POSIT 10 CASUS I. PARTIS I. 

A centra c in redam vg (fig. 2) demittatur ad perpendiculum reda ctt^CoMFosr- 
Capiatur cm, qua; fit ad cv ut ch ad h.v. Duarum cv, cm, capiatur CN«°- 
proportbne media. Centfo c, femiaxe tranfverfo cn, fcribatur Hyperbola 
ajquilatera evf, cujus Afymptotae fint reda; eo, cp. In harum alterutrf^ 
puta eo, capiatur ca red* cv aequalis, & a puhdo a educatur ad perpen- 
diculum reda ab> ^ hyperbolae in b occurrat. In eMem Afymptota A , 
Co, capiatur quavisCd ilia Ca minor, et ad ad perpendiculum educatur dc, 
qu* hyperbolae in c occurrat, junganturque Cb, Cc. Jam wotre C, radio 
Cv, fcribatur circulus v*a, cujus capiatur fedor, vex, fedon hyperbo- 
lico bCc squalls. Et in reda c* capiatur ci squabs red* Cd. Curva, 
ad quam pofitumeft perpetuo pundum /, ea erit per quam, urgentibus 
viribus quales pofuimus centripetas, corpus quodpiam deferetur, quod t 
4ato loco v, fecundum redim vg, ea cum veloatate fuerit emulum, quam 
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Pars Prima, corpus aliud iifdem viribus centripetis incitatum, reda cadendo a diftantiis 
Primus, infinitis, in loco v adeptum fuerit. 

DEMONSTRATION 
In figura prima capiatur reda cd aequalis redae cd in figurA fecunda • 
cd igitur minor erit quam cv, et circulus centro c, radio cd, defcriptus cur- 
yam vk fecabit. Secet in I, et maneant omnia, in figura ilia prima, quae 
jam ante lineavimus. Sector hyperbolicus cCb (fig. 2) trapezio hyperbolico 
bade aequalis crit. (Hamilton. Conic. Lib. 4. Prop, xv.) Sedori autem 
hyperbolico cCb fedor circularis vc* fadus eft a?qualis. Quamobrem 
•fedor circularis vex trapezio hyperbolico bade aequalis erit. Sed et fedor 
circularis vex (fig. 1) trapezio hyperbolico avDc £equa"lis erat. Trapezia 
autem hyperbohca bade (fig. 2), awe (fig. 1) font inter fe aequalia. Id 
enirn fie oftenuo. In triangulis cvh, quw, anguli cvh, quw font inter fe 
aemiales. Anguli etiam chv, qwu inter fe asquales, quippe qui font redi 
Triangula igrtur mter fe fimilia erunt, et vh erit ad hc, ut uw ad wq. 
Eft autem 2uw ad wojit quadratum ex cv ad quadratum ex Ita enim 
fedum eft. Quare uw erit ad wqjit quadratum ex cv ad duplum qua- 
drati e x Rurfum (fig. 2 ) cv eft ad cm ut vh ad hc ; ita enim fadum 
eft. bed cum cn duarum cm, cv proportione fit media, erit quadratum ex 
cv ad quadratum ex cn ut cv ad cm. Quare quadratum ex cv eft ad 
quadratum ex cn ut vh ad hc. Sed oftenfom eft quadratum ex cv efle ad 
duplum quadrati ex Qjit uw ad wo_; necnon uw effe ad wojut vh ad hc. 
Quadratum igitur ex cv ad quadratum ex cn eandem quam ad duplum 
quadratum ex c^proportionem habet. (El. v. n.) Quadratum igitur ex 
CN duplo quadrato ex empale erit. (El. v. 9 ) Sed quadratum ex femiaxe 
hyperbolae aequilaterae aj>c (fig 1) duplo quadrati ex c^oftenfom eft *quale, 
Eft autem cn (fig. 2) femiaxis hyperbola Jequilatens fiw. Hyperbola- 
rum igitur tot, mc, quarum utraque eft aequilatera, harum femiaxes, cum 
quadrata habeant aequalia, ipfi quidem inter fe equates erunt. Ouamo- 
brem eum in afymptota hujus, aDc, accepts funtcv, cd illis caTcd in 
afymptota altenus, fN. fingulatim aequales. idcirco trapezia hyperbolica, 
jjadc, tfyr* ficut modd affeveravimus, erunt inter fe Lualia. Sedores 
^urcrrcuiares vc*, vex, qui trapeziis illis fmgulatim tint ^eqnales, eti* 
TJZ > ^ Uale - Grm f Al, S^ & w ve *> vex inter fe aequales. 

—Z f? M ¥ & 11136 Cd ? CD bter fe fuerint aequalk SirnUi 

anIX I °f ? U, : varum k V/ \ VI > ^iiomnes, qui cumprimariis illis, cv, 
■ngttfe jqua es faciant oftendentur inter fe 4>ales. Quare CW ills 
PW fi ^les et sqU ales erunt, et in hoc CaTu Primo Partis, 

PrmiK compofitio noftra rede fe habet. QJ3. D. 

Be NaturJCurv* v/, perfiadque ejusFigurd, de Tmp^iku etiam defnien- 
dis, qutbus data ejus /path corpora abfoHant. 

t«muton.conic L1k4.Prop.xv. Car.) Quare fedor circularis vex, 

cum. 
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ejus quarn reda cv habet ad redam c/ ; nimirilm cum red* cv C / GA ™- 
lilis ca, cd aequales fint. Hinc liquet curvam v/c Spiram effe quam'vo- c '* Fl0URA ' 
cant loganthmicam Qu6d fi. in Hyperbola afymptota co capiatur c* 
ilia ca major, edudaque a pundo I ad perpendiculum redt fo, qua: hyper- 
telffiin« occurrat ; fi cn jungatur, turn fi fedori hyperbolico bC«2equa!is 
fiat fedor circularis vc x , ea vera lege, ut fedor ille vc % ad paries reds 
vc conftituaturearumcontrarias, ad quaspofitus eft fedor vc^ fedori hy- 
perbolico bCc squabs, ideo fcilicet quia punda afymptota; d t $ ad contra- 
nas partes font pundi a, pundaque item hyperbolic c, x ad contrarias par- 
tes pundi b; demque fi in reda c x capiatur a reda? c<T aequalis, puiidum * 
erit ad Spiram civ, ad diftantiam utique majorem, quam eft cv, k centro c 
produdam. Atque redam cJ 1 perpetim augendo, Spiram vel infinite pro- 
ducer^ hcebit; quae centrum foum c gyris inuumeris cinget, quoruni 
extimi longius ab illo difcedunt, ardiffimi propius idem apcedunt, quam pro 
data qualibet diftanti^. ^ 

2. _ Scripta quo diximus modo Spira c/V/, fi in radiis ejus /c, vc,.<c pro- . 
dudis capiantur, ad contrarias centri partes, reda c£, cv t ck, illis /c, vc, 

tc aequales, atque idem femper fiat ; nova efformabitur Spira, priori per 
omnia fimilis et aequalis, fed contrarie finuata ; nempe ut in jequallbus a 
communi centro c diftantiis plagas contrarias refpiciant. Atque hae Spira • 
appofita haud immerito nominentur; quippe quibus fimiles prorfus cogna- 
tiones cum oppofitis hyperbolis intercedant. Quo enim modo Spira prior, 
c7v<, ex hyperboM *nf, afymptota co s circuloque av^efferrhata eft, eodent 
plane modo haec alia, chvk, ex hyperbola oppofitl, eadem afymptota co, 
eodemque circulo efformari poterit. 

3. Spirse oppofitge unam taritummodo figuram conftituere cenfen&e font, 
ficut Hyperbolae oppofitas, a quibus illae efFormatae font, unam. 

4» Gum harum Spiraruto ea fit nafura, ut radii omncs a 'centro exeuntes 
aequalibus angulis ad curvam inclinbntur, nnllam eae apfitfern habebunt. 

5. Si e pundo v, in altera Spirarum oppofitarum dato, corpus alkjuod fe- De Motu fa 
cundum redam vg, quae fpiram ibi loci contingat, emiflum fuerit, ea cum ^*.^fS»* 
velocitate, quam cafo redo verfos centrum c a diftantiis infinitis adeptum 

effet, urgentibus utique viribus centripetis quae rationem inter fe triplicate 
diftantiarum a centro contrariam conftanter fervent ; corpus illud per fpi- 
ram v/c delatum gyris innumeris circum ceritrum c circumagetur, atque 
intra certum quoddam temporis Ipatium, quod quantum erit definire rriox' 
inftituam, centrum illud propius quidem accelferit quam pro data qualibet 
diftantia; ipfum vero nunquam attinget ; fcilicet ne extra orbitam foam eva- 
getur, cujus orbes infimi quidem et ardiffimi centrum tamen iiitus habent. 
At vero elapfo tem|)ore illo, corpus, centrum quod tranfire ei non licuit, 
mire* praetergreflum, Spiram quidem oppofitam bvk invaferit, cujus duclus 
fequens, gyrifque innumeris circumadum, infinite ufque a centro abfee- 
dct ; neque in alteram illam, qua delatum eft, unquam ei reverti conce- 
detur. 

6. Si manente velocitate qukum corpus e loco v exeat, angulus acutus Vebcii*. 
cvg feafim augeatur ; ultimo, cum in redum ille increverit, Spirae op- 
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£**J RIM A.pofitae in circulum vxva. migraverint ; per quern utique deferetur corpus 
Pr'mus. viribus, quales diximus centripetas, follicitatum, fi e loco v cum velocitate 

ilia, quam cafus infinitus generaflet, einiffum fuerit, fecundum rectam cg, 

fuper radio cv ad perpendiculum eredtam. 

7. Corporis per Spiram logarithmicam lati eadem erit in loco quovis, / 
velocitas, quae corporis, quod, urgentibus iifdem viribus centripetis, per cir- 
culum ferretur centro c, radio c/, fcriptum. 

8. Ad Tempora definienda, quibus corpora viribus, quales pofuimus, cen- 
tripetis follicitata datarum fpirarum oppofitarum, iV/c, chvk, partes datas 
ablblvant, opus erit, quadrare figuras quas fpirarum ill arum data; partes 
claudant. Id autem hac ratione perficio. 

s^SlSJi. J 3111 ant ^ obtmuimus D ^= Irj^T' Cu J us quidem notae haec eft inter- 
xubmic*. jpretatio. Reda d3 ad refrain y (fig. 1) datam earn rationem habet quam 
c^vv ad 2UW. Linea igitur abz, ad quam eft punctual b, recta erit poiitione 
data, et per centrum c tranfibit ; & Spirae fector vci a;qualis erit quadrila- 
tero rectilineo avnb, five differentiae triangulorum fimilium cva, CDb t quce 
angulos ad v et d rectos habent. Horum autem illud cva ad quadratum 
ex cv rationem earn habebit quam q\v ad 4UW. Alterum autem ad qua? 
dratum ex CD, vel ci, fimilem rationem geret. Duorum igitur differentia* 
a f iv e fpatium avnb, five Spirae fefror vie ad differentiam quadratorum ex 
cv, ci eandem illam rationem geret quam ojy ad 4UW, five earn quam HC 
ad 4VH ; nempe cum fit q\v : uw=hc : vh (id enim jam ante oftenfum). 
Hinc (in- fig. 3} fe&or quilihet v/c =-5^ cv 1 -— cr & area tota Spins,, a 

HC 

toco v centrum ufque, = — cv\ Et area vicb, hoc eft area tota fpir» 
v/c, a loco, quovis v centrum ufque cum area oppofitae k centro locum uf- 
que quemvis h, — ^fiCv l +ch\ Areas vero oppofita;, inter loca, v, v, 
a centro hmc inde aequaliter remote hap areas kiquam fimul fumptae 

Z'ndiTsptr 9 * innC . Tem i >ora » quibus abfolvuntur areas, qua- a punctis v, /initiuny 
ris Lo g -arith-i um ^ ltescirca centrum defmunt, erunt inter fe ut quadrata e radiis vc, ic r 
mids defini- A quibus areae illse initium fumant. 

. Tempora quibus conficiuntur area;, quae, cum a communi radio vc ini- 
tium fumjpferint* ad radios, ejulHem. Spirae diverfos, €/, c/, definunt,, erunt 
inter fe ficut fpatia quibus quadratum a radio ve, a quo. areee ills com- 
mumter milium fumant,. fuperat quadrata a radiis c/, c/, ad quos-illsfm- 
gulatim defmant. V 

Tempora quibus conficiuntur area;,. quae r cum/a communi radio vc ini- 
tmm fumlermt, ad radios, c/, cA,. fpirarum oppofitarum definunt, eruntin* " 
ter ie ut fpatia vc? — c% vcq^-chq. 
c2*t£1 ?* E l0 ? a V exeant cor P°ra duo, quorum, alterum per Circulum. 

ribu, b clr- ce . ntro . c ' radl ° cv : lenptum feratur, alterum per Spiras logarithmicas oppofitas 
.cuiu. v/c, cbv r urgentibus utique viribus quas centrum, g relpiciaat* et rationem 

triplicate 
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triplicate diftantiarum contrariam inter fe conftanter fervent. Spirarum ai- T E iiFo* A 
teram refta vg in pun&o v contingat. Tempus, quo corpus per fpiras la- Ka"*" 
turn a punfto v ad puiiftum v fpirae oppofitae, aequali diftatitia a centra at- m^"™' 
que alterum v remotum, pervenerit, hoc inouam tempus ad tempus con- 
verfionis integrae corporis in circulo circuma&i rationem habebit, qua; com- 
ponetur e rationibus quas radius circuli ad circuitum ejus, atque ad finum 
complementi anguli cvg habet. 

A centro c in rectam vg demittatur ad perpendiculum refta vh. Ex- 
ponatur recta t datae cujufvis longitudinis. Sit alia 0, quae ad illam t 
rationem habeat, quam tempus converfionis integrae in Circulo ad tempus 
tranflationis de loco v in locum v per Spiras. Dico illam t ad hanc © ra- 
tionem habere earn, qua; componitur e rationibus reels cv ad circuitum cir- 
culi xvi', qui rectam illam radium habet, ejufdemque cv ad rectam vh. 
Vel quod perinde eft, pofifo circuitum circuli xvv re£tse p sequalem efle, 
dico t efle ad © ut quadratum ex cv ad rectangulum vnX p. 

Sint enim vcb y vca feclores circuli fpiraeque motus initio fimul con- 
fecti ; & habeat recta /, ad rettam t rationem illam, quam tentpus qud 
conficiuntur feclores illi ad tempus tranflationis de loco V in v per Ipi- 
ras. Habebit itaque eadem / ad © rationem illam, quam tempus quo con- 
ficiuntur fectores, vc£, vc? ad tempus converfionis integrae in circulo. 
Habeat autem ilia / ad aliam rectam v proportbnem cam quam fector fpirs* 
vc^, ad fectorem circuli vc^. Defignet litera a fpatium illud, quod fpirae 
oppofitifi inter loca, v, v, intus habent. Jam fpatium a ad aream totam 
circuli vvx rationem habet, quae componitur e rationibus fpatii illius a ad 
fectorem vc?, fectoris vc^? ad fectorem vc$, fettorifque vc* ad aream circuli. 
Quae vero fpatii a nd fectorem vca rario, ea eft temporis quo conficitur 
fpatium a, motu corporis per'fpiras, ad tempus quo conficitur feclor vca ; 
five rectae t ad rectam /. QusEque fectoris vc^ ad fectorem vcb eft ratio, 
ea eft reda; t ad. rectam v. Quaeque feaoris xeb ad aream^ circuli, ea eft 
temporis quo conficitur fector vcA ad tempus converfionis integra; in cir- 
culo ; five re<5hc / ad. rectam 0. Spatium igitur a ad aream totam circuli 
rationem habet compofitam e rationibus rcctae t ad /, rccta^que / ad v, 
rectaxjtie t ad 0 ; five compofitam e rationibus recta; t ad v rectaeque t ad 8 ; 
five earn quae eft rectanguli t X / ad rectangulum e X v. Spatium inquam 
A eft ad aream circuli vvx ut rectangulum t X t ad rectangulum ex v. 

Jam vero t ad v rationem habet quam fector fpirae vca ad lectorem 
circuli vc^ ; quae eadem eft, quam ch ad cv. Nam velocitates quibus cor- 
pora duo, quorum alterum per circulum, alterum per fpiras jferatur, e 




pora 

propter velocitates 
va, v£, primo quide 

tibus vcj, vcb prima x . . 

tibusv^xcH, vb x cv prima eft, ea erit qu:e rcctis datis ch, cy mter ip- 
fas intercedat. Qua; verd ft-ctoribus VM, vc* natccntibus pnma ftent 
Vol. III. ^ *B «tio, 
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?arsP*ima. ratio, ea quidem, dummodo fimul conficiantnr, Temper inter eos manet. 

Psimv*. Nam utcunque alteram illorum augeri velis, tempus, quo confedus fue- 
rit, fimili ratione augebitur. Et pro temporis ratione alter etiam augebitur. 
Manet igitur fedoribus illis quae nafcentium prima fuit ratio, five reda 
ch ad redam cv. Habet igitur, licut modo- afleveravimus, reda / ad v ra- 
tionem illam quam ch ad cv. Redangulum igitur t X / ad redangulum 
eXf, five fpatium A ad circulum vux, rationem habet earn, quam redan- 
gulum t x ch ad redangulum 0 x cv (per El. v. n.) Atqui fpatium a 
ad dimidium quadrati ex cv rationem habet earn, quam ch ad vh (lecun- 
dum ea quae fupra oftendimus § 8.) Et dimidium quadratum ex cv ad 
aream circuli wx rationem habet earn quam cvad p. Nimirum cum area 
circuli redangulo f cv x p aequalis fit, iecundum ea quae demonltravit Ar- 
chimedes. Spatium igitur A ad aream circuli wx rationem habet compo- 
fitam e rationibus redae ch ad vh, redaeque cv ad p ; five earn, quas eft 
redanguli ch x cv ad redangulum vh x p. Qua re redangulum t x ch erit 
ad redangulum 0 x cv ut redangulum ch x cv ad redangulum vh x p 
(El. v. 1 1.) Permutando t erit ad cv ut redangulum 0 x cv ad redangu- 
lum vh x p. Quare et redangulum t x cv ad quadratum ex cv ut 0 x cv 
ad vh X p. Permutando t :0 — cv 2 : vh x p. Qi-_E. D. 

Hinc fi tempus converfionis integrae in Circulo defignetur litera 0, tem- 
pus tranflationis de loco v in v per fpiras illud erit, quod Algebra his notis 

defignavent VHxp ©• Atque hujus temporis dimidium illud erit, intra 

cujus fpatium corpus e loco vegreflum, ut per fpiram v/c deferatur, cen- 
trum propius acceflerit quam pro data qualibet diftantia. 

11. Cum fit t ad 0 ut cv 1 ad vh x p, erit t ad f 0 ut cv 2 ad vh x |p. 
Hinc fi talis fit angulus cvh, cujus cofinus rationem ad radium habeat quam 
radius ipfe ad dimidium circuli circuitum, nimirum ut redangulum vh x I p, 
quadrato ex cv Eequale fit ; tempus tranflationis de loco v in v per fpiras, 
quarum radii eo angulo ad tangentes inclinentur, dimidio temporis con- 
verfionis in circulo aequale erit. Hoc eft, idem erit de loco v in v tranf- 
lationis tempus, five per fpiras, qua diximus fpecie praeditas, five per cir- 
culum corpus transferatur. Caeterum in hac fpirarum fpecie, anguli cvh 
amplitudinem calculi produnt, ji° — 26' — 21 ",4 quantum fere numeris 
earn exigere liceat. 

12. Corpus igitur e loco v egreflum, fi per hanc fpiram delatum fuerit, 
eo temporis fpatio, quo corpus aliud ex eodem loco fimul egreflum qua- 
drantem circuli abfolverit, centrum ipfum c propius quam pro data diftan- 
tia. acceflerit. 

Temp^raTn 1 3' Intelligantur circum centrum commune c binae fpirae logarithmiea; 
Spins dherftoppofi^ qu« in locis v, v fe mutuo interfecent (fig.4) . Harum alteram in 
Specie. pundo v contingat reda vg, alteram vg et a centro c in re&as vg, vg de- 
ducantur ad perpendiculum ch, cL Dico tempora tranflationum de loco 
v, m v, per fpiras diverfas, atque adeo horum temporum dimidia, five 
tempora quibus corpora e loco v fimul egrefla, fi per has fpiras deferantur, 
centrum c propius acceflerint quam pro data qualibet diftantia, dico haec 

tempora 



CENTRALIBUS. „ 

tempora inter fe rationem habere redarum vh, vh contrariam ; five con- 
tranam ejus, quam angulorum, quibus radii fpirarum ad Curvas inclinan- 
tur, cofinus inter fe habent. 

Erit enim tempus tranflationis per fpiras quas reda vg contingit, ad 
tempus converiionis Integra: in circulo cujus radius cv, ut quadratum ex 
cv ad redangulum vh xp (§ 10. hujus). Tempus item converfionis In- 
tegra in 1II0 circulo erit ad tempus tranflationis per fpiras alteras, quas 
reda vg contingit, licut redangulum vh X P ad quadratum ex cv. Ex a?- 
mio perturbate, tempus tranflationis per fpiras primas ad tempus tranfla- 
tionis per alteras ut vh > p ad vh x p ; hoc eft ut v,6 ad vh. QJE. D. 

14.. Manente jam angulo cvh, Hie alter cvb quovis modo fluat. Ut Tiwp-™ 
fpirie, qua.' per locum v ea legedudae fuerint, ut redam mobilemvim loco Cal£i * red! * 
v contingentem fcmper habeant, fpeciem ufque mutent. Jam cum in 
omni magnitudine anguli cvh maneat ilia temporum ratio, ut fit tempus 
tranflationis de loco v in v per fpiras ftabiles, quas reda pofitione data vh 
contingit, acl tempus tranflationis per fpiras mutabiles, quas contingit fem- 
per reda mobilis vg, ficut vh ad datam vh, etiam evanefcente angulo cvh f 
ratio temporis tranflationis per fpiras ftabiles ad tempus tranflationis per 
lpiras mutabiles, figuram ultimam induentes, ea erit, qus eft ultima redae 
mutabilis vh ad datam vh. Evanefcente autem angulo cvh fpirae mutabiles, 
quas reda vh femper contingit, ultimo quidem in ipfam redam vv abeunt. 
Et tempus tranflationis per has fpiras fit ultimo tempus tranflationis per il« 
lam redam. Reda autem vh ipfi vc fit ultimo aequalis. Tempus igitur 
quo corpus, cam redo a diftantiis infinitis centrum petens,a loco v centrum 
ulque deferretur, indeque rurfum motu continuato locum v ad contrarias 
centri partes aequaliter remotum attingeret, hoc inquam tempus ad tempus 
tranflationis de loco v in v per fpiras ftabiles, quas reda pofitione data vg 
contingit, rationem habebit earn quam vh ad cv. 

15. Ponatur angulus cvh talis effe, quails efie debet, ut tempus tranfla-Conferflnw 
tionis de loco v in v, per fpiras quas reda vh contingit, idem fitauod tern - jJJ^^r 
pus dimidiae converfionis in Circulo, cujus radius cv. Tempus igitur tra- culIj< 
jedionis redae de loco v in i', corpori utique quod a diftantiis infinitis cafu 
redo centrum petierit, erit ad tempus dimidiae converiionis in circulo illo 
ut cofinus anguli cujus amplitudo eft 71 — 26— 2i",4» 3(1 radtum. Tem- 
poris item cafus redi de loco v in centrum, nempe poft cafu in rectum a 



'uli 71 0 — 26'— 2i", 4 ad radium, five radii ad dimidium circun amuiuuu. 

16. Tempora quibus corpus a locis ejufdem fpiia divems, v, /, ff 1 ^^ 
tantiam a centro delatum fuerit omni data propiorem, erunt inter le "cut^^- 
quadratae radiis cv, ci pet loea ilia dudis (per. § 9). Tempora autem ilia NcwwniaDl . 
cum tcmporibus converliomim in circulis, quorum radu lunt cv, c/, pio- 
portione convenient (id quod ex § 10. fatis patet). Convcrf-.onum igitur m 
circulis inaequalibus, circum centrum commune, fempora rationem inter ic 
lervant radiorum duplicatam ; quod cumiis confenttncuni eft, q^» n ^ 
rollario y. Propofitionis iv. Libri PrimiPrincipiorum, Jo Tcmporibus con- 
•verfionum in Circulis, Newtonus^neratim tradidit. ^ Tempora 
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Jf'JP° e r *. 17. Tempora cafus redi centrum ufque e locis diverfis (port cafum rec- 

in centum tum aD infiuitis utique diftantiis locum ufque fuperiorem) cum ad Tempora 

dopiicatam converfionis in Circulis, circum centrum commune per loca ilia dudis da- 

tctmroZ m ^ rati °H e m gerant (per § 15.) dupJicatam diftantiarum rationem inter fe 

tionem ier- fervabuilt. 
•vant. 

yeyaapjon. 1 8. Quid autem ? Temporis cafus redi, e loco puta v centrum ufque c, fi ex 
eo jufta aeftimatio veniet, qudd evanefcente contadus angulo bvc linea recta 
vc fpirarum, fpecies ufque mutantium, ultima fit figura; quidni Tempus e- 
tiam converfionis in Circulo fimili ratione aeftimare liceat ? Nimirum ex ea 
quod fi angulus ille bvc contrario modo fluat, ut jam crefcat qui ante eva- 
nefcere ponebatur, Spira?, quas recta mobilis vb in pundo v femper contin- 
git, quasque fpeciem ufque mutant, has ultimo quidem, cum angulus ille 
in ^ rectum increverit, figuram circularem induant; ejus nempe circuli, 
qui centrum c, radium cv habet. Num igitur tempus, quo corpus de 
loco v in v per circulum ilium transferatur, ad tempus tranflationis de loco 
V in v per fpiras pofitione datas, quas in dato pundo v reda vii poiitione 
data contingat, rationem habebit, quae da tie vh ad redam vb mutabilem 
ultima erit ? At vero reda vb, cum angulus cvb rectus ruerit fact us, in nihi- 
lum plane abierit. Tempus igitur tranflationis de loco v in v per circu- 
lum, fi hoc modo vere aeftimatum fit, ad Tempus tranflationis per fpiras 
majus erit quam ut datam aliquam rationem gerat. Sint igitur fpirae ea 
fpecie prasdita?, quam in § n. definivimus. Jam tempus tranflationis de 
loco v in v per circulum tempori tranflationis per fpiras ^quale fit, fecun- 
dum ea quae in § 11. demonftravimus. Tempus igitur tranflationis de 
loco v in v per circulum ei aequale erit, quod magis quam pro data quavis 
ratione exfuperare debet. Quo nihil quidem abfurdius excogitari potefb Quid 
igitur ? An nos in temporum per circulum fpirafque comparatione falling 
mm, miam ante in § 10. facere inftituimus k an tunc potius in lubrico fumus 
yerfati, cum tempus cafus redi definire inciperemus, ex figur* illius con- 
fideratione, quam, evanefcente angulo contadus, Spirse, fpeciem ufque mu- 
tantes, ultimo* quafi induerent, quamque redam efle pronuntiavimus? Neu- 
trum horum quidem. Sed in § 10. comparatio temporum rede infli- 
tuta eft, rationumque conclufiones veriffime funt fubdudce ; et fpiras, 
evanefcente contadus angulo, in redam ultimd abire veriffime- pronuntia- 
tum eft; «t ex eo quod in redam epe ultimo abierint, haud temere nobis eft 
incepta Temporis cafus redi aeftimatio. Ille vero temere & imperite fe- 
cerit, qui ex eoquod mcrefcente contadus angulo fpine ultimo, cum redus 
lJe fiat in Circuh figuram quodammodo abeant, Tempus converfionis in 
crculo fimihter aeftimare velit. Is enim. fimilitudinem fibi finxerit, ubi re- 
vera nulla eft. Licet enim increfcente angulo contadus cvb, ultimo qui- 
dem cum in redi amplitudinem ille increverit, pro omni Spirarum figur* 
tola Circuli, radio cv fcnpti, figura remanebit, ut nos ipfi fupra § 6. monui- 
mus, haud tameii eodem modo Spine in Circulum abeunt* atque angulo cyb 
evanefcente in Redam. Etenim in Redam abeuntes in fimplicem redam 
abeunt, nimirum fpiras vc in redam fimplicem vc ; fpine alters cv in 
umplicemcu; totaque adeo oppofitaram fpirarum figura in redam fim-. 
\ plicem 
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plicem vcv ; cui innumeri fpirae utriufque orbes, qui loca ilia v, <o in- 
terjacent, ultimo aequales fiunt. Licet enim utraque fpirarum oppoutarum, 
qualifcunque fit ajjguli cvb amplitudo, gyris innumeris centrum cingat, 
atque adeo pundis innumeris radium cv fecet ; angulo tamen illo infinite 
imminuto, orbes omnes utriufque interiores infinite quidem angufti fiunt » 
adeo ut radii interiores ci, cb (tig. 2) omni data reda minores uterque fiant. 
Orbes igitur utriufque fpirae interiores in ipfum quafi centrum fefe contra- 
hunt, et ex pundis innumeris in quibus fpira utraque radiisoccurrat, ne u- 
num quidem inveniatur, quod non propius quam pro data quavis diftantia a 
centro abfit. Sinus igitur curvarum v/, vb, Curvis totis (inter loca v, v) ul- 
timo fiunt aequales. Angulo autem contadus infinite decrefcente, finds utri- * 
ufque latitudo in omni parte infinite imminuitur. Red* fcilicet, quae ab hoc 
vel illo in redam vv ad perpendiculum deducantur, datis quibuflibet mi- 
nores fiunt. Fieri igitur nequit, quin finus vi ad redam vc, finus alteiv 
bv ad redam cv ultimo fe applicet, & finus iili limul fumti, hoc eft, fpi- 
rarum oppofitarum orbes innumeri, qui locis v, v interjacent, in redam 
vcv abeant, atque illi aequales fiant. 

Jam vero crefcente angulo cvb, fpirifque contrario, atque ante feeerunt, 
modo fpeciem ufque mutantibus, videamus quid ultimo fllis- accidat, ciim 
angulus ille redus fiat. Diximus eas in figuram Circulorum abiifie. Abi- 
erint vero. Haud vero in Circulum fimplicem ; fed in innumeros, circum cen- 
trum commune c fcribendo^ ea quidem orbium fpiffitudine, ut circuli vux, 
qui omnium extimiis erit, aream circuitus interiorunx plane compleant, 
Etenim angulo contadus infinite audo, fpirarum oppofitarum, e locU v, v 
egredientium, orbes omnes interiores ampliores fiunt, adeo ut radius quif- 
que interior vi data qualibet recta major evadat, qua ipfa radio primo cv, 
vel ci', minor fit ; & in reda cv nequeat dari pundum infra ipfum v, quo* 
pundum illud ubi prima vice, ubi fecunda, ubi tertia, ubi quotacutique 
denique, Curva ex v egreffa radium primum, cv, redux tranfierit, non pro- 
pius tandem a pundo v remotum fit. Neque innumeris modo gyris Spira 
utraque centrum cinget, atque adeo pundis innumeris radios cv, cv feca- 
bit, led innumera tandem erunt interfedionum punda, qxw datam quam- 
libet radii utriufque, cv vel cv, portionem occupabunt ; gyri parker e- 
runt innumeri, quifpatia ampliora, quam eft area cujufvis circuli, qui ipfo 
vvx minor fit, fingulatim intus continebunt. Gyri autem ilh miiumen ul- 
timo in circulos abibunt iiinumero?, quorum omnium ambitus integri fi- 
mul fumti, infinkam quandam efficient longkudinem, cui fpinc oppofitae 
ultimd aequales fiunt. Crefcente igitur angulo cv£ ut rectus -fiat^ Spira,. 
quas m pundo v reda mobilis vb contingk, fpeciem ufque mutantes,, 
in figuram circularem longe alb modo abeunt, atque illae in redam abi- 
erupt, qux fpecks luas contrario modo ufque mutavere, dum angulus ilk*.- 
fenfim evanefceret. Siquidem illse in Redam abiere fimplicem, longrttidine 
finita praditae. Hx vero in Circulos abeunt innumeros, immenfam plane 
Witudinem affedantes. Jam ver^ tempus quod attract tranflationis de- 
loco v in v per Spiras, cum in omni id fpirarum fpecie ex temponbus- 
converfionum omnium in innumeris fpirarum oppofitarum orbibus confla- 

turn 
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ftom fit, fiquidem corpus per fpiras de loco v in locum v non aiiter trans- 
feratur, nili cum orbes innumeros locis v, v interfcriptos emenfum lit ; 
cum praeterea, angulo cvh in rectum au£lo, ex fpiraruni orbibus innumeri 
tandem fint, qui circulum quemvis exfuperent ipfo vvx minorem ; cum 
converfionibus fingulis, per orbes circulo vvx non minores, tempore etiam 
tribuenda fint tempore converfionis integrae per circulum vvx non minora; 
cum denique tempora ilia innumera, qute dato fingulatim non minora fint, 
fimul fumpta infinitum quondam durationem conficiant: haec inquam cum 
ita fint, certe tempus tranflationis de loco v in v, per fpiras figuram fuam 
ultimam circularem induentes, quod innumeris illis converfionum in dato 
•circulo temporibus minus efie nequit, id dato quovis tempore necefiario 
majus erit. Neque magis nos rationes ilkc fefellerunt, quae ex eo quod, 
crefcente fenfim contaclus angulo, fpirarum figura ultimo, cum reel us ille 
faftus fuerit, in circularem abierit, tempus tranflationis ultimum infinitum 
prodiderunt ; quam iliac, quye tranflationi per fpiras, evanefecute contactus 
angulo & ad nihilum redadlo, in rectam abeuntes, tempus ultimum fini- 
tum aflignarunt. Nas ille vera graviter erravcrit, qui ultimum illud tranf- 
lationis tempus, per fpiras in circulos tranfeuntes, tempori dimidia? con- 
verfionis in circulo extimo a?quandum judicaverit ; cum revera illud innu- 
mera converfionum integrarum tempora in fe uno continent. Quod li cni 
videar, dum haec fufius difputarem, longius a propolito divertifie, is velim 
meminerit, me errori arguendo operam dedifle, qui ex eorum genere eft, qui 
incautos facile irretitos teneant ; fimulqne in earn opinionem cos inducant, 
ut omne id genus argumenti, quod rationibus primis ultimifque nititur, fuf- 
pectum habeant. Simul illud ^oftendere volui, quod -hu jus feculi hominibus 
latis profefto inculcari nequit, quam periculofum ei fuiurum fit iter, quam 
tenebris caligineque merfum, cui, Phyficam ingredienti, Geometria facem 
non praetulerit : quam claro contra colluftrentur omnia -famine, quando 
ducem viae atque comitem ilia fe prsebuerit. Profedo qui errores, unde 
■ortum ducant, quibus in rebus coniiftant, optime expedient, qua ratione 
vitari poifint certiffime monftrerit, is optimus erit ac certilfimus, me judice, 
veritatis magifter. Ad propofitum redeo. 

PARTIS PllIMiE CASUS SECtlNDVS. (Vl'd. fig. 10.) : 

^ Jam verd e loco v fecundum reclam minore cum velocitate corpus 
mtelhgatur emitri, quam cafu reao a diftantiis infmitis locum ufque v a- 
deptum eflet. Jun&aque cv, in refta cv producla detur punflum A, un- 
de fi corpus recta cecidhTet, velocitatem in loco V adeptum eflet sequalem 
ei, quacum e loco v fecundum redam vg exire geftit. Et manentibus 
v? ae * a /rv an r lyfm g eneralem Problematis xxviri. Libri I. Principiorum in 
Nota ( ) meavimus, intelligatur jam ab re6t« AC sequalis. Data- 
<mie ca vel ab defignetur litera a ; data cv, litera c ; indefinita CD, liter* 
y. Jam cum e nature Curvae bf, ab fit ad df ut vis centralis in loco 
A ad vim centralem in loco d, hoc eft, ut cubus ex cd ad cubum ex 
CA vel ab, erit df = £g ab=^. Ergo df x -j^-'j. Harumvero 

fluxionum 
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fluxionum fluentes funt, alterius quidem area Curv* bf ad ordinatam df A^trm - 
terminata, alterius fpatium his notis defignatum Spatium iritur Cur- ciill ^ 
vae bf fpatio — aut aequale erit, aut alterum altera majus dato. Cum vera ^ lus " 
recta, qua3 pomnt fpatia badf, fint femperut velocitates corporis cafu redo 
centrum c petentis ; quando ordinata df eum fitum obtineat, ut corporis ad 
punctum d, unde ilia edufta fit, velocitas ad nullam fuerit redafta, turn pro- 
ieao reda quae poterit aream badf, atque area adeo ipfa, in nihilum abi- 
erit. Fluat lgitur recta cd, ufquedum pundum mobile d in locum a per- 
veniat, ordinataque df cum ipfa ab congruat. Turn demum velocitate 
corporis ad nullam redacta, quippe cum corpus ex ipfo loco a cafum rec- 
tum occeperit, area badf in nihilum abierit. At vero in eo fitu pundi d 
fpatium — % dimidio quadrati ex a y vel ac, fit aequale ; nempe cumjy, vel 
cd, Ipfi ca asqualis fada fuerit. Spatium igitur 4 area badf dato \ a x 

femper majus erit. Ut fit area badf= — ia\ Hinc emcietur u<£= 

« 4 , » CA* , , , _ , y a* 
^-^=^CA-| eA V Et rs = ~2. I a - 

Sed st =: ~ (Prineip. Lib. L Sect* VIII. Not. Ergo st"=_C = 

— j^— ► Hinc rt = — ^ \a \ 
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Defignet b rectam, quas datarunx illarum cv, Vauw'+CA 1 proportione 
media fit. Erit igitur quadratum ex b rectangulo cv x y/zuw'-f ca ! je>- 
quale. Sive algebraice b % —cv x v'zuw'-j-cA- 1 ; efe^ + =cv* x auw'-f-CA^ 

— ^ ^ CA* 

cv^ 2UQ*. — 2Q^*-j-CA*.. At veto ex. eo quod. inventum eft uQ*_—-g-~cA Jl 

— |ca% efficitur zcv*xv<£=ca* — cv*xca\. Atque hinc rurfum 
^*=ca 4 — 2CV 2 x 0^*= a* — 2q*~ Cum igitur inventum eft sl^—LZ^ 

— i a ,. exit idem bt' = — — f *r = Quare 2RT = 

Sed J)b= Et bc= — (P er formulas generales Prineip. Lib. 

I Sea. Vlk Not. . traditas.); 

Quare nb = , q * y ~: Et nc = ^ V * q ., Hac ultima formula de- 

finitur Curva acx ; atgue haec eft ilia, cujus facilem quadraturam in Co- 
rollario tertio Propofitionis quadragefimae primae Libri Primi Principiorum 
Newtonus praedicavit.. Revera ex earum genere eft, quas in formam prir 
mam Claflis quarts Tabula? fecundae Libri fui de Quadrature Curvarum 
Newtonus conclufit. Data igitur vd, ope illius Tabulae dabitur area avDc, 
ex relatione quae illi cum data quadam area conica mtercedat Data aiir 
tern area avDc, punctum I ad curvum corporis tramitem, ut in cafu fupe- 
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ParbPrima. fiori, dabitur ; afliimptifque diftantiis aliis, alia definientur Curva; vik 

Wrnus. P^ncta. Q^E. I. 

COMP OS I T IO CASUS n. PARTIS I. 

Ill redta cv, infinite producenda (fig.5), capiatur ca ejus longitudinis, qua 
habeat ad redtam ab, feu ca, proportionem earn, quam quadratum e redta 
cv ad quadratum e redta b. Jungatur cb, & a pundto c zd perpendiculum 
cum reda-CA educatur ce, quaejundbu cb fiat asqualis. Centra c femiaxe 
tranfverfo ca, fecundo ce, lcribatur hyperbola asr. Pundtum v non erit 
extra hanc hy perbolam. Cum enim ea fit redta b, cujus quadratum redt- 
angulo cv x ^uw'+ca' a?quale fit, ceite non minus erit quadratum ex 
ilia b quam redtangulum cv x ca. Haud minus igitur erit quadratum ex 
b, quam ut habeat ad quadratum ex cv rationem earn, quam rectangulum 
cv x ca ad quadratum ex cv ; five earn, quam redta ca ad redtam cv. Sed 
talis fumpta eft redta ca, ad quam illacA haberet proportionem earn, quam 
^quadratum ex b ad quadratum ex cv. Habet igitur ca ad ca rationem 
•quam b 1 ad cv 1 . Non minor igitur erit ilia ca quam ut habeat adca pro- 
'portionem earn quam ca ad cv. Invertendo, ca 11011 erit major quam quae 
habeat ad ca proportionem quam cv ad eandem ca. Quare'ca non major 
• erit quam cv. Sed major efle deberet, fi pundtum v extra hyperbolam eflet. 
- Non eft igitur extra hyperbolam pundtum v. Recta igitur ab illo v ordi- 
natim ad axem tranfverfum edudta hyperbolae occurret, Educatur, & hy- 
perbolae in s occurra.t. 

Sumatur in axe ca aliud quodvis punctum x intra fedtionem, quod a ver- 
tice fedtionis conicae a longius fit remotum, quam eft pundtum v. Edu- 
catur xr ad axem ca ordinatim, qua: hyperbolae in r occurra.t. Jungantur 
cs, cr. Centra c, radio cv, lcribatur circulus. Ejus circuli capiatur fedtor 
vc/>, qui habeat ad fedtorem hyperbolicum acr rationem earn quam q\ five 
redtangulum cv x qw, ad quadratum ex ca. Ducatur redta r/, quas hy- 
perbolam in r contingtns, axi ca in / occurrat. In redta cp capiatur ct 
quae ad ct earn rationem habeat, quam quadratum ex cv ad quadratum ex 
ca. ^ Si € loco v (fig. 10) fecund wn redtam vg corpus quodpiam emiflurn 
fuent, ea. cum velocitate quam in loco v adeptum eflet, fi a loco A, null? 
vi infita praeditum, cafum redtum, centrum verfus, occepiftet, hoc corpus 
feretur per Curvam, ejus quam pundum p (in fig. 5) perpetud tangit per 
omnia fimilem & aequalem. 

DEMON STRATI®. 

In figura io* capiatur cr>, duarum cx, cv m figura 5* propoitione ter- 
tia, exiftentibus illis cv, necnon illis ca, illiftme ab, utriufque figur* inter 
ie aequalibus. ^ Et cum cx (fig. 5) major fit o^am cv, erit cv major quam 
cd. quare circulus centra c radio CD fcriptws in figura ic a curvum cor- 
poris tramitem fecabit. Secet in r, reliqua vero omnia maneant quae ad 
1 roolematis in hoc cafu refolutionem lineavimus. Tarn cum fit ca ad ca 

J ut 
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ut quadratum ex cv ad quadratum ex b (ita enim factum eft) capiatur $ Cometim 
(rig. 10) duarum cv, b proportione tertia. Erit igitur ca ad ca ut e,v ad 0. 
Quare quadratum ex ca erit ad quadratum cx ca ut quadratum ex cv ad 
quadratum ex j3. Et permutando cgc : cv 1 — ca" : jQ\ Quare ca* : cv* = 
2CA* : z.G\ Atque rurium permutando ca 1 : acA*=cv 1 : zfi . . Sed proptet 
sequales ca, ab & angulum ad a redtum, quadratum ex cb, five ejjus *- 
qualic*? (fig.5), quadratiexcA duplumerit. Quapropter, cum fit ca J :xca* 
= cv : 2/3% erit quadratum ex ca ad quadratum ex c* u* quadratum 
ex cv ad duplum quadratum ex (2. Quapropter hi hyperbola asr, fpatium 
quo quadratum ex cx exfuperat quadratum ex dimidio axe ca erit ad qua* 
dratum ex ordinati x % ut quadratum ex cv ad duplum quadratum ex /?. 

In figura 10% jundta cb occurrat redtae s>b in m. Et capiatur y, duarum 
cm, b proportione tertia. Redtangulum igitur cm x y atquate erit qua- 
drato ex b, cui etiam rectangulum cv x j8 aequale erit. Reelang^a igi- 
tur cm x y, cv x j8 inter fe squalia erunt. Quare y erit ad 0 ut cv ai 
cm, & quadratum ex y ad quadratum ex /3 ut quadratum ex ey ad quadratum 
ex cm. Eft autem quadratum ex cr> quadrati ex cm dimidium ? lumirum 
propter jequales cb, dm, augulumque ad d redtum. Quare duplum quadra- 
tum ex y erit ad quadratum ex j3 ut quadratum ex cv a3 quadratum ex cd ; 
hoc eft, cum tribus illis cx (fig. 5), cv, ci)(fig, 10), ac promde earum quadra* 
tis, perpetua fit proportions convenkntia, ut quadratum ex cx ad quadrature 
ex c v. Quadratum igitw ex cx erit ad quadratum ex cv^ ut duplum qua- 
dratum ex y ad quadratum ex (3, five ut quadruplum quadrati ex y ad du- 
plum quadratum ex j& Permutando quadratum ex cx erk ad quackuplura 
quadrati ex y, ut quadratum ex cv ad (hiplum quadrati ex $. Sed ©ftanfum 
eft quadratum ex ca efife ad quadratum ex c^, ut quadratum ex cv ad duplum 
quadrati ex k> Quare illud quo quadratum ex cx (fig. 5) exfuperat quadra* 
turn ex ea, «ri« adTllud quo quadruplum quadrati ex y exfuperat quadratum 
ex ce ut quadratum ex cv ad duplum quadratum ex 0. Idem autem illud 
quo quadratum ex cx exfuperat quadratum ex ca eft ad quadratum ex xr, 
ut quadratum ex cv ad duplum quadratum ex /3. Id enim jam oftenfum eft. 
IMud igitur quo quadratum ex cx exfuperat quadratum ex ca ad illud quo 
quadruplum quadrati ex y exfuperat quadratum ex ce eandem, quam ad qua- 
dratum ex xr, proportionem habet. Quadratum igitur ex x^ aequale eft ei 
• - 1 Illudautemqup 
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tionis convenientia, idcirco quadratum ex y ent ad quadratum ex b ut qua- 
dratum ex b ad quadratum ex cm, hoc eft ad duplum quadrati ex CD. Verum 
tit quadratum ex b ad duplum quadrati ex cd, fie eft quadratum ex *t, di- 
midio quadrati ex c A audtum, ad quadratum ex b. Namque hoc ipfum dfecla* 
rantnotffiillae, quasanalyfis nobis expromebat, RT*=--i if 1 ' Quadra- 
tum ijritur ex y ad quadratum ex b eandem quam quadratum ex rt, dimi- 
dio quTdrati ex ca audlum, proportionem habet. Quare 
quale erit quadratum ex RT dimidio quadrat! ex ca auburn. Et y^W* 
Vol. IH. * c q 
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c£'w £*' 3 Uadr A ti ex T * qmle 6rit <l uadru P lum q uadrati «it duplo quadrati ex ca 
cundus. noc Jit quadrato ex ce, audum. Illud igitur quo quadruplum quadrati ex 
y exfuperat quadratum ex ce, quadruplum eft quadrati ex rt. Idem vero 
quadrato ex xr jam ante oftenfum eft sequale. Quadratum igitur ex xr qua- 
druplum eft quadrati ex rt, ac proinde reda xr dupla erit recta rt. 
^ Jam vero propter perpetuam tribus illis cx (fig. 5) cv, CD (fig.ro) propor- 
tioms convementiam, reaangulum cx x CD, quadrato ex cv, hoc eft data 
fpatio, aequale erit. Quare fluxio hujus re&anguli, cx x cd, nihilo aqualis 
erit ; cujus tamen latera cx, cd, modis contrariis fluunt.. Redangula igitur 
cx X CD, cx X cd erunt inter fe aequalia, ut difFerentiam nullam habeant 
Eorum enim differentia, ft ulla eflet, fpatii cx x cd fluxio eflet : hoc eft,' 
fpatium datum flueret. Quod eft abfurdum. Sunt igitur ex x cd, cx x ca 
inter fe aequalia. Reftarum autem ax, cx fluxiones, propter datara ca, 
funt inter fejequales. Hoc eft ax, cx funt inter fe aquales. Redangu- 
lum igitur ax x cd aequale erit illi c~x x cd, cui etiam illud cx x cd. Quare 
redangula ax x cd, cx x cd erunt inter fe aequalia. Quare ax. erit ad^ at 
ut cx ad cd. Quare^dtangulum ax x xr, five fluxio fpatii hyperbolici axr, : 
erit ad reaangulum cd x xr ut cx ad cd^ 

Praeterea cum, fit xr (fig. 5) dupla redta rt (fig. 10), dimidium re&ngulk 
ex x xr, five tnangulum cxr, aequale erit redangulo cx X RT. Verum red* 
ex, rt eodem modo fluunt. Nam rt neceflario fluet eodem modo, quo 
xr, cujus ilia rt eft femiffis. Et xr, quae ordinatim applkata eft ad axera 
tranfverfum hyperbolae, eodem modo, quo abfcifla cx fluet. Fluunfcigitus,. 
fccut dm, ill* cx, r T eodem modo. Illis autem eodem "mode- fluenr 
tibus, fluxio- redanguli cxxrt, cujus eaa funt latera, fumrme redan- 
gulum cx X RT, cx x bt aequalis erit. Erit autem cx X rt ad etx RT„ 
ut cx ad cd. Sed oftenfa eft at, vel ex, efle ad cd ut cx ad cd.. Redanr- 
gulum igitur cx x rt ad redangulum cd x*t rationem habet earn quam* 
cx ad CD. Sed redailgulum etiam cx x It ad redangulum cd X S ratio- 
nem habet quam cx ad cd. Summa igitur reaangulorum c±x et, cx X li, 
five fluxio tmnguli cx- (fig- 5 ),ad fummam recTangulorum cd x rt,cd y rt" 
rationem habebit earn quam ex'ad cd. Sed oftenfum eft fluxionem fpatii 
hyperbolici axr ad reaangulum cd X xr.five adduplum rectanguliS X RT,. 
*auo^m habere earn quam cx ad CD. Quare & illud quo .flulio fpatii hy- 
perbolic! axr abeft a fluxixme trianguli cxr, hoc eft fluxio feQow hyper- 
bolici car, ad illud quo duplum reaangulum cd x R t a fumma redangu- 
lorum^cDjc R*r, cd x ^ abeft> hce eft> ^ difFerentiam re a a ngulorum 
CD X RT, cd x rt, eandem etiam rationem geret, quam cx ad cd. Fluxio 
inquam fedoris hyperbolici car ad redangulorum cdxS, Sxrt diffi> 
3 
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rentiam rationem habebit quam cx ad cd. . RecWgukwumautem cfi x rt, Cow*.™ 

cd kit differentia fluxio eft redanguli cd x rt. Nempe cum ills CD nr 

(ng. 5), cumilla: cd, cx datum ipatmm contineant. Sed oftenfa eft ilia 
cx eodem modo fluerejuoRT. Quare cd, rt modis contrariis fluunt, red! 
angulorumque cd x rt, cd x rt differentia fluxio erit reftanguli CD x rt. 

fn v Stt \° a °Jc h 7F*?M c - 5) ad fluxionem redanguK 
CD x RT (tig. 10) ut cx (fig. 5) ad CD (fig. 1 o). 5 

Jam vero ex asquatione ilia, quamanalyfis nobis expromebat, rt*=-^ 
defignante utique liters' y redam cd, veniet rt = et rt x cd 

~ ^T 2 -' Unde rurfum ht XCD= , ~* y} , . .Quare cFxIt" X 

a Y ~ y </7F^7ap X ~ y = DCX — y- Not is autem t>c x — y defig- 
natur fluxio areae ^VDr, in figura io a . Quare CD x rt x = ^vdc. 
Hoc eft, fluxio area avnc ad fluxionem reaanguli CD x rt rationem habet 
compofitam e rationibus fpatii f, five redanguli cv x OF, ad a\ five qua- 
dratum ex ca; quadratique ex cv ad quadratum cxy, vel cd ; compofitam 
igitur e rationibus reaanguli cv x Qw ad quadratum ex ca, redasque cx 
(fig. 5) ad reaam cd ; earn igitur quae eft Solidi cv x q\v x cx ad Solidum 
ca 1 x cd. Sed ex fupra oftenfis, fluxio redanguli cdxrT (fig. 10) erit ad 
fluxionem fedoris hyperbolici car (fig. 5) ut cd (fig. 10) ad cx (fig. 5) ; 
five, ut Solidum ca 1 x cd ad Solidum ca 1 x ex. Cum igitur fluxio areas 
*tvd£ fit ad fluxionem reaanguli cd x rt ut Solidum cv x of x cx ad So- 
lidum c a 1 X cd, fluxio autem reaanguli cdxkt ad fluxionem fedoris hy- 
perbolici car ut Solidum ca 1 x cd ad Solidum ca 1 x cx ; ex aequo, fluxio- a- 
rese tfVDcerit ad fluxionem fedoris hyperbolici car, ut redangulum cv x 04V 
ad quadratum ex ca. Et cum haec data fit fluxionum inter ipfas ratio, flu- 
entibus etiam aut eadem interveniet, aut altera earum dato quodam fpatio 
major erit quam pro Mc ratione. (Geometr. Flux. Th. iv.) 

Fluat igitur cd (fig. 10) donee ipfi cv aequalis evadat. Jam in fig. 5* 
feaor hyperbolicus fit cat, area autem avuc (fig. 10) in nihil um abierit. 
Quare fedor hyperbolicus car dato cas femper major erit, quam ut habeat 
ad aream avoc rationem earn, quam quadratum ex ca ad reaangulum 
cv X QW. Seaor igitur cs^ ad aream tfVDr, five illi sequalem feaorem acx 
datam illam rationem habebit. Capiatur in fig. 5. feaor circularis vc/ qui 
ad feaorem hyperbolicum acs rationem earn habeat, quam redangulum 
cv x qw ad quadratum ex ca. Pundum ipfum / erit ad Curvam, quam 
pundum p perpetuo tangit. Nam fi reda, quae hyperbolam in s contiugat, 
axi ca in <r occurrat, ent cv ad c<r ut quadratum ex cv ad quadratum ex 
ca. (Hamilton. Conic. Lib. 1. Prop, xlix.) Quare cf, cum aqualis ea fit 

* C 2 redas 
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p**sT*«*ia. redae. cv, erit ad c<r ut quadratum ex -cv ad quadratum ex ca. Pundhim 
e™£ui? E " igitur/ad Curvam eft, quam pun&um p perpetud tangit. Praeterea cum 
fecltor hyperboke acj ad feclorem circuli vcf fe&or item hyperbola acr 
ad fe&orem circuli vcp rationem habeat earn, quam quadratum ex ca ad 
reaangulum cvxojv; idcirco feftor etiam hyperbolas scr ad fe&orem cir- 
culi fcp eandem illam rationem habebit. Hoc eft, eandem quam fe&or ille 
hyperbolae scr ad fectorem circularem vex (fig. 10) oftenfus eft habere. Sec- 
tores igitur circulares vex (fig. 10) fcp (fig. 5) inter fe aequales. iEquales 
autem radii vc, fc. Quareanguli quoque vex, fcp inter fe aequales erunt. 
Rurfum cum redtangulum cd x cx (fig. 10) aequale fit quadrato excv (fig,5) 
ita enim Fa£tum eft, reaangulum autem ct x cx (fig.5) aequale quadrato ex ca 
|Hamilton.Conic. Lib. 1. Prop, xlix.) idcirco erit cr>x cx ad ct x cx utcv* 
ad ca*. Quare cd:c/=cv 2 : ca\ Eft autem cp : c/zrrcv 1 : ca 2 . (Ita enim 
faclum eft.) Erunt igitur cp (fig. 5), CD feu ci (fig. 10) inter fe aequales. 
Et firhili argumentatione Curvarum vk, yp, radii omnes qui cum primariis 
illis cv, cf angulos aequales faciant, oftendentur inter fe aequales. Quare 
Curvae illae per omnia inter fe fimiles erunt & aequales. Q^E. D. 

De naturd Curva fp; de Apjidibus ejus inveniendis, ferficiendaque ejus figurdi 
de Ttmporibus etiam dejiniendis, quibus data ejus Jfiatia corpora abfbhant. 
De Tempore converjt.nis integm per Curvam perfeffam, ejujque ad tempus 
aonverjionis in Gtrculo, necnon ad tempus cajus refti, rations 

§ T. DEFINITION 

PunBa r & p (fig. cognata dt'co Hyperbola Curvaque. 

2w Curva /p centrum fuum c gyris innumeris cinget, quorum ar&iffimt 
propius idem accedent quam pro data qualibet diftantia. 

3. Capiatur cm (fig., 5) duarum ca, cv proportione tertia. Erit U 
pundum ubi Curva p/fl axi hyperbolae ca produ&o occurred Etenim flu- 
ent^ arcu hyperbola ar, Curvaeque p/, arcu ar tandem ad nihEum redact,,, 
ladms cp congruet cum axe ca produdo, punclaque r, x cum punclo a 
congruent ; & ca ultima erit redae cx magnitude Jam verd cum CD (%< 
10),. five illi qequalis cp (fig. 5) duarum cx, ev femper fit proportione ter- 
tia, cum ex aequalis faOa fuerit datae ca, fiet cp, quam pofitione cum c* 
congniere ©ftendimus, fiet ea duarum ca, cv proportione tertia. ReftsS 



igitur cm aequalis ea fiet, et punaum * cum punclo M congruet. 
m 4. Scnpta modo quo diximus Spiii cp/m ? li a quolibet ejus punc% IT 




led ab, alters parte axis pofita, fmubufque adverfis. Hanc autem ex femi- 
feyperboiaaw codem modo effbrmare licet, quo alteram ex femihyperboW 
*r e&rmafe docuimus. Jam fi jun£ae ne* oe ultra centrum producan- 

tur,, 



CENTRALIBUS. 21 

tur, & in produais capiantur ch, cl ipfis cn, co aequales, atque hoc fem- ^^^^ 
per fiat ; novae rurfum exfiftent Spirae, priorum per omnia fimiles & ae- opposite. 
quales, quae priorum Oppofitae haud immeritd nominenrur ; quippe quibus 
eaedem plane cum Hyperbola oppofita, quae prioribus cum hyperbola asr, 
cognationes intercedunt. Quo enim modo priores ex hyperbola asr effor- 
mats funt, eodem hae ex oppofita efformari poterunt. 

5. HaeSpira; Oppoiitae unam tantummodo figuram conftituere cen- 
fendae funt, ficut Hyperbolae Oppofitae, ex quibus illae funt effbrmata?, unam. 

6. Radius quifque cp, a cetitro c Spiras ufque edudus, angulum cum ^radio- 
Curva faciet, qui hoc modo. definietur (vid. fig. 6.) Curvii 

A punao hyperbolae cognato r ad axem tranfverfum deducatur rx ordi- 
natim, quae in puna© d media dividatur. In abfcifla cx capiatur X|, 
quae habeat ad cx rationem earn, quam (in fig. 10) c-vy ad cv. Junfta 
de, angulus xde- aequalis erit ei, quo radius cp inchnatur ad Curvam 

Nam, in fig.' 10, redangulum st x cd reaangulo cv x qw aequale eft. 
Id enim in demonftratbne noftra Propofitionis xli. Libn pnmi Pnncipio- 
rum oftenfum eft. Et in fig. 6, redangulum cx x cp quadrato ex cv ae- 
quale eft. Quare reaangulum stxcd (fig. 1 o) eht ad redangulum cx x cp 
ffig. 6) ut reaangulum cvxQF ad quadratum ex cv. Quare st (fig.. 
,0^ ad cx Cfie. 6) ut qw ad cv. Eft autem xg ad cx ut 04V ad cv. 
Quire st eandem quam xg ad illam cx rationem habet. Erunt igitur sr. 
Winter fe a^qualel Sed & xd, it mt er fc funt N imirum 

elm ilia xd flaa eft, & ilia rt oftenfa eft, femiffis reds xr. Anguh 
quoque ,xd, str inter fe aequales, reftus emm uterque. ^^S"; 
Ll%(fig.6) r angul 0 TKs(fig.io) a equalisent. Sed an ™ 
eft ei, quo mdiusci ad Curvam vik inclinatuf, ita enim fa&is eft; & propter 
Curva^m vik (fig.io)/P (fig.6) aequalitatem^ ^f}^^ 2 
«ui * au ale 8 anrulos cum primariis uterque fuis, cv, cf conltituunt, ad 
SrStetS^ fuas .Wit- eruntlnclinatk ^ngulus xdg 
qualis erit ei quo radius cp ad Curvam mcknatur. 

7 . Per a vertkem hy F rbelx dueatur reaa ai <p* hyperbolam in ver- A^u, ra , 
ticeacontingat, et afymptotarum alteri in k occurrat Media dividatur 

^ in punao /: Capiatur ay, qu* ad femiaxem tranfverfum earn rationem 

habeat quam ^ ad'ev; e7ju Sgat- f ^^^t^^ 
rarum ci ad Curvam inclinatur angulo ? /a major erit . leer radio mooui cp 
drcum centrum c ckcumaao, et infinite immbuto angulus mchnatioms 
fll^Le rmn^etur, ut ad aequalitatem cum dato f /a propius tandem re- 

Bt a ? adca. Cum igitur fit xg : xc = a? : ae 
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fe fimilia, angiilique gbx, qh inter fe acquales erunt. Sed redh xr min* 

hoc eft x ; minor eft quam x/,. Quare angulus #/x angulo ?bx 2 ' 
ejus^uah^amajorCEl J 2I .) ^re et angulu's quo rfdiu/cP adS 

joTerit ^ qUaliS aU§Ul ° *"'*> ,dem an § ul ° ? /a 

Jam verd radio CP infinite imminuto, cx infinite augebitur ; propter ner 
S/T CP ' CV ' CX P ro P orti ^ convenient!?™. Infinite aufcm 
auda cx, ill* xr, xv, atque earum proinde femiffes, asjualitatem iS 
accedent et tnangula xdg 9 q h fimilitudinem. Angulus igitur ^fn 

r'di Z Tc' ^ y /a . ul ?^*l^ net. Quare efangulfs incibation L 
radii CP ad Curvam qui ea lege fluit ut fluentQWx femper lit aoqualis H e 
mo squalis ent. Conftat igitur propofitum. 4 

8. Pundhi a, M Hyperbolae Spir*que funt cognata (per § & Def) 
Angulus igitur quo radius cm ad Spiram inclinatur, *qua s erit aVulo Jx 
quahs tunc ille fadtus fuerit, cum, radio cp in cm audio, pundra rfl locum 
a, ipfum utique verticem hyperbolae, devenerint. At ver6 decrefcente 
arcu hyperbohco ar, angulus gdx augetur ufque ; et tunc cum, arcu illo ad 
nihilum redado, puncla r, x locum a devenerint, reftus ille fadus erit. 
Snir^n^A V CM ? ur T\? d F?rpendiculum infiftit. Hoc eft pundum M 
ram Apfe " CaFatUr Cm iEqUalis ^ CM erit m °PP° flta - 

F^;iI>° dta A CO r r 5 0rlS - per J haS S f lraS lati in loco <F ovis p erit ut redh gd. ' 
^ !? A P flde , ent * d velocitatem in alio quovis loco p ut ? a ad fi/. 
LuT™ S- 11S IT § 7 ' ° ftendimus > liquet illam 4 ^ redte rs in figura io 
*qualem efie. Eft autem * S ut veiocitas in loco i illius figure, vel p hujus. 

5SMS^ P in M tranflato ' p - aa x > ' - a > & V 

'J lm a ^ in a r k . er4 Spirarnm Oppofitaram dato, corpus aliquod fe- 
fuel ^r^M' ^ fpiram ^ lod """ingat, cum velockate emiflum 
^^KmVT C - Vinte ^ ri ^ ^ rat ionem inter fetripU- 
Sum ■ "™ conftanter fervent; corpus illud per Spiram /pc 

^^^ n ^ w a ^ mcentn,,nc ci ^»magetur; afque intra cer- 
SkSr? ce t™^fT fpa ' lUm ' CU J' US defl " iendi ra ^ nem «i fu ™ s tra * 

oZ\^ntZr° r Un - qUam attb S et: at ela P^° te 4ore illo, centrum 
l^diSm f«i llc A Ui > P^ergreffum Spiram OppoLm invaferit, cu- 
iurfum c^trZ e " S, r P ^ em ^ e m afc ^ det ' ™ P^tim converfo 
Ste^e^S VedU3 V 1! . ln?re P er S P iram «^ deferctur, centrumque ut 
I cSm ir?- Per fpimm C ° M A P fidem ^ ^teram, m. afcendet. 
bkque vts P P1Fam AMC d£feretUr ' «fl*nque in perpetmim ibit redi- 

tes l L^S^£^ W SpiraiUm dS ^ US ^ ^ Pa " 

Jam 
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Jam ante per analyfin obtinuimus D3=-jlfL=. Hinc d* x — y = >Wum 

Vlvllty X ~j- At( l Ue hlEC eHt fluxl ° arejE rtVD3 ' five 1111 quails vci, \1, Q - U * l,ra " 
in figura 10, vel areaeycp in figura ilia 6, quam mod6 lineavimus. Area 
igitur vci, velycp {— | p^x~j |) fpatio — 2^/ , five — v \ 

vel aequalis erit, vel eo major minorve dato (Newton. Tab. Curv. I. 
Claff. iv. Form. 1.) idq.ue quaccunque aflumpta fuerit diftantia cv, vd c/, 
modo data cm non fit major, qua utique majori effe non licet. Pouatur 
igitur cfj ipfi cm squabs, ut area /cp in aream mcp tranfeat, et angulus 
cvg (in fig. 10, &illi squalis quw) redus fiat. Et in figura 10, capiatur 
cM redae cjvrin figura fexta aequalis. Turn f fiet cMv'ua_(fig. 10), live 
cm x fa (fig. 6), et b z fiet cM x ca ffig. 10, five cm x CA (fig. 6), rc£U u- 
tique uw ad nihiLum redafca. Notse autem \/'z x a reftam cc iemper fig- 
nificant. Area igitur mcp (fig. 6) fpatio ?a v/cm — cp vel zequali*. 

vel'eo major minorve dato erit. Fluatjjv vel cp, donee ipfi cm evaferita- 
qualis. Turn puncto p in ipfum m. tranflato, area mcp in nihilum abier t.. 

In nihilum etiam fpatium illud ^gm 1 — cp*. Area igitur mcp fpatio 

ifto, quod fimul cum ea in nihilum abierit, non erit major minorve dato. 
^Equalis igitur. Centra igitur c, radio cm, fcribatur circulus (fig. 7) qui 
rectae c^,, radium cm ad perpendiculum infiftenti, in punclis o,, 0 occurrat.. 
Ad redtam ce (— csfig. 5}applicetur redtangulum ez redlangu'o CMxyaae- 
quale. In cm capiatur cn fpirarum radio cp aequalis. Educatur ad per- 
pendiculum n<E>, qua? circulo in 0 occurrat, et in 00 deducatur ad perpen- 
diculum <S>T. Si p unci: um p in eadem fpira fit, in qua eft apfis M, fecloi* 
Ipirae mcp, axe cm radioque cp interceptus, recl:angulo cz x cY a?qualis 
erit : area vero quae inter brachium fpirarum totum mpc axemque mc eft 
conclula,. redtangulo cz X co r pars illius areas, a loco p centrum ufque,. 
redtangulo cz x To. Area vera mpctt, ab apfide m. per brachium fpirae 
mpc centrum ufque atque a centro rurfum ufque pundlum w brachii oppo- 
fiti, quod a centro pari diftantia cum ipfb p remotum fit, hscinquam area 
ledlangulo cz x co-j-oY squalis erit : atque fpatium illud omne, quod Spi- 
ras Oppofitae intus habent, duplum erit redtanguli cz x 00.. 

1 2. Hinc parte quartn temporis converfionis integrse, per Spiras quo fu- Tcmpora 
pra § 11. expofuimus modo perficiendae, corpus ab Apfide m, per ipiram in 
mpc delatum, propius centrum c acceflerit quam pro data quavis diftantia. ^'^.Vici* " 
Tempus autem quo conficitur area, qua, a dato fpirarum pundlo p initium aefiiiiumur. 
fumens, circa centrum definat, erit ad tempus, quo conficitur area, qua;, ab 
apfide M initium lumens, circa centrum item definat, hoc eft ad partem 
quartam temporis converfionis integras, ut finus verfus arcus ejus cujus fi- 
nus eft cp pro radio cm ad radium. Tempus autem, quo conficitur area, 
quae, ab apfide M initium lumens, ad radium cp ejufdem fpirae in qua 1 eft M 
terrainetur, erit ad partem quartam temporis converfionis integral, ut co- 

finus 
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oliss" A ' ? nUS arC " !S e J; 8 ! cu i us fmus efl cp P ro radI ° cm, ad radium. Tempus an- 
cuh.u.. tern, quo eonfkitur area, quae, ab apfide m initium lumens, ad pundum * 
fpir* oppolita terminetur, erit ad partem quartam temporis cWerfionb 
Integra, ut iumma radii et finus verfi ejus arcus, cujus finus eft c* pro 
radio cm, ad radium. Atque horum ope facilis erit Temporum *ftima§o 
quious conficiantur area?, qu* datis quibufcunque fpirarum radiis intercept 

£1?' Hy" , l 3\ Yelocitas corporis per Spiras lati in loco quovis v (fiV. 1Q ) e ft 
pc.boii.is ad velocitatem corporis quod, urgentibus eifdem viribus centripetis cir 
v^^Z 1 ^ m , C f irCul °' ^-radius cv, ut refla qu* poffit i^atium il- 
Circuit. q uo quadratum ex ca exfuperat quadrum ex cv ad reclam ipfam ca 

Occurrat enim va red* cb in p. Reda t/oeft ad redtam, qu* poteft fpa-' 
tium illud quo quadratum ex ca exfuperat quadratum ex cv, ut ca ad L 
JMimirum hoc ipfum vult aquatio ilk, quam analvfis nobis expromebaV, 
VQJ= V^CV ^A 1 — cv\ At ver6 fi corpus a diftantiis infinitis cecidif- 
fet, 'ut adeptum elTet in v velocitatem illam quae" eft corporis in Circulo ad 
1 ad T Td CirC T ad1 ' Y^habuiffet ad ip^am ca nLnem cam quam 
TVkSrJ^m qU °, q T, S mtelll S et ' q ui Propofitionis xxxix. Newtonian* 
SSfS perC f P r tam habeat ,' q ui( l ue »°a™n W cafus turn fuperioris 
turn hujufce andyfin memona teneat. Quare ilia uo_, aux velocitatem cor- 

^o nS fP ; raS U1 l °? V "P"^*^ reclam V poteT^l 
Quam £rTZ CA 3™**um ex cv ' ea » de ™ rknem habet 

qu m a tera u^, quae corporis in Circulo velocitatem refert, adipfam ca. 

Lcitas^ UQ - eHtad hanc akeran > ac Proincfeve- 

i n T^ m cbntin^ ^fi £ ' "'J PUlia ° A a § atUr reaa **V* circulum iUum 

SofCiur iri Aplfdemn M ' P"?^ J P er S P™ lati 

n» r empo e P£^ ; *f veloatatem corporis in Circulo, cujus radiuses cir- 

\umex' A IT f ^abebit earn quam reda af ad ca. Namque quadia- 
tukm eft i^H angUl ° mA X AM ( E1 - iIL 3*0 Et hoc redan- 

6? Rela 1 t U ;i qUOqUad a atUm CX quadratum ex cm (El. II. 

foLa^^m^*^^^^ 10 * uo quadratumexcAex- 
lup^rat quadratum ex cm. Conftat igitur propofi?um ex fuperiore. 

lum'cemfo c r T 6 mte " 1 S antur cor P™ duo, quorum alterum per Circu- 

wn^^b in^ ■ £ Cr T S converfi °nis integnc per Spiras ad Tempus 
ZrS S^" C, ^ lG mi0nem habeWt, qui componeture rario- 

pu c^wer^n, C o h * bet ™> ^qualis fit, erit Tem- 

pu, .coaverfiom s per Sp lras ad tempus converf,onis in Circulo ut ca ad ip. 

Exponatur 



Circulis. 




CENTRALIBUS. 2f * 
Exponitur recta t date cujufvis longitudiiiis. Sit alia 6, qua; nd illam Ca$w Sr.- 
t rationem habeat, quam tempus convcriionis perCirculum ad tempus con- cv * UKl - 
vcriioms per Spiras. Dico Illam t ad hanc © rationem habere earn quam ca 
ad I p. Suit mce, mcd feaores Circuli Spiueque motus initio fimul con- 
tecti, et habeat recta lad re&am T rationem illam, quam tempus quo con- 
ficiuntur iectores illi ad tempos converfionia integra per Spiras. Habeat 
autem t ad aliam reftam r, rationem earn quam feftor Spire mce ad fec- 
torem Circuli mcd. Ueiignet denique litem A fpatium illud omne, quod 
Spirx Oppofitie ititus habeot. 




TXt ad 0Xp. Jam vero t ad * rationem habet, quam fector fpirae mce 
ad fcclorem circuli mcd, hoc eft, cam quam af ad ca. Nam velocitates 
c|uibufcuntt corpora duo, quorum alteram per Spins, alterum per Circu- 
luoi fcratur, e loco m exeant, funt inter fe ficut reftae fa, ca (per § 14). 
Et arcus nafcentes fpirae circulique, me, md, erunt primd quidem inter fe 
ficut velocitates ilkt\ Secloribus igitur mce, mcd nafcentibus prima ra- 
tio, cum ea fit ilia qua: rcctangulis etiam nafcentibus CM x me, cm % md 
eft prima, ea erit, quae rectis datis fa, ca intercedat. Quae vero fectoribiu 
mce, mcd prima fuerit ratio, ea quidem, dummodo fimul conficiantur, 
femper inter eos manet. Habet igitur, ficut -modi afleveravimus, recta / ad 
v rationem illam quam fa ad ac. Reftinffulum igitur t x * ad rectan- 
gulum 0 X f rationem habet, cam quam rectangulum t X fa id redtangu- 
lum 0 x ca. Sed often fum eft fpatium a ad aream circuli mqf rationem 
habere earn, quam t x I ad © x *• Habebit igitur fpatium a ad aream cir- 
culi mq£ rationem earn, quam rectangulum t X fa ad rectangulum d x ca. 
Atqui fpatium A duplo rectangulo cz X 09 aequale eft- (fecundum ea quae 
110s, § 12, oftendimus). Et area circuli MQf rectangulo f/XCM aequale 
eft (fecundum ea quae demonftravit Archimedes). Rectangulum igitur 2cz x 
go erit ad rectangulum \p x cm, ut rectangulum t X fa ad reftangulum 
© X ca. Hoc eft, cum recta 05 dupla fit recta cm, rectangulum 4CZ x cm 
erit ad rectangulum ipx cm, five 8cz xcm &dpx cm, five denique 8cz ad 
ut t x fa ad e X ca. Quare rectangulum 8c z X ce ad rectangulum p X 
cy, fwe cixci, ad ;/x«, ut t x fa ad GXCA. Permutando cz x ce 
ad t x FA ut ±pxce ad © x ca. Rectangulum autem czxc? rectangulo 
cm x fa xquale eft (§ 9 & 11). Erit igitur cm x fa ad t x fa ut \p x ce 
ad © x ca. Invertendo t x fa ad cm x fa, ut GXCA ad \p % c<. Erit 
autem cm Xfa ad cm x fa ut fi ad fa , hoc eft ut ca ad mo. (Secun- 
dum ea quae ex formula general!, tJQj= s j^~- f fupra difputavimus, pofiro 
jam c— cm.) Jungatur mo. Triangula CAB, wont, cumangulosad a et 
o rectos habent, lateraque circa angulos rectos utrumque aequalia, idcirco 
inter fe fimilia erunt. Et ca erit ad cb ut mo ad Mi. Permutando ca 
ad Mo ut Cl, vel c# f ad if m. Rectangulum igitur ^ CM X f a erit ad reftan- 
gulum cm x fa ut ce ad mm (El. v. 1 1.) five ut +p x ce ad \p x mm. 
Vol.111. *D Cura 
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1W,um A . Cum igitur fit TXPA:cMX?a = 0xcA:;/xc 

Atque rurfum cm x ?a : cm x f a = f p x ce : t /> x mw, 

t<e cm, ent t ad cm ut © x ca ad \p x cm. Ouare t x ca erit id ™ J 
ut 0 x ca ad J/ x cm. Permutando t : 0=cT- |* Q E D X CA 
i6, Hmc n capiatur recta ca aequalis arcui mfo, fiv-epar'ti quarto ei,- 
cu, us c,rculi cujus radius eft cm, corpus e loco m fecundum Sm P ux' 
u ad perpendiculum cum radao cm emiflum, ea cum velocitate quam c 2 
redo c loco a locum ulque m adeptum eflet, converfionem mte JZ ? T 
tcnaporjj fpatio per Spiras fuas abiWerit, quo corpus alhS n SotoT 
17- Parsquarta converfionis integral per Spiras hoc eft tmn„° ^' 
corpus per Spkas ab apfide m cenfrur/propiu s fueri de ttZTknT 
data quav.s d.ftantia, ad tempus converfionisin Circul 

^^n^.r^T M * F circuitum - n ~ ^ 

.rum uique qualibet a -centro c diftantiam ,H tS^f splide m, propiorem ulque data 
contemner .* llf . ~ l ™ j • 7 ' ? d tempus converfionis Integra? in Circulo 
cu:n tempo,;- m *f, ut recta ca ad circuitum circuli mwf ; ii reda ca mnMrim jjT f 7 
»•». in drcu- ufquedum red* cm sequalis fiat quo f-dn vrin V CA P auiatim decrelcat, 
^ M fecundum redam qui radium r?t n/ . f et l ai ? n cor P°™> * loco 

w • f els - - 5£ zr 

circuli ad Sum. ^ C ' rCl " tUm Clrculi *"«>. h « «« « radius 

tur |» fi - ^fffi™ t b " S «* «* red. mc part* dm abfolven- 
uva„ ur . GH.quacirculo censor lx y ■ ? ducatur ^ perpendiculum recto 



B i^i-mCMZ™,; 'enptev in h occurrat (fig.o). Etipunfta 

pendiculum recla Tempm reffilT '"^ ° d 
ad tempus cafe redti locuTu7o,,?f l f„ ' M , Centrum c ent 




in punflo , occuWat • umfiinnT ' Centram c - a P fides M 

).=rpendiculum n^'uSn^ " .T^* " ° daM< i a ' :ld 

di U m co ad perpendi^e uc^^ * punflo ^In.ra- 

rum area qua; ab apfide M initium f,^„ ' ^ P ' qU0 conficiet » r Spira- 
tempus quo confident area oua^h S -^l™ 0 defi,lat ' erit ad 
<!efinat, ut co ad cT • ad rL™ P 6 M ln,t,um fumens ad rad ™™ « 
a loco p centrum ufo'ue, utTad^oW ^ uo conficit ? r ««« ejufdem fpine 

pnedite, hoc eft, qualifcS fi" V f'- t l uahcu »'!™ Spins lint fpecie 
quamcunque fuent velocitas corporis per fpiras lati i„ 



CENTRA LIBUS. 

apfide m; puta velocitatem illam infinite .r.inui, ut Smrx l at it,j;„ . ; . .-. - 
rum.jnfimtc lmm mut , m reftam Modern iieantf 1 n h , ,' 
tan. .lkm abeunhbus, brachn™ totum mpc in radium totu n Mc a • l\ ' 
brachn MP ;n radu partem mo ; pars reliqua, a punflo , cm»1 ! 
partem radu rdrquam gc. Tempus tranflatio.Jis per bracluu m MpcTbi't i 
tempus calus refl. e loco m centrum ufque, corporis utique3 ™1 
mfita pra?ditum, cafum e oco m occenerif iemn>,« ,r„, n 3 • 
in tempus cams redi ^ ^^SS^ 
quam, a loco p centrum ulque, ln tempus ulterioris cafusreftU loc 
centrum ufque. Pr^terea punfto n cum pundo a conjundo, pmXn 

C r ^. C0lb ^; | x qwb™ facile confequuntur ca, qi.de tem 

ponbus cafus redi mod6 affeveravimus. 4 

20. Tempus cafus refti e loco m centrum ufque, corporis utique quod 
nulla vi mfita p^diturn calum e loco m occeperit, duplum erit temnoris, 
quo corpus, quoda diftantiis mfinitis cecklit, ex eodem loco m centrum uf- 
que devenent. Defignetur enim tempus primum litem t, tempus all- 
ium hac nota t. Tempus autem converfionis integrac in circulo, cuius ra- 
dius cm, dehgnetur litera e ; unde tempus tranflationis per quadrantem ei-is 
circuli defignabitur his notis, |0. Erit autem t : 0=cm :p (§ 18 hu- 
jus) eft autem 0 : %Q=p : * 4 p, e t |© : \ = \p : cm (§15 cafus iuperbris) 
ex aequo igitur t : v t = \ : \ ~ 4 : 2 2 : 1 . Q^E. D. 

PARTIS PRIM* CASUS TERTIUS. 

Jam vero e loco v, fecundum re&am vg, (%.io) majore cum velocitate 
corpus intelligatur emitti, quam ea effet, quacum corpus, viribu& centralibui 
eifdem follicitatum, in Circulo ferretur, cujus radius eflet cv. Corporis i;;i- 
tur, e loco v, fecundum rec1:am vg exeuntis velocitas major erit, qinun 
cafu recto a diftantiis infinitis locum ufque v adeptum eflet. Unde non- 
nulli, magni quidem viri, fed quibus dure loqui minus certe quam uobii 
odbfum erat, velocitatem cam vocarunt, quam in loco v corpus adeptum 
eflet, quod a diftantiis, fi Diis placeat, plus quam infinitis cecidiflet. E>:- 
ponatur autem re£ta [vid. fig. 11] datse cujufvis longitudinis, cujus ca- 




1 corpus l * . - ,.- j 

fcribatur circulus, cui in pun£to t; occurrat refta £V, a puncto ^ad perpendicu- 
lum edu&a. Turn jurnfta cv (fig. 10) capiatur ca ejus longitudinis, qua? ha- 
beat ad cv rationem earn, quam tjn ad e£ Et manentibus qua; ad Analylin 
cafus fuperioris lineavimus, intelligatur ab reclae ca aequalis. Dataque ca 
vel ab defignetur litera a, data cv litera c, indefinita CD litera/. Jam e na- 

tura Curvae bf invenietur df, ut ante, = Unde df x— y = - X —.v. 

Quamm fluxionum fluentes funt, alterius quidem area Curwe bf ^ad ordi- 

uatam df terminata, alterius vero fpatium his notis defignandum, - . I fo c 

* D 2 ig ; - rur 
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igitur fpatia vel femper erunt Inter fe squalia, vel alteram altera ma 
T„, ItIs . jusentdato. Intell.gatur refla cd fluxu continuo infinite augeri. 

fpatium illud reS4 CD, fivev, infinite auffci, in nihilum ultimd abibit 
Hand item area Curra M ad ordinatam mobilem df terminata; fiquidem 
refte, qua: pofhnt areas CW bp, Cut ut velocitates corporis cafu redo ceT 
trum c petentis ; quapropter area in niMlum abire nefcit, nifi velocitate UK 
ad nullam plane redada. Velocitas autcm, qua: in dato loco v ma or 1^ 
ea quam corpus cafu reflo a diftantiis infin.tis locum ufque v adeptm 
eflet, afcenfu quidem corpons mmuetur ufque ; ita tamen ut ad nullam 
inmquam plane red.gatur, „e refta quidem CD vel infinite aufla. Vires enim 
centrales qmcqu.d veloatatis in corpore cadente excitaverint, illud omne™ 
afcendente refWuent.. Quod vera corpus, i loco v prelum, plus habui • 
cuaamcafusmfinrtusgenuiflet, id afcenfus ne infinitus quidem ^ C ere po- 
tent. Refta.gm.rcDrnfimteauaa, manebit corpori aicendenti velocit^ 
qua, ad .Uam quam m loco v habuit, rationem habebit earn, quam f ,d 
.L Ac propterea area df, p„ n a 0 d in infinitum abeunte, ejusLrma nebk 
nagmtud,ms, qua: ad Cur™ aream data, ordinate vl con^™ t- 
t.ouemhabeateam, quam quadratum ex ,f ad quadraturn e.x 0. "gitur 
Jjano, quod, fpatio in nihilum abeunte, area: CW remanebit ; hoc, in- 
quam, area ilia fpatium ± femper exfuperabit. LiteriMfignificeturfpatium, 
fpatro UU ultrmo fuperftiti a-quale. Area igitur, ad ordinatam mobilemcD ter- 
mmata.h.s-notisdefignandaerit, M+i : ideft, partibu* duabus conftabir 
quarm altera dato M, altera fpatio hi S notisdefignato,^,a:qr 1 ali S erit. Quare 
nr^qu* ad datam ordinatam n. termmata eft. h^notis defignanda erit, 
m+^.. Hoc eft fi capiatur c N , duarum cv, ca proportione tertia, area Cur- 

earn ™=, ff T M " d ™ iUam ' vl contermi- 

et XideXdiSl" qn-UitumBMf ^ quadratum ex J. Invertendo . 
^"tot atTJ^ ad * atium M «ionem habebit earn, 

Tf^^Sbt^/^^^ 1™ d ™™™<*d quadratum ex 
dratum e*,r V ™ ^""f c ? <="' ^d m ut quadratum ex & ad qua- 
d 2m ex T Ut ' 6 3d < ita 633 eft « *" «v- Q™re ut qua- 

quadTktu^ cv.7e v,Tf f v ! X QN 3d ? Ut < " )adratU " « CA nd 
c v prorwrticmis ranVe„£j- ' } 6 pr ? pter CQntlnu: «" tribus illis CN, ca, 

V .5.;.ureM_ ia .. Unde tandem area Curva: bf, ad ordina- 
tam mobrlem DF terminma, his I10tis generaUter.e&rend^erit, 



Hinc 
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Hinc veniet uoj= J———; et Rsrry— — . 

Sed st ut ante =: -. Unde st 1 = Unde rt = JtZll^lL, 

R.eft« ca vel majori effe liceat quam ea, cujus quadratum duplum fit 
quadrat! ex uw, vel minori, vel ei denique aequale efle. Major erit, fi talis 
lit angulus cvg, vel oyw, ut quadratum e radio majus fit, quam quod ad 
quadratum ex ejus anguli cofinu rationem habeat reftae cn+cv ad cv : 
Minor, fi talis fit angulus cvg, ut quadratum e radio minus fit, quam quod ad 
quadratum ex ejus anguli colinu rationem, quam modo dixi, habeat: JE* 
qualis, li talis 'lit angulus, ut quadratum e radio ad quadratum ex cofinu 
ejus rationem illam ipiam, quam cnH-cv ad cv, habeat.. 

Sit enim r 1 : coiin. ouwi 2 = cn + cv : cv = ca 1 + cv 1 : cv\ Ex- 
eo quod lit uol=^4 erit 2 uol : ca* = ca 4 + cv- cv\. QJa»- 

r'' : cofm. oyw. 2 '= av al; ca 1 . 

Sed r- : rafiu. ouwj z = auol: 2tnv% propter angulum ad w reflum.. 

Quare 2UO_: ca 1 = 2U<£: zuwV Unde ca = 2UW . 

At vero fi r 2 majus {it,q unmutntR* :cofin.Q 1 rw"l 1 =c» +cv:cv, erit idem' 
^ maius quam ut fit r 2 : colin. QuwI^au^CA 1 . Quare et auCmajus,- 
miSi ut eVe noffit auol: auw^auo^icA". Quare auw* minus entquam 
^vec A'^jusqutmauw 1 . Et fimili rno^fi fit * minus, quam ut fit 
r 2 • c^n~ow] 2 =cn+cv : cv, oftendetur ca 1 minus quam auw . 

qui 5 LTat S ad quadratum e'x ejus anguli cofinu ""^ZVaut 
cv ad cv. Ita major erit ca quam ea, cujus quadratum duplum _ fit qua 
drati ex uw, et quadraUimjx ca duplo quadrati ex uw majus. S,t i-wdhi- 
duamm cv, a' ~ 2uw' proport iorre media. 

Itaque ^ = cv x ✓5T=^ > . et ^ = cv' X ca - auw - cv X- 

ca* — auol+2Qiv-.. 

„ ^ T ,n- \t±£fl Unde veniet 2UQiXCV l =CA 

At vero in venta eit ucu- sj—^r • w " _ + 

CA* X cv\ Atque hinc rurfum f^^cv 1 XQF- CA*-a?.. - * • 

a. _ — , __ \*-*f+"y„ erit eadem et c= W • - 
Cum igitur inventa eft rt _ ^ ^ * \ - V 

Hinc calculis to in fuperiore cafa&M^s, 

veniet -d^ = Et Dr = W^" :: ^"* . , . 

definitur Curva acx; <p* proinde inj 
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K 1 "- f,done date > i"tercedat. DatA autem arcS ,v D r, pundtum I ? d curvum 

qmsvoluent, definientur Curva: vih pur to QJ? D ' ^ 
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[Fig. 12.] 

ad retain ca (hg.io,lineatione ea quam in anaJvli praiccpimus dtini-nS 
proport,onem earn, quam quadratum e recta! cvad quadr turn £ re* 2 

. Pa ?f m V " 0n erit extra ha ' K EIHpfin. Nempe cum en fit reel a b c „. 

Sed talis fijpta eft refta ca (% .f)'ut ad earn iHa ca f * ^ ad 
habeat earn, quam quadratum ! x i ^ q u S„ "^If ^^ n ™ 
fa .afonemeam, quam quadratum a % ad Su m V f 'jg?"' CAad 
Hptoi ■«* ,11a ca, quarr^u* habeat ad caSm™^^^ 

evade" & ca "Tlhe C 5" am » h »i«' i«« «• c a raTiXm e m) tu am 
edufta, Ellipfi occurred Educaturl TeCu^Y ^ a 

tm e^ ^ii^^X 
nemhabeanquam quadratum exit 3 qSSum ' e ^V C '5°- 

emruWuerit, feretur Mud per C u r3 ' ' f f cu ? dum reflam ™ 

rperpetuotangit, per k^Z™' ** ' 2 ' P™*™ 

DEMONSTRATIO. 

gurae 
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gurae inter fe aequalibus. Circulus, centra c, radio CD fcriptus, in fig, io, Coupoui-io 
curvo corporis tramiti in puncto i occurrat ; reliqua vero maneantqua; ad 
a naly fin Problematis in hoc cafu lineavimus. Capiatur 0 duarum ev, 
proportione tertia. Erit igitur quadratum ex ca ad quadratum ex ce (fig. 
1 2) ut quadratum ex cv ad duplum quadratum ex jG. Id enim eodem mo- 
do, atque in cafu fuperiore uli fumus, oftendi poflit. Quare in Ellipfi, il- 
lud quo quadratum ex dimidio axe, ca, exfuperat quadratum ex cx erit 
ad quadratum ex ordinate xr, ut quadratum ex cv ad duplum quadratum 
cx 0. 

Rurfum in figura 10, juncta cb occurrat rectae T>b in M. Sumatur y 
duarum cm, b, proportione tertia. Erit quadratum ex cx (fig. 1 2) ad qua- 
druplum quadrati ex y, ut quadratum ex cv ad duplum quadrati ex jQ. Id 
enim iifdem plane rationibus atque in cafu iuperiore obtinebimus. Atqui 
often fum eft quadratum ex ca elie ad quadratum ex ce ut quadratum ex cv 
ad duplum quadrati ex jS. Illud igitur, quo quadratum ex ca exfuperat qua- 
dratum ex cx, erit ad illud, quo quadratum ex ce exfuperat quadruplum qua- 
drati ex y ut quadratum ex cv ad duplum quadrati ex 0 ; hoc eft, ut idem 
illud quo quadratum ex ca exfuperat quadratum ex cxad quadratum ex x>. 
Quadratum igitur ex xr illud ipfum erit, quo quadratum ex ce exfuperat 
quadruplum quadrati ex y. m 

At vero illud, quo quadratum ex ce exfuperat quadruplum quadrati ex y t 
hoc quadrati ex rt (fig. 1 o) quadruplum eft. Namque, propter continuam 
tribusiliis CM,£,y, proportions convenientiam, quadratum ex y erit ad qua- 
dratum ex b, ut quadratum ex b ad quadratum ex cm, five ad duplum qua- 
drati ex cd. Ut vero quadratum ex b ad duplum quadrati ex CD ita eft il- 
lud, quo dimidium quadrati ex ca exfuperat quadratum ex rt, ad quadra- 
tum ex b. Id enim declarant notae ill* quas analyfis n obis expromebat, 
RT * = <L_7_t 4 ; ex quibus utique efficietur RT 2 J X if. Quadra- 

tum Icritur ex y ad quadratum cx b eandem quam illud, quo dimidium qua- 
drati ez ca exfuperat quadratum ex rt, rationem habct ; quadratum igitur 
n x v • r ,„4^«-„^ ^ 4 pvinnprnt nuadratum ex 




Z ^S^qS^- AcVroinde quadr'up.um quadrat ex »T 
^uale erit ei, quo duolum quadratum ex ca, hoc eft, quo quadratum ex 
c?(%. " e fr? F rat qundruplum quadrati ex y. Eidem vero quadra urn 
ex £ L ante oftenfum eft xquale. Quadratum ,g,tur ex xr quadruplum 
erit quadrati cx »t. Ex quo efficitur recta xr, ut m cafu fupenore, refla, 
rt dupla. . 

Jam ver6 efle ci, vol «, ad w ut cx ad CD, ac propter r.aangulum 
jjxrx ad cixrx ut cx ad cd, ea iifdem prorfus arguments dtmetr- 

w "poT^ 0 ^r l . R a as »x ) r w *£J - 
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rlsu ,RIMA ' re ^ an g un " cx X xr, hoc eft trinngulum cxr, redangulo cx XRT arquale efle 
.Tertius. fit fluxionem triangnli fluxion i rccb.nguli effe a^qualem. Rcclanpjili autem 
*cxxrt latcra cx, rt, contra atque in cafu ilio fuperiore obtinuit, con- 
trarie fluunt. Nempe cum rt eodem modo fluat quo x>% cuius eft femif- 
lis ; xtQv£. autem xr, cx in Ellipli contrarie fluant. Illis autem cx, rt 
contrarie fiuentibus, fluxio reclanguli cx x RT, reclangulorum cx x RT, 
•cxxrt differentias asqualis erit. Erit autem reclangulum cx x RT ad 
cectangulum cdxrt ut cx ad cn ; id enim eodem mcdo oftendemus quo 
ante. Sed et rectangulum cxxrt erit ad reclangulum cd x rt ut cx ad 
cd. Quare cx x RT — cx x RT, live fluxio reclanguli cxxrt, hoc eft, 
trianguli cxr, erit ad cd xrt — cd x rt ut cx ad cd. Sed often fum eft 
re&angulum ax x xr, five fluxionem fpatii Elliptici axr, efle ad reaangulum 
cd x xr, five ad duplum reclanguli cd x rt, ut cx ad cd. Fluxiones igi- 
tur trianguli cxr fpatiique elliptici axr fimul fumpta?, live fluxio fedloris 
elliptici car ad fpatia ilia cdxrt — cdxrt, 2Cdxrt fimul fumpta, 
hoc eft- ad reaangula cdxrt, cdxrt fimul fumpta, erit ut cx ad cd. 
Fluxio inquam fecloris elliptici car ad fummam reclangulorum cdxrt, 
cp x RT rationem habet quam cx ad cd. Reclangulorum autem cdxrt, 
cdxrt fumma reclanguli cdxrt fluxio eft; nempe illis cd, rt eodem 
modo fiuentibus. Nam cd contrario modo fluere atque cx oftenfum eft. 
■Oftenfum eft etiamillam rt contrario modo fluere atque cx. Fluunt igi- 
tur cd, rt eodem modo, reaangulique cdxrt fluxio fumma erit redan- 
gulorum cd x rt, cd x rt. Fluxio igitur fedoris elliptici car erit ad 
fluxionem reclanguli cdxrt, ut cx (fig. 12) ad (fig. 10) cd. 

Ca;te rum ex aequatione ilia quam analylis nobis expromebat, rt = 

\/ , v » > ca l cu lis ut in cafu fuperiore fubduftis, veniet cdxrt X = 

dc y.y=z— awe. (Notis enim dcx; defignatur — *vdc, five areaerfVDC 
fig. 10 decrefcentis fluxio.) Hoc eft area? avDC fluxio ad contrariam rea- 
anguli cdxrt fluxionem rationem habebitcompofitam e rationibus, fpatii 
q\ five reftanguli cv x ojy ad a\ five quadratum ex ca, quadratique ex 
cv ad quadratum ex cd. (Contrarias autem efle area <jvdc reclangulique 
cd x Rt fluxiones ex eopatet, quod crefcente cd reaangulum quotfue cref- 
cat, area decrefcat, et vicifluTi). 

Jam verd ex eo quod fluxio areas avDc ad contrariam reaanguli cd X RT 
fluxionem rationem habeat I quibus mod6 diximus compofitam, atque ex 
eo quod fluxio reaanguli cd x rt ad fimilem feaoris elliptici acr fluxio- 
nem rationem habeat quam cd ad cx, fequetur fluxionem ares avDC ad con- 
trariam ieftons elliptici acr fluxionem rationem habere quam cv x ow ad 

quadratum 
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.quadratum ex ca. Confequetur -inquam effe ad a~ five ^crZ^, 
od — Tcr ut cv X QW ad quadratum ex ca. Id enim iifdem plane argu- 
menti; nmbabitur, quibus in cafu fuperiore oftendimus fluxiombus fimdi- 
b^s 're^ avDc et 4oris hyperbolic! car rationem earn intercede*. Jam 
•ve^aorum acr, ear fluxiones font femper aqualcs, led contrary Hoc 
e ft if r -!Fr t et vidffim. Quare fluxio area avm erit ad fimilem fec- 
toris el%tki%cr fluxionem u^v X cav ad quadratum ex c A E c^ 
h*c datffit fluxionum ratio, fiuentibus cmtft aut eadem mteaed^, aut al 

igitur Scr (fg. .2) »d aream .VDt (r.g. .0) vc q 

CUhfCm - 1 VSZ dS " nfS r^Z quam «tog»- 
vci, qui ad lcCtoiem cllipt .uni a ^ ^ Cm . vami 

quantum » pe, t.ng ^ « « f J orcm circuli vet, 
caiu fuperiore. Jam vtro cum ice 1 rM ; one m habeat quam 

item feflor ellipncus r.er ad fcaorem c « 4 . ;cus &p 

quadntum e,CA .f^^^S^S*. Atqu/hinc cfr 

ad ieaorem circuli i W J eand m m ^ e{ . p ^ # 

<itur, ut m cafu lupcno«, iecto^ c rcuUe vex | fc ^ 

hujus efle mter ie aquale s . Uua re er an t 

^ oftendentur CP, CI inter ZttZZ 
„fu ftperiore. ^f^^^Z^ ofendentur inter 

fortius converfmum m clrculh conjerendn. 

§ I. D E F I N I T I 0, 

Punfla r et p Ellipfm Curv^ue cognata dice. 

«; illam habeat, quam refl^ ^„ ro , in cs quo- 

tum Curvae quod eljtpfeos ve.t.c,^ .fecund <t g ;n ^ tranflatum 

rendumerit; fiq»dem pu«ao r ,^^,P f tranfl 

erit, et radius cp cum illo CN congruer. rc£ta 
Vol.. 1H. 
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em-rabbet infinite augetur. Quapropter infinite augebitur etiam „ ou „. 

ad illam ct datam rationem habet. Punflum igitu? Curvse „„,! ' q * : 
natum, ,„ infinitum abut ; hoc eft, Curva ,? infinite 
,tSr' propius accedct^uL 

3. Si capiatur cm, duarum ca, cv proportion tenia, erit M ounfl.m, 

Nnmrum a pundo E llipfeos cognato r ad axema deducaturrx^rt S 
qua in pundo d media dividatur. In abfcifla cx capiatur x*-, qua hX' 
ad cx rationem earn, quam (in fig.. 10) ow ad cv TundW dT , . 
xd f aqualis erit ei, q'o radius cpWnaTur ad ^ Jnf to£' 
4*1. ^ em p m °i° ^ 111 Wfu fu P £ ™ (vid- § 6 hiperioris.) Uem0ntour ' 
period * CU ™ A P llS erit : demonftratur ad m J um § 8 cams ft- 

6. Radio^mohili cp circum centrum aircumadb, et infinite audo aomi 
bN^^""? ^ CurV .--^n-eimminu'itur; fio^d^^ 
m n tranflato pundum r m ipfum verticem fecundum e, pundum x in, 

l,m ablrit.' CX ' Ct ^ GX datam ratbnem habeat .^x, in nihi- 

E^Sm 7- Fmt angulus ncm angulo ncv aequalis, et capiatur cm aqualis redar 

vS! Znfiu^™^ angUlUS NC > an S ul ° ^ ^ualis, et capiatur 

Pundum P ent ad novum quoddam Curv/rf Lcbium, quod Afympto- 

tarn habebit redam ew , Apfidem verc-pundtim m. Et li fiat angulus Vcn' 

^quahs; angulo Vcn, et angulus Vc> alalia angulo Vc>, et capiatur 

cp cp, ent pundum *p ad tertium Curv* brachiurm quod Apfidem ha^ 

beb lt pundum-M, Afymptotam redamcK. Curva igitur mpF, pro van* 

S« Sf? 7£±f C f Um ^^ varias ipfa Ipe- 

cies innuet , quauim has Tunt fere fimpliciflimie. 

ad ouTdn"t?m d ""' 1- EUi ^ 0S ad CirraIum ' a *oque quadrantis Ellipfeo, 
WcvTSv Cu^^ C ltpr ^ rti0 J ^q^dratilx ca- ad redangu-- 
cvxoiv, Cuivae figura em qualem in 13* fcriptam vides.. <W 

Sue^ , C ° mmimem A ^ptotam kn infinite 

SiSn^&Sr 1 3d P er P en <^™ decuirat; 

cv xV cuSnm femicxrculum proportionem habeat quam ca* aJ- 
tam J^^^^S^' b / ach » s duobus coUns, q«^ 

fjmptok eonltitmamSenr ^ ' Ct A P fldem in ^ A ~ 

^ quadrans Ellipfeos ad Cireulum integrum rationem habet quam ca' 

* ai 




nia lupenore ; q U1 ppe cujus brachia nili in Apfide communi nufquamcon- 
vemant, cum hujus brachia tribus omnind pundis. Nodorum autcm unus 
ad iplam Afymptotam erit, duo reliqui aquaiibus ab AfvmntotA diftantiis 
hitic inde remoti. - 1 

Generate autem fi fedor Circuli, vck, qui ad quadrantem Ellin, 
feos rationem habet quam cvx«jy ad ca% li iUe ad aream circuli L 
'TA™ tW * em 3 b ! at ..q uam "umerus ad numerum; Curva brachib con- 

prokimac vel Afymptotam 
^ ut Apfidis et Alymptotie 

primum et fecundum A- 

iymptotam communem habuennt, lecundo et tertio Apfis communis erit ; 
tertio & quarto communis rurfum Aivmptotos, quarto & quinto Apfis ; 
atque he deinceps. Bracliia verd Curvas", Aptides item et Afymptota: quot 
lint, Mc ratione cognofcatur. Habeat iedor circularis vcn ad aream to- 
tius circuli rationem eam, quam numerus n ad numerum m. Numeriverd r, 
m, minimi fint omnium, qui proportione cum ipiis conveniant. Si nume- 
rus m fit impar, Curva tot quidem Apfides habebit, Afymptotas tot, bis 
tot brachia, quot fint in numero im imitates, ct in fingulis Afymptotis 
Apfides fingulas habebit conftitutas. Si par fit numerus w, vel pariter vel 
impanter pari pfle ei liceat. Si imparitcr par fit numerus m, jam Curva 
totidem habebit brachia quot in numero m, Apfides autem totidem, toti- 
■dem item aiymptotas, quot in dimidio m unitates ; et Apfides fingulas in 
iin^ulis Afymptotis conilitufas. Si pariter par fit numerus w, Curva bra- 
chia quidem, ficrutaiit^, totidem habebit quot funt in numero m ; Apfides 
totidem quot in dimidio w ; Afymptotas autem haud plures quam funt in 
quadrante numeri m unitates. Apfides autem in redis conftitutje erunt, a 
■centro ad perpendiculum cum Afymptotis edudis. Quod fi fedor circu- 
laris vcn, qui ad quadrantem Ellipleos rationem habeat quam cv x o, ( v 
nd ca 1 , nullum areae totius circuli commenfnm accipiat, five ad earn nul- 
lius numeri ad numerum rationem habeat, innumera erunt Curvae brachia, 
innumerae etiam Apfides et Afymptotae, Apfidum autem et Afymptotarum 
communionem brachia Cui-vae altemis fempef accipient. 

8. Ad quadraturam partium Curvae fp, quae radiis pofitioue datis inter- QoaJrafnta 

-ceptas fint, analyfis banc aequationem expromebat; d5=- — ; — — . Hinc Li-iiMkaruau 
Db xv = —S xy y. Area igitur icv (%.io), vel pcf(fig.n) (=|n^xj'[) 

V lay '— 2b* 



fpatio ^ s/zay— 2b\ five -1— Jv'—S], vel aqualiserit, vel eo ma- 

jor minorve dato (Newton. Tab. Curv. I. Clafl: iv. Form. 1.) idquc qua- 
lifcunque aflumpta fuerit diftantia cv (fig. 10) vel cf (fig. 12), modo data 
cm non fit minor. Ponatur igitur cf (fig. 12) ipfi CM aequalis, ut fcp in 
aream mcp tranfeat, et angulus cvg in fig. 10 redus fiat. Turn g 1 fiet 
CM x ua , et b % fiet cm X ca. Notse autem /2Xtf reclam ce femper 1 g- 

* £ 2 inficant. 
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Conchoid Esmficanf.- Area igitur mc? fpatio -^-^cp'-a? vel sequalis, vel eo- 
major minorve clato erit. Flur.t y vel cp, donee ipli cm evadat a?qualis.. 
Turn pundo p in ipfum m tranflato, area mcp in nihilum abierit. In nihi- 
lum etiam fpatium illud LC Vcp' — cm 1 . Area igitur mcp fpatio ifto, 
quod fimul cum ea in nihilum abierit, non erit major minorvt dato. Ai- 
qualis igitun Centro igitur c radio cm (vid. fig. 16), fcrib;.-ur circuluv 
qui redae ce in punclis o, o occurrat. Ad redam ce applicetur redauou- 
lum ex reclangulo cm X uo,aequale. Circulum mode icriptum in pundo 
m reda Mn contingat. In illam Mil, a circuli centro c, deducatur cn ra- 
dio Curvae CP a?qualis. Et a pundo n in reclam o? ad perpcndiculum 
deducatur nr. Sedor curv<e mcp reclangulo cz X c? aequalis erit. Qua; 
autem brachio Curvae MPf et Afymptota ejus cn, infinite protends, axeque 
cm interclufa eft area, ea quidem infinita erit. 

, 9 ' Tempora, quibuscoiificiuuturfeaoresquilibct Curvae, mcp, Mcf, qui 
ch„;<!,bus El- ab a * e CM commumter mcipientes ad radios cp, cf terminantur, erunt iiv--- 
lipticis. ter ie ut tangentes arcuum, quorum cp, cf iunt fecantes pro radio cm. 

Corpus autem ab apfide m, vel alio quovis pundo f cmifliirn, per brachium- 
lnhnitum in lpiam afymptotam ne infinito quidem tempore devenerit. 

10. Corpus igitur, quod perharum Curvarum aliquam feratur, ad punc- 
tual undeprimum emiffum fuerit, vel quodfemd praetcrierit, nunquam re- 
dibit. Neque ex alio Curvae brachio in aliud traniibit, nifi forte k dato 
brachii ahcujus pundo ita emiflum fuerit, ut verfus apiidem curfum faciat.. 
Ita enim apfidem illam praetergreffurn per brachium alterum dereretur, cut- 
cum pnmo aplis ilia communis eft. 
VeWitas 1 i . Velocitas corporis per Curvam lati,. in loco quovis V (fig-. 10) eft ad: 
CoichSibus vel . oclta t?m corporis, quod, urgentibus eifdem viribus centripetis, eircum- 
1-llipticis. ag»tur : in circulo cujvis radius cv, ut reda quae poffit quadrata ex ca, cv 
fimul fumpta ad redam ipfam ca. Demonftrabitur eodem mod© quo & 1 2; 
calus luperions. 

12. Si centro c, radio cm,, fcribatur circulus (fig. 17) qui reda; e<?, qua; 
radium CM ad perpendiculuminfiftat, in o occurrat; velocitas corporis per 
Curvam lati, in apfide M r ent ad velocitatem corporis ia Circulo, cuius ra- 
dius cm, ctrcumadi, ut ao ad ca. 

73 r n num * 3 ' Te ™P u . s ^ anflationisabA P»de M ad locum quemvisCu 
-« F scon ra | 10 nis,nt^inCirculo ( cujus radius cm, rationem habebitcom- 
des EUiptkas poiitam e rationibus tangentis arcus ejus circulars, cuius feeans eft cp pro 
S? m ; rad I° CM ' ad ,nte S rum drcuii circuitum, redone ga ad redan, cm. 
ribus conver- A centra c in redam Mn, quae circulum in n contingat, deducatur cfl 
S" lU !L CP * Et k 11 in d^trum 00 demittatur ad perpcndiculum 
recta nr Exponatur reda T data; cujufvis longimdinis. Sumatur alia e, 
quae ad illam t rationem habeat, quam tempus converfionis Integra per 
circulum, cujus radius cm, ad tempus tranflationis ab apfide M in locum 
p per^urvam Circuitus autem circuli, cujus radius cm, scqualis fit reel* 
i>. uico t ad 0 rationem habere earn, q UiE compofita eft e rationibus rec- 
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Ke er ad p y reclaeque c a ad cm : five earn, quam reftangulum cf x ca ad Etl 
reclangulum/) x cm. 

Nam primum quidem fedor curvae mcp ad aream circuli, cujus radius 
eft cm, rationem habebit earn, quam reclangulum t x ao ad redtanguluni 
0 x AC. Id enim eifdem plane rationibus efficiatur, quibus in cafu fupe- 
riore oftendimus, aream illam emiiem quam Spirae intus habuere, efl'e ad 
aream circuli cujus radius cm, ut reclangulum T x af ad redangulum 
© X ca. Jam vero fector Curvae mcp asqualis eft redtangulo cz x cf (per' 
§ 8 hujus). Et area circuli, cujus radius cm, dimidiuni eft re&anguli 
p x cm (par ea quae demonftravit Archimedes). Rectangulum igitur cz X 
cT eri't ad dimidium- re£languli p x cm, live ad reclangulum |/>xcm, ut 
reclangulum T X AO ad reclangulum ©XCA. Sed propter reclangulum 
cz x c? redlangulo cm x uojcquale (ita enim faclum eft) erit cz ad uqjit CM 
ad cr. Quare reclangulum cz x erit-a^reaangulum uqj< cT ut reclan- 
gulum -j px cm ad reclangulum \p X ce. Permutando reclangulum cz x eY 
erit ad reaangulum |/>XCM ut reclangulum uqjccV ad reclangulum- 
I p X ce.- At vero reaangulum cz X cT ad reclangulum \p X cm, ut recl- 
angulum t x ao ad redangulum GXCA. Quare reaangulum uc^xcT 
ad' reaaneulnm \p X c^ ut reaangulum t x ao ad redangulum 0 x CA.- 
Permutando, redangulum uqj<cY erit ad redangulum t X ao ut redan- 
gulum hp X ce ad reaangulum 6 X ca. Invertendo, redangulum T x AO 
ad redangulum uco< CT ut redangulum 0 x ca ad redangulum \p X c^. 
Prseterea jundis om, on?, reda uo^ad ao rationem_habet quam ca ad- 

mo ; fecundum ea quae e formula general!, uqj= s^~~i % r « M?*^' 
mus, pofito utiquc c=cm. At ver6 ca ad mo rationem habet quam « 
zd um. Id enim eodem modo probare liceat, quo m cafu fupenore proua- 
vimus ca effe ad mf ut ce ad Mm. Quare uc^d ao rationem habet quam 
X. (EL v. 11.) Quare «t reaangulum uo_xcT ad redangulum 
Z> X CT ratLnem habe^ ,l^«^Xi»,^ ^ Cum ig^ 
tur lit T X AO : u^c^excA-.f/XC*, atquerurfum ^^'^ A «. 
_u XC r/)XCM; ex aequo erit t adcTutexcA ad^xcM. giiare 
eTfeda^ubm TXCA^rit ad redangulum 

excA J redangulum p X cm.- Permutando,. ent t ad 0 ut cT X ca ad 
p xcM. Q^E. D; 

PARTIS PR1MJE CASUS QJJ ART 0'S. 
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W, fire *V + 2 f = + a\\ Unde rurfum = ct # 

Cum igitur invcnta eft RT= ^ y erit eadem rt^/? Unde 
2rt ~ cb. Quare d3 = Jl ; hoc eft, cum fit f = e t cb = V I X a, 

7" X CB 2 / * 

Dad igitur cd, dabitur fedor circularis vex per quadratum Curvae, cujus 
ordinata his notis defignatur, £T x a, exfiftente abfeiffi vd. Dato autem fee- 
tore vex, punftum 1 ad curvum corporis tramitem, ut ante, d-ibitur Af 
iumptifque diftantiis aliis, alia, quot guis voluerit, definientur Curva vit 
puncta. ^ 

COMPOSITIO CASUS QJJ A R T I PARTIS PRIMiE. 

In recl^ cv fig. 18, capiatur diftantia qu^vis cd. Capiatur cm, duarum 
CD cv ' proportion^ tertia. Cxrculi, centro c radio cv ia,pti, capiatur fedor 
yep, dimidio rectangi.Ii mv x ca squalls. Quod ita fiat, fi capiatur -arcus 
.v/>, qui habeat ad redam mv rationem earn quam data ca ad radium cv 
et jungatur cp. Demque capiatur cp red* cd aequalis. Si corpus e loco v 
fecundum redam vg ea cum velocitate, quam fupra poluimus, emiffum ru- 
■^.^^^ Q-m^naumPperpetuotan^itperom^ 

D E M O N S T R A T I O. 

Fiuxio fedoris vcp redangulo mv x iC A sequalis eft. Cum ver6 cd fit 
,ad cv ut cv ad cm, reaangulum cmxcd quadrate ex cv *quale erit. 
tfjr T P adratum ex *Y, propter latus cv datui-i. Redanguium 
agitur cm x cd datum ; cujus tamen latera, cm, cd, fluunt. Omnino igitur 
.contrary ilia fluunt; atque d quidem lege, ut redangula cm X cd, cm x 
— cd, five cm x vd, Temper fint inter fe sequalia. Erit igitur cm : vi : 
ut cm : cd. Redangulum igitur ™ x f ca erit ad reaangulum vd x |ca 
ut cm ad cd. Sed propter datanrcv, fiuxioiies ,c"m", erunt inter fe ae- 
. quales. m Reaangulum igitur mv x |ca redangulo cti x |ca aequale erit. 

cd huiu ZAT?u qU ™ 3d -f^ 1 ^ 11 oma vimus, ponatur cd *qualis ipfi 
et m Zntclftu' 5 ^ f 5 CV utriuf ^e inter fe *qualibus ; 

K^Si miT" 01 "; 1 lfllUS %UraC lilleatio » e » «&a Dc habet ad 4 ca ra- 
tionem earn quam quadratum ex cv ad quadratum ex cd. Id enim fignifi- 
cant note ,11*, quas analjfis nobig ^ ^ = cv-x* ^ eft 

5 ' ■ 
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vc* " 
S<: = 2cT^ CA * Qii are et reaangulum bc x vd, hoc eft fluxio area; awe, Compowti.. 

erit ad reaangulum fCA* to ut quadratum ex cv ad quadratum ex cd, 
five ut reda cm ad redarncn. Atqui oftenfa eft fluxio fedoris vcp effe ad 
Hemredangulum f ca x vnut cm ad cd. Fluxiones igitur ares arnc fig.ro 
feaorifque vcp fig. 1 8 inter fe ^quales erunt. Quare et fluentes vel aWale* 
erunt inter fe, vel altera altera dato major. Fluat cd ut ipfi cv aaqualis fiat 
Jam area * vd;- in. nihilum abierit. Et in nihilum etiam fedor vc?. Pundhi 
enim d m v tranflato, ut aequales fint cd, cv, sequales fient etiam cm, 
cv ; punftum igitur m cum ipfo v coierit, et reda mv in nihilum abi- 
erit. Quare et arcus v/, qui ad illam mv datam rationem habet, in ni- 
hilum etiam. abient ; et cum illo fe^or vcp. Area igitur ^vdc fedorque 
vcp, cum fimul m nihilum abisrint, dato utique haud different. Erunt igi- 
tur inter fe aequales.. Quare et fedor vex fig. 10 fedori vcp fig. 1 8 ajqualis. 
Radii autem cv inter fe aequales.. Anguli igitur vc/,, vex inter fe aequa- 
les. Sed et cp, ci inter fe aequales (ex conftrudione). Et fimili argumen- 
tatione Curvarum vp, vk radii omnes, qui inter fe fint asquales, angulos 
cum primariis cv aequales facient. Curvae igitur ilia; per omnia inter fe 1V 
miles & aequales funt.. Q^jE. D. . 

Pe natura C'urya vf^ perficiendaque ejnsjigura ; de tempwihu$> quibus data 
e J m Jp atia abjohantur^ definiendis,, et cum temporibus con-Mr fanum per c'w 
culos conferend'is., 

r. Si capiatur arcus vi redse ca aequalis, et jungatnr ci, reda cr Curva; Afy«ptoto^ 
Afymptotos erit. Cum enim, propter asquales vi, ca, fit arcus vi ad rec- 
tam cv, ut reda ca ad cv (ex conftrud.) et e natura Curvae, arcus etiam vp 
ad mv ut eA ad cv, erit arcus vr ad 1 redam cv ut arcus ip ad redam mc. 
Punao igitur p in 1 tranflato^ puiidum m cum, ipfo e ultimo coierit, rec : 
taque cm in nihilum abierit. Et cum in' omni fitu pundi^ redangulo 
cmxgd fua conftet magnitudo, nempe ut quadrato ex cv aequale fit, 
pundo^ in 1 tranflato^ redaque CM in 1 nihilum abeunte, recta cd, atque - 
huic aequalis cp, infiiiita fiet. Q^JEi D. 

2. Radii curvae angulorum; quos cum afymptota ipfi faciiint; rationem^ 
inter fe contrariam-gerunt. Cum- enim fit areas iv ad cv ut arcus-v/ ad mv,, 
erit arcus ip ad redam cm ut arcus iv ad cv (El. v. 11.). hoc. eft ut ca ad 
ev. Eft autem cm ad cv ut cv ad cd vel cp. Quare ex aequo erit ip :cv= 
ca : cp. Redangulum igitur fub radio cp arcuque ip aequale eft dato 
redangulo cv x ca. Ac proinde radii cp, arcuum ip, five angulorum icp,, 
contrariam inter fe rationem gerunt. QJE. D. ... 

3. Curva vp gyris innumeris centrum cingit; quonim ardiffimi, licet SpiraArchj^ 
per centrum non tranfeant, propius tamen illud acceduut quam pro datflJJ^ 
qua vis diftantia. Nimirum haec ^ft Spira ilia, quam, propter contrarias il- 

las radiorum angulorumque rationes, .nonnulli jure optima Archimedes . re- 
ciprccam vocarunL _ 
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pARsPaxMA. 4 . Decrefceiite radio mobili cp, angulus, quo radius ad Curvam inclina 
Tertius. tur fenfim augetur. Radicque illo infinite imminuto, angulus ille ultimo 
« r «. . ^ c i ualis eiit : ( \ uzil Scilicet Curva apfidem in ipfo cemro hsb-retVon 

APT, S P , ra - fhtutam. Nam radius eft ad fmum anguli illms, quo cp ad Curvam inclL" 

■ Centre i in , t - vTy n z 

natur, ut rs ad st ; hoc eft, ut <Ja -j-y~ ad — - five ut VeT+c? ?iC j 

-g^- : hoc eft, cum X ? s quadrato ex cA aequale fit, id enim fupra of- 

■tendimus, uty C A : + cp z ad ca. Decrefcente igitur cp, minor fit ratio ra- 
dii ad linuni ilium, ac proinde angulus ipfe major ; donee iii'i c ? v\ 
lum abeunte, ratio radii ad iinum in ipfam lequalkatem abierit, ct anruius 
in retti amplitudinem crevertt. 
p£*^ P ;. 5- Si in pc producia capiatur punaum pari diftantia atoue ipfurr - a 
cenCro rcmotum » le « 111 Partes conrrarias, erit pun&um vr ad Curvam, Cur- 
va? vpc per omnia fimilem ct arqualcrn led fitu contrario, qua; rechm ic 
produftam aiymptotam habet. Curvae unius quidem t'i^ m b~>chr» 

Motus „ tUl < T° hta ; S?lriE Rcci P roCie °PP->^ts baud inepte" dicend* funt. * " 
SpimrS- r 6 * ^ cos ^ s c loco V ' fremiti um red am vg, ea cum velocitate emiftum 
proc-s. lit, ut per bpiram VP deferatur ; dato quodam tempore, cujus fpatium qua 
rattone uefimatur mox docebo, propius quidem centrum acceflerit qu:m pro 
data qvuvis diftantiS. EJaplo autun tempore illo, Spiram Oproutsm in- 
vafent, cujus Outturn iequens nequc infmito tempore in Afymptottm c7 
deveniet; quam tamen propias accedet quam pro data quavis diftantia; ne- 
que inSpiram vpc, per quam prinmm deiata eft, unquam redibit. 
§i«r?m r i. 7 ' ( ^i adraturam ,P a *i«ni Spirarum, quae radiis pofitione datis intercept* 
ciprocarum. fmt, opc hujus aequationis abiblvimus, quam analv lis exprorrjebat; nb- q ~ = 

a 1 " 

vTWL*™ 1 *' Hinc enim fiuxI ° areas ,*vb£ fig. jo, five feaoris fpirarum 

vcp=td3 X vd = 1* x'Td. Quamobrem ftuentes vcp, |ca x vd vel sequales 
funt inter fe, vel altera altera dato major. Fluat cd, donee ipfi cv squalis 
hat; jam jpumfto d cum ipfo v coeunte, recta vd in nihilum abierit. ReS-a 
autem vn in nihilum abeunte, area *vi>b t . atque una cum-eA feAor vcp, in 
nihilum. abierit. Haud igitur dato differunt quae ilmul in nihilum abierint 
fcrunt igitur inter fe aequalia. Seclor inquam Spirae vcp fpatio \ch X vb 
- fcquahs erit. x i 

m Hinc fpatium illud omne, quod Spine vpc infra locum v centrum ufque 
intus habent, hoc mquam fpatmm redangulo tc a X cv, live &&on circulari 
icv, inter punftum v & Afymptotam Curvae, aequale erit. Spatium illud 
. omne, quod Spirae Oppofitae vie, v*c intraloca V, v, gueb squaliter a cen- 
tro hinc mde imt remota, intus habent, hoc inquam fpatium reaangulo 
ca x cv, five duplo feaoris circularis lev, aequale erit. 

-bt fi capiatur cd=c,r, fpatium iilud, quod Spir« Oppofite infer loca v, 
5f intus habent, = | ca x vd. 
.8. Hmc tempus, quo corpus per has Spiras latum fc&orem vep abfol- 
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verit erit ad tempus, quo e loco v diftantias a centra devenerit datl quavis Sp| ** **- 
minores, ut vd ad cv. Idem vero tempus erit ad illud, quo e dato loco v 
emiflum ad oppofitum v corpus tranflatum foerit, ut vn ad 2cv. 

9. Velocitas corporis per has Spiras lati, in locoquwis v, erit ad veloci- Vt! o5' ,: »* in *>* 
tatem corporis, viribus eildem circulum, radio cv, circum c fcribentis,ut re^a AreWmoJca' 
quae poffit quadrata ex ca, cv iimul fumpta ad reaam ipfam ca : hoc eft, reciprucU. 

ft circulus, centro c, radio cv fcriptus, occurrat radio, qui ilium cv adper- 
pendiculum infiftit, in punao o, jungaturque ao, ut ao ad ca. Probanda 
funt hasc, iifdem argumentis quibus § 11 & 12, calus luperioris. 

10. Se&ores Circuli VvO Spirsque Vv, qui motu corporum aiquali tem-Temp^iw^ 
pore conficiuntur, erunt inter fe squales. Et qui funt^equales a^quali tern- o^fi"-/'"* 
pore conficientur. conferumur > 

SintvcN, vcpfeaores, Circuli ille, hie Spirae, qui aiquali tempore cort- 
ficiuntur. Dico areas vcn, vcp effe inter fe yequalce. A centro c in rec- r l<m «mi in 
tarn vg, quae Spiras in punao v contingit, deducatur ad perpendiculumcitcul i. 
reaa cg. Seaor vcp ad ieftorem vcn, qui aequali tempore conficitur, ra- 
tionem habebit, qua? componitur e rationibus velocitatis corporis per fpiras 
lati in loco v ad veloci tatem corporis in cirailo VvD circumaai, reaaeque 
cg ad reaam cv. Nam haec erit nafcentinm prima ratio, et qu^ nafcen- 
tium prima fuerit, ea femper inter illos manebit. Id enim eifdem aTgumen- 
tis, quae in § 1 o caftis primi ufurpavimus, probandnm erit. Velocitas nut cm 
corporis per Spiras lati, in loco v, ad velocitatem corporis in Circulo VvO cir- 
-cumaai rationem habet quam ao ad ca (§ 10 hujus). Quare fe&ot Ipiras 
vcp ad feaorem circuli vcn rationem habet, qus componitur e ratiombw 
reaie ao ad ca redteque cg ad cv. Sed propter angulum cvo angulo 
quw (fig. 10) «qualem, angulofque etiam ad o, w aequales, qinppe quo- 
rum uterque reaus eft; triangula cvg, quw erunt inter fe fimiha, ct CO 
«rit ad cv ut Qiv ad qu ; hoc eft, fecundum ea qu« in § 4 oftendimus, ut 
ca ad ao. Ratio igitur qwe componitur t rationibus reds ao ad ca rec- 
taeque cg ad cv, eacomponetur e rationibus redae Aoad ca redtaequecA aa 
Xo. Seaor igitur fpine vcp ad feaorem circuli vcn rationem habet earn, 
quae componitur e rationibus redaj ao ad ca reaaeque CA ad AO bed 
non alia eft atque ipfa quidem ^qualitas. Ent .gitrir feaor vcp fe£lon vcn 

Murium fi a:quales funt feaores vcp, vcn, dico eos equal! tempore con- 
fid Sit anmvcn feaor quidam circuU VvO, qui squall tempore confiaa- 
tu atque feaor fpirarunAcP ; cui proinde ille a^uahs ent, Mo « 
qu. modo oftendhmts. At ver6 feaor fpirarum vcp toon -culan vc^ 
Iqualis eft : fie enim pofuimus. Seaores H^'"™^^' v ^ m u 
tS females, ^qualibus igitur temponbus confi %^ r f^r tn 
Princip,) At vero vc»te«npore qus squall, quo feaor fpirarum vcr, con 
fidSir. Qua« et alter vc* tempo* confiaetur squall ejus, quo fedor ip»- 

lint' V^sL Oppofitarum loca a centro *qualiter remota. 
T^— tLS loco Vf locum v per 

nis Integra; in Circulo, cujus radius cv, rationem habebit earn quam p 
CA ad totius circuU cir€uitum> Snatium 
. Vol. IIL * F ■ 1 
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ParsPrima. Spatium illud omne quod Spirae Oppofitae inter loca V, v intus Ba-- 
Qyisrtrs. bent, duplo fedori circulari vci aequale eft (§ 7 hujus). Tempus igi- 
tur tranflationis de loco V in v per Splras aequale eft ei, quo corpus, quod- 
per circulum feratur, confecerit duplum fedorem vci (§ 10 hujus) 
Ac proinde tempus tranflationis de loco Y in v per Spiras eandem ad tem- 
pus converfionis integrae in Circulo rationem habet, quam tempus, quo 
corpus in circulo confecerit duplum fedorem ilium vcr, ad'tempns conver- 
fionis integrae; five earn, quam duplus fedor vcr ad' aream. totiuS' circuit 
Sedduplus fedor vgi ad aream totius circuli rationem habet earn quam du- 
plus arcus vi ad totum circuitum; hoc eft, cum arcus vi reda? ca fadus. 
fuerit aequalis, earn, quam dupla ca ad circuitum circuli VvO. Tempus 
igitur tranflationis de loco V in v per fpiras ad tempus converfionis integr* 
per circulum VvO rationem habet earn, quam 2C.A ad circuli circuitum. 
QJi..D., ' 

CASUS QJJIUTVS PARTIS PTCIMM. 

Eel 1 qui s (in fig. 1 o) manentibus quaj prius pofita funt, puta talem eue an* 
gulum cvg, ut quadratum e radio minus fit quam quod ad quadratum ex co- 
iinu ejus anguli rationem habeat, quamcN-j-ev ad cv.. Ita ca. minor erit 
q,uam reda, cujus quadratum duplum fit quadrati ex uw, Quadratum igitur 
e x CA minu s erit quam duplum quadrati ex. uw. Sit if reda duarum cv,. 
V2UW 2 — ca 2 proporti one media. Ita erit b % = cv x \/zuw 2 — ca 1 . Et 

£ 4 = CV* X 2UW* CA"=CV l X 2UQl— 2QW X CA*. 

At vero inventa eft uo_= ^l-ttl,. Unde veniet 2UQ*x cv* = ca 4 -^ 

<CA* x cv\ Atque hinc rurfum ^ 4 =ca 4 — 2CV 1 x oxy z =a* 2j*. 

Cum igitur inventaeft rt,= ^ 4 ~^p7 erit eadem RT = ^EpZ,. 

Ct 2RT — 



y 

Hinccalculisut ante fabdudis-, veniet vb— — tlL Frnr— — ly ^ 

Curva igitur,, cujus ordinata eft vc r in earum genere eft per quarum qua- 
dratum cafum Jfccundum et tertium. abfolvim-us, et fimilem quadraturan* 
ipfa fubitura eft et per hujus cjuadraturarrv non modo pundumi. fed et 
alia dabuntur,. quot quis voluerit, Curvae vik punda- 

G O M B; O S; J., T I O C A S U S Q^U IN.TJ. 

In reda cv infinite,, fi id opus fuVproducenda (fig^ip^ capiatur ca ejus lon«- 
gituchnis,qaae habeat ad redam CA(lineatione ea quam in analyfi prjecepimus- 
defimendam) rationem earn, quam quadratum e reda gv ad quadratum t reda 
b Jungatur cb, fig. ic. Et a pundo c, fig.i 9 , ad perpendiculum cum reda ca 
educatur ce , quae redae cb fiat aequalis. Centro c, femiaxibus tranfverfo qui- 
dem ce, fecundo ca, fcribatur Hyperbola. Huic hyperbolae reda, a pundo v 
ad axem fecundum ca ordinatim eduda, in S occurrat, jungasunpie qS.. Su> 

Hiatus 
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matur in axe ca aliud quodvis punttum x. Educatur xr ad axem ca or- Commotio. 
dinatim, qua: hyperbolae in r occurrat. Juugatur cr. Centro c, radio cv, 
dcribatur circulus. Ejuscirculi capiatur lector yep, qui ad feftorem hyper- 
bolicum, fcr, rationcm habeat cam quam f f five rettangulum cv x qvv, ad 
quadratum ex ca. Ducatur ro&a r#, quae hyperbolam in r contingens ami 
ca in i occurrat. In roftt c/.capiatur cp, quae ad cr earn ratkmera habeat, 
quam quadratum ex cv ad quadratum ex -ca. ■ .Si e loco v fecundum rec- , 
tam vg (fig. 10), corpus quodpiam eraiffum fuerit, cum velocitare quadam, 
quae velocitatem corporis, motu fuo circum centrum :c ad diftantiam cv cir- 
culum fcribentis, el ratione .fuperarit> qua re&a data tS (in 'fig. 1 1) fuperat 
datam If: ii cum hac inquam velocitate corpus I loco v fecundum reclam 
vg emiffum fuerit, feretur illud per Curvam, qus quam .punftum * in fig. 
j o tangit, per omnia fimilem & aequalerru ' • ■ 



DBMONSHATIO. 



Ill figttf 1 1 o, quam ad analyfm omavimus, caputur diifenriacQ,duarumcr* 
cv figurae mod 6 icriptve, id eft, 19*, proportione tertia; exfiftehtihus utique 
illii cv utriul'que figurae inter fe acqualibus* Jam re&am xr ree"be ai 4 
duplam efle, id fimilitcr plane ac in cafu feeundo & tertio oftendendurru 

' Turn etiam cx effe ad^Dtrt cx ad cd. Unde fequetur etiam re£hn|uh)m 
cx x w, five fluxionem Ipatti hyperbolici /cxr, effe ad re&angulum cd y xr 4 
, u t cx ad cd. Rurfus fiuxionem trianguli cxr fluxioni re&anguli cxxit, 
jeqitalem effe, id quoque frcut ante patct XJndc eildem plane argument* 

ac ante erF.cietur, fluxionem trianguli cxr effe ad rc^angula »CD x-«V 
cd k»t fimui fumpta ut cx ad cd. ' Sed fiuxio fpatii hyperbolici ecxr ad 
. .reaangulumcnxxr, five 2CD % it, oftenfa eft rarioiiembate quamcx 
.ad cd. Quare ^cxr— tcxT, hoc eft -ler,; cd xrt-cdx it =cx :cn. 
«oc eft, fiuxio feftoris .hypertx&ci /cr ad contranam rectanguh.CD x*r 
fluxionem rationem habebit earn, quam cx ad <r>. Aream autem hyper- 
bolicam #cr atque reftangulumcD x*T«odi8 contftmis Anne, , *de j**. 
qudd area hyperbolica .cr eodem modo flu.tquo reSa cx ; reaangulum 
iumm CD x,kT eodem modo quo refit cd :_pnmum cum emgit hyperbola 

4j« datum fpatium comprehends, rnodUinterfe coat«ms fluun^ ' 

Jim veAcum ex.eo qudi fit at = * T X ^=V^ 



.€Tlt RT XCD = 



— - r CV* /CV* .,— p/ » y — .yp. 



<ratique ex cv ad quadratum ex «^ J» m vero ~ w 4 contrariara 
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e A *? s "* rA ' C ® n . tl ' a " am ^^S" 1 * RT xcd fluxionem rationem habeat ex quibus modd> 
QuiMTffs. d»»mus compofitam ; atque ex eo quod fluxio reftanguli rt x cd ad con- 
trariam feaoris hyperbolici ecr (in fig. 19) fluxionem rationem habeat, quam 
C»D ad cx ; efficietur ut ante fluxionem fpatii avDc ad fimilem feftor is hyperbo- 
lici ecr fluxionem rationem habere earn, quam cvxQwad quadratum ex ca. 
Unde rurfum fequetur feaorem hyperbolicum ecr, dato ecS majorem efle* 
quam ut habeat ad avm, five feaorem circularem vex, rationem earn quam. 
quadratum ex ca ad reaangulum cv x qw. Habebit igitur feaor hyper- 
bolicus Src (fig. 19) ad feaorem circularem vex (fig. 10) rationem earn 
quam quadratum ex ca ad reaangulum cv x QW. 

Cireuli cv^ (in fig. 19) capiatur feaor vc/; ad quern feaor hyperbolicus ecS 
rationem habeat quam quadratum ex ca ad reaangulum cv xqxv. Punaum 
/erit : ad Curvam, ad quam eft punc^um p. Id enim ficut ante oftendetur.. 
Et cum fit feaor hyperbolicus ecr ad feaorem cireuli Yep, ut quadratum ex 
ca ad reaangulum cv x qw (ita enim feftum eft) et feaor hyperbolae ecS 
ad feaorem cucuh vcf ut quadratum ex ca ad cv \' qw (nam id quoque- 
&aum eft) idcirco erit fe&or hyperbola Scr acl feaorem circuli/c/> ut qua- 
dratum. ex ca ad reaangulum cvx qw ; id eft ut feaor idem hyperbola; 
.Scr ad feaorem circularem vex in figura 10. Seaores igitur circular 
jcx lftius figurse 10, fcfi hujus 19, erunt inter fe aequales. Quare propter 
radios c/, cv inter fe aequales, anguli quoque vex inter fe aequales erunt. 
Jam vero reaas illas ep, hujus figure ro«, ipfis ci iftius 10* aquales effe,. 
id eodem plane modo ac ante oftendendum erit. Et fimili argumentatione- 
ali* omnes Curvarum vr, fr radii, qui cum primariis cv, cf aneulos a- 
cjuales feciunt, oftendentur inter fe aequales.. Curva igitur per omnia: 
inter fe fimiles erunt' & aequales, Q^E. D. 

Be Naturd Gurva fr ferficknddque ejus fgura, &c, 

D E P I K I T I o. 
PunZla r r v HyferboU Curvaqw cognate dic»„ > 
2. .Cuwa> gyris iimttmeri* centrum cingit,. quorum araiffimi propius 
centrum acceftennt quam pro dat4 quavis diftaBtii! 
Ai>-mptot a . 3. Curva jv .rUhm ca,.. infinite protenfam, Afymptota m habet. Cum 
enim feaor «rcuh/cv fit ad feaorem hyperbola Sce ut ca 2 ad evx Qjv r 
tranilatopunflo/J . m y punflumr cum e jungetur, & radius cp cum radio 
Z;*rf m puiia T ^Cunw.quod punaU fit cogftatomf in r^A 
TrJ'^l At ?* t6 . r na ° r m e tranflat0 > P u ^aum x cum centro 
Vv t > ^ 111 " lhlIum at » erit - Qil are Fe & a G »> vel iffi ^qualis- 

cp, nnitam omnem longjtudinem exfupePabitT Q. E. D 

*vt'£*nrT V h Pf h . oh W hyperbola r<M oppcBta- Si capiatur cireuli. 
P Z Jof^ ^ V W* l "> *m radieT. pars radii parti 

ouaTem fi P ? naum * ^Curvam erit, Curva/P per omnia fimilerrf & ar- 

femihyperbola oppofita £f femari poffit,, quo formata eft fr ex femihy- 

.cquales* 
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aouales, ad contrarias partes centri c ; punaa V, > erunt ad Curvas, earum tow Hr. 
quibus mlunt p, <p, per omnia fimiles 6c aequales, fed a contraria parte cen- ' ER,ot,c< R 
tn fitas : quae quidem ex femihyperbofis em, ^ eodem plane modo for- WN °*' 
man pofluit, quo pnores illae ex femihyperbolis, er. cm. H* Curva unam 
quandam figuram conftituere cenfenda, ficut femihyperbola-, ex quibus for- 
mantur unam : etSpiraeHyperbolicaSecunda haudimmerito vocari poffunt. 

5. Perfeaa igitur figura quatuor conftat brachiis, quorum duo, ab altera 
parte centri infinite proferpentk, afymptota gaudent communi ca; abalted 
parte duo, afymptota ca. 

6. Si refitse cx capiatur pars X£, qua adtotam ex rationem habeat quamAn g uiiR a . 
reaa qw (fig. 10) ad reaam cv, & a punao^ ad punaum d, quod reaam d , iorum cu,n 
xr mediam dividat, ducatur gd ; angulus gdx inclinatio erit radii cp ad ° urv4> 
Curvam, exfiftentibus utique punais, r, p, Hyperbola Curvaque cognatis. 
Probatur eodem modo quo § 6 caius fecundL 

7. Per a 4 femiaxis hyperbola fecundi vertieem, ducatur reda ak cum axe Anguhis 
tran fverfo parallela, qua afymptotarum alteri in k occurrat. Reda a* me- MaslIDU8, 
dia dividatur in punao /. Capiatur ay, qua ad femiaxem fecundum ea ra- 
tionem habeat earn, quam qw ad cv, et jungatur ql. Angulus, quo radius 
quilibet Spirarum cp ad Curvam inclinatur, angulo qh minor erit. Sed 
radio mobili cp crrcum centrum e circumaao, & infinite immkiuto, angulus- 
rnclinationis ille ufque augebitur ; ut ad aqualitatem dati qh propius tandem. 
accedat quam pro data quavis difFerentiS. Probatur ut § 1 7 caifis fecundi. 

8. Ha fpira Apfidem nullarri habent. Radio enim cp mfinite immi- . 
nuto angulus kiclinationis maximus evadit j reao tamen minor eft, utpote 
acuto qh aqualis. Radio autem cp infinite crefcente angulus ille ufque 
minuetur, ut ultimo omni acuto reailineari minor fiat. 

9. Si corpus e loco /, in altera Spirarum dato, fecundum reaam qua SjM- in 
ram ibi loci contingat, ea cum velocitate emiflum fuerit, ut per Spiram il- si^" 
lam deferatur, intra certum quoddam temporis fpatium, quodquantam fie-cundis.. 
futurum mox definite docebo, propius centrum c delaturo fuerit quara-, 

pro data qualibet diftantia. Elapfo autem, tempore illo, oppofituffl Spir» 
brachium, ad contrarias axis centrique partes, jnvaferit, cujus duaum fe- 
quens infi-nitas ufque longinquitates a centra abibit. 

10. Ad quadraturam partium harum Spirarum, qua radiis pofitione date 
mtercepta fin,t,. hanc nobis aquacknem analyfis exprorrrebat. Db — rum> 
—J^l— , Hinc Db X — i, five fluxio are* wi>b y — — . 

Qtiare area wvb una cum fluenta fluxionis j^== dato cuidamfpatid 

aequalis erit. 

Sed fluent fluxionis erit £ ✓a* 4 *"'/ (P^ Tab - ^ wt0B ^ 

II. aafl: IV . Form. .O =£-\£+/==£\^"- 0^ ^ + 

»! ' JTw dato endffi ^ti» squall erit. Pofitiigiwr C» f!«^=cV r t.« 
C* yi ** areai 



4 6 £> E V I R I B V S 

" area OVDb in nihilum abeat, veniet ^ dato ifti iEquale. Hinc area 

<tvd£, five {e&:or fcv, = ^~+ c v 2 — |- ^ -f cd\ Politique jy, five cd. 



Shr* Hy- 
perbolic^ 
Seccnd*. 



:o, area ypc a loco f centrum ufque = %-\f^ -f- cv^l — - . Et 



area 



EC, a loco p centrum ufque, = L-^ 4. c ^]— ~j. Vel pro ^ fcripto 
/XCM\ five 2/x.cd% area pc = f J^^t^ClEE^ 



? a xCD 



x c A ^ 2y% a — X y * Cujus 2equationis hiec erit confrruftio. 
Conftituatur triangulum r^fangulo ad y redo, lateribus Ty> Fy re&x y 
fingulatim aequalibus (vid. fig. 20). A pundo r ad perptndiculum educa- 
tur r«, recTrae ca sequalis ; et jungatur af, & ab «fauferatur /? redae rf a> 
qualis. Ad reaam c<? (fig. 1 9) vel cb (fig. i o) applicetur reaangulum fpatio 
dato q* .aequale,, et latus applicati fit 2s% -Capiatur M,qua2 fit ad n ut cd 
ad ca- _ Re&angulum m x 2a. fpatio pc a?quale erit. 
Velocitasm - 11. Si circulus, centra c, radio cv fcriptus, re<5be ce, quae illam cv ad 
bis Spins, perpendieulum infiftit, in o occurrat, & jungatur ao ; velocitas corporis per 
Spiras lati in loco /erit ad velocitatem corporis in Circulo, cujus radius cf $ 
ut AO ad ca. Oftendetur ut § 12 cafus 3. 
Tempora mc- Hinc tempus, quo corpus e loco Spirarum /diftantiam axentrodata 

S^sH*- < i u ? vis nriuorem delatum fuerit, adtempus converfionis iiitegne in Circulo 
pKici" rationem hahebit earn, quae componitur^e ration ibus radii ad integrum cir- 
Secundas. culi circuitum, reaangwlique uq.X ^« ad reaangulum AO XCB. Et fi ca- 
"piaturilUus ^magnitudo.illa, quam,,angulo^uw infinite imminuto, ultimo 
ea adepta fueFUV quando angulusalle.ad nihilum rectus fucrit, ita tempus 
cafus redi definjeris, a loco/centrum ufque ; corporis .utique.quod e loco 
f, fecundum redam ipfamjc, ea cum velocitate dejeftum fuerit, quacum 
fecundum redam, . Spiras in loco /contingentem, projici illud oporteat, ut 
per Spiras de feratur. C aeterum ultima ilia redhu oa.magnitudo hxc erit^ 
V2 X vo^r— Jzvq^- ca\ 

s?i O.SLE M A T 1 S OENE1AIH 
■PARS S E C U N D A. 

Se A "kda. rib^fndSant 1 " 68 Centndc8 m earUm £ enere fint ' <V>* H* m centrI coi :P°- 

E dato loco v (fig. 21") fecundum reaam vo pofitione datam, cmi'flbm. 
puta corpus quodpiam data cum velocitate. Qportet definite Curvam, per 
quam corpus dlud deferetur, fi viribus centrifugis urgeatur, q use centrum 
c relpiciant, & rationem Iriplicatae diftantiarum contrariam inter fe con- 
Iran ter lervent. 

n.n^Ir/ 11 ^ C r fit VK Curva ilIa ^ am ^finire fufcepirhus. Detu. 
punaum a, nude fi.corpus, nulla ,vi infita jraditum, ^ropellentibus vi- 
ribus 



C£N' TRALIBUS. 47 

fious centrifugis, afcenfum refta 1 ' accepiflet, velocitatem in loco v adep- A*a&?«is. 
turn eflet, ejus ajqualem quacum e loco illo v fecundum redam vo exire 
geftit. Et manentibus quae ad demonftrationem noftram Prop. xli. Libri» 
Primi Principiorum a nobis lineata funt, iiitelligatur reda ab. ejus linea- 
tionis reda ca aequalis efle^ Dataque reda ca vel ab defignetur litera a f 
data cv literi c,. indefinita err litera y.. Jam cum e natura Curvae bf, df 
fit ad ab ut vis centralis in loco d ad vim centralem in loco a, hoc eft,. 

ut cubus-ex ca vel ab ad cubum ex cb, erit DE — ^53 AB ■== 1- Ergo- 

df x y — ^y\ Harum vera fluxionum funt fluentes,, alterius quidom area* 

badf; alterius, fpatium—-^ : ubi id fignificat fignum — , fpatium ^% 
areamque badf ajqualiter quidem fed contrarie fluere. Area igitur badf,. 
fpatio ~ auftum dato cuidam fpatio aequale erit. Becrefcat re«Sta od uf- 
quedum illi-CA aequalis fiat coeunte pun<£to d cum illo a* area badf ift 
nihilum abierit, fpatium atttem ~ dimidio quadrati ex ca aequale fiet. To- 

Pum igitur illud badf ~f in hoe fitu puncti d, dimidio 4 quadrati ex ca ae- 
quale erit- Quare dimidium quadrati/ex ca eft datum illud, cui badf+^ 
femper eft «quale.. Quare babf--)-^ = \a\ Hinc bavl, five V(£ — 
la'-± a u^ ygp- h s L^. Sed „ = C Qj»- 
Et RT = A'? Ex eo cpbi inventam eft uol = 
$. a * ^ fl 9 manifeftum eft quadratum ex CA majus- elfe quara duplum • qua- 
drati ex vcu, Majus itaque quam duplum quadrati ex uw ; nempe cum 
quadratum ex uw quadrato ex u?unajus effe nelciat. Sit igft ur b datarum : 
cv, Vca 1 — 2uw i proportione m edia. Erit igitur h 1 - cv x Vca 1 — 2uw* 
et ^ 4 =cv* X c A* — 2uw* — cv a x ca z — 2iroI+2QF" Sed^x eo quod fit 
vqL= ^Zf*,.efficitur 2cv j X vol=^ ga^ga*.. Unde rurfum b* = 

eA 4 +cv a XQ^ l =^4-2r7 2 - /^"^ 

Hinc RT,qua3 inventa eft=^2^^-', eadem inquam it=^ 
Unde, calcuUs ut in fuperioribus fubduais,. veniet vb=j0~. Et 

DC— J 



^ t iras €alum 

per fimilem hujus Curvas quadrai 



Curva igitur, cujus orom. ^ « ab folvimus. 
per quarum quadraturas Caium 2, 3 & 5 Prnhlmatis de quo : 
per fimilem hujus Curv»q.uadraturam,cafus illeProblematis, oe qu 

agitur» confTciatur. caNtP©*- 
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Pa»s C O M ! O S I T I O PARTIS SECUHDA 

Second*. 

Composition In re&a cv (fig. 22) infinite fi id opus fit producenda, capiatur ca, quaeiia- 
beat ad re&am ab, feuCA (fig.21) proportionem earn quam quadratum e redta 
ev ad quadratum e recta t>. Jungatur cb ; et a puncto c ad perpendiculum 
cum re&acA edueatur cv, quteilli cb fiat axjualis. Centre c, femiaxibus ca, 
ce, fcribatur Ellipfis asr. Punctum v non erit extra hanc EUipfin. Id enim 
eodem modo oftendetur, quo oftenfum eft punctum v, in compofitione cafus 
Secundi Partis Primaa, non efle extra hyperbolam cujus ope caium cum 
compofuimus. 

RecTra igitur a pun&o v ordinatim cum axe ca educta Ellipfi occurred 
■Edueatur vs, & ellipfi. in s occurrat. 

Sumaturan axeca aliud quodvis punctum x intra fectionem. Edueatur 
xr cum axe ca ordinatim, quae eliipli in r occurrat. Jungantur cs, cr. 
Centro c, radio.cv, fcribatur circulus. Ejus circuli capiatur lector vc/, qui 
ad fectorem ellipticum acr rationem habeat earn, quam redtangulum cv x qw 
ad quadraftim ex ca. Ducatur recta rt, qua 5 , ellipfin in r contingens, cum 
axe ca in /-conveniat. In recta c^- capiatur cr, qua; ad ct earn rationem ha- 
beat," quam quadratum ex cv ad quadratum ex ca. Si e loco v iecundum 
rectam vg corpus quodpiam emiflum fuerit, ea cum velocitate quam in 
loco v adeptum eflet, ii e loco a nulla vi infita praeditum, propellente vi 
centiriftigl, afceufum recta occepiffet : hoc corpus ferctnr per Curvam, 
ejus, quam pun<5tum p perpetud tangit, per omnia fimilem & asqualem. 

Car. Si recla xr media dividatur in puncto d, capiaturquegx qua ad xc 
rationem earn habeat, quam qw ad cv ; juncta gci, angulus gdx ei erit a> 
qiaalis, quo radius cp ad Curvam inclinatur. 

2. Si in axe ca capiatur cm, duarum ca, cr proportione tertia, punctum 
m erit Apfis cucvae Jp. 

3. Si circuli, radio cv fcripti, capiatur fector vcn, qui ad quadrantem el- 
lipfeos rationem habeat earn, quam rectangulum cv > q\v ad quadratum ex 
ca; recta cn Curvae m/p Afymptetos erit. 

Curvarum autem, quae ex Ellipn.a^, quoprarcepimus modo, formari po- 
teruitt, ficut et earum quas ad compofitionem cafus, tertii Partis 1*. formare 
docuimus, fpecies funt innmnerae, pro variii ratione quam fector circularis 
VCN ad aream totius circuli habere poflit. Perfecta enim Curvae m/p fi- 
gura brachiis conftat pkiribus, quorum vel ccrtus erit Humerus, vol in - 
numera .erunt, prout fector ille aliquem cum areft totius circuli numera- 
rum commenlum habeat, neve habeat. Apfides autem & Afymptotae, qua; 
brachiis proximk alteroe erunt communes, fimili prorfus liaeatione ac in 
cafu illo tertio partis fuperioris definiendae erunt. Revera hifce Curvis cum 
illis- priortbos ar&iflima eognatio intercedit. Nec alia fere re diflimiles funt, 
praeterquam quod illae partes fuas concavas, hae convexas, ceutro Ellipfeos 
obvertunt. 

Taedium credo legentibus arTerrem, fi hifee demonftrandis immorarer: 
fiquidem demonftrandi ratw neminem, cui fuperiora mtelleda funt, latere 
poflit. 
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